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Resumen

El presente trabajo de grado corresponde a la sistematizacion de la experiencia de aprendizaje
mediada por las TIC: “el aprendizaje de las pardbolas en matematicas con el uso de las TIC y
aplicadas a contextos cotidianos”, implementada en dos momentos de grado octavo a noveno, con
estudiantes de la educacion bésica secundaria, de la Institucion Educativa INEM Jorge Isaacs de

Cali.

A través de esta experiencia innovadora en la educacion matematica, los estudiantes se
aproximaron al aprendizaje de las parabolas a través de la mediacion de las TIC, elaborando
dispositivos con materiales sencillos para comprobar la propiedad focal de las pardbolas y luego
construyendo un concentrador solar en forma de paraboloide, que puede aportar en la solucion de

algunos problemas en nuestro medio ambiente.

Mediante el proceso de sistematizacion, los participantes reconstruyeron la experiencia,
reflexionaron, lograron extraer los aspectos positivos y las oportunidades de mejoramiento, que
pueden permitir al lector valorarla y posiblemente si es docente, redisefiarla, contextualizarla y

aplicarla en su contexto educativo.
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1 Introduccion

En nuestro sistema educativo colombiano, cuando los jovenes ingresan al grado octavo
de la educacion bésica secundaria, se enfrentan a unos de los retos més grandes hasta ese
momento de su vida escolar en el area de las matematicas: el estudio del dlgebra. A pesar de las
propuestas didacticas presentadas por diferentes autores, docentes y por el Ministerio de
Educacion Nacional- MEN, persiste una ensefianza tradicional alejada de la cotidianidad del
estudiante, reduciendo el aprendizaje de este saber, a la memorizacion y mecanizacion de
formulas con poco significado para el estudiante. Por ello, como resultado de los aprendizajes
construidos, al terminar octavo los estudiantes desarrollan o fortalecen habilidades relacionadas
con el tratamiento y conversion de algunos registros de representacion semiotica, identificacion y
uso de formulas, aplicacidon de algoritmos basicos, y en algunos casos, esquemas de

planteamiento y resolucion de problemas.

El panorama anterior es preocupante porque de acuerdo con los lineamientos
curriculares, los derechos basicos de aprendizaje y los estandares basicos de competencias
emitidos por el MEN en el area de matematicas, se espera que un estudiante al terminar el grado
octavo, tenga desarrollado un alto nivel de pensamiento algoritmico y variacional, el cual
supuestamente ha venido desarrollando a lo largo de los diferentes niveles, desde la educacion
bésica primaria en un proceso conocido como coherencia vertical a lo largo de todos los afios, y
de coherencia horizontal a través de la integracion de los cinco pensamientos matematicos
(numérico, métrico, espacial, aleatorio y variacional), para enfrentarse con éxito a la
formulacion, planteamiento, transformacion y resolucion de situaciones problemas en contextos

reales.
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Teniendo en cuenta que, a pesar de los sostenidos esfuerzos de los docentes si se continiia
haciendo lo mismo, la brecha entre los aprendizajes esperados y los construidos en el aula de
clase sera cada vez mas grande. Se hace necesario aunar esfuerzos y buscar propuestas efectivas
que aporten en la solucion a esta problematica. Por lo anterior, en este trabajo de grado el lector
encuentra, por un lado, una intervencion de aula, planeada en la dindmica de una experiencia de
aprendizaje auténtica en matematicas, acompafiada a lo largo de dos afos (2018-2019), con un
mismo grupo de estudiantes, los cuales se encontraban en grado octavo en el 2018 y en el 2019
cursan grado noveno de la educacion basica secundaria, en la Institucion Educativa INEM Jorge
Isaacs de la ciudad de Cali. De otro lado, la sistematizacién como pre-texto para describir,

reflexionar e interpretar dicha practica, y asi, producir conocimiento situado y mejorarla.

En esta experiencia, desarrollada en un ambiente de aprendizaje mediado por las TIC, los
estudiantes realizaron un acercamiento al estudio de las aplicaciones de los polinomios
cuadraticos en contextos cotidianos, a través del tratamiento de su representacion grafica 'y
algebraica con algunas herramientas TIC, construyendo prototipos de artefactos en forma de
paraboloides elipticos y analizando los posibles aportes de los aprendizajes adquiridos, para
resolver algunas situaciones cotidianas. De otro lado, en la sistematizacion, se evidencia que
reconstruiran, reflexionaran e interpretardn de manera critica lo vivido en ella, resaltando sus
aprendizajes y revelando hallazgos sobre aquello que puede ser mejorado en futuros

acompafiamientos en el mismo o en otros contextos de aprendizaje.



2 Delimitacion del objeto de la sistematizacion.

2.1 Descripcion del contexto Educativo.

La institucion Educativa INEM, esta ubicado entre las comunas 4 y 6 de la ciudad de
Cali, con sede central de bachillerato en el barrio La Flora Industrial. Como escenario educativo
de Educacion Media los INEM fueron creados en 1969 cuando el presidente Carlos Lleras
Restrepo, en unas condiciones sociales, politicas y econdmicas particulares del pais, lanza esta
propuesta educativa bajo la perspectiva de un cambio radical en la forma de concebir lo
educativo, ya que algunas corrientes pedagdgicas de la época, manifestaban que no era viable
centrar los problemas de la educacion en la ensefianza, sino en el aprendizaje. Producto de este
cambio de mentalidad y de las voluntades politicas, mediante el Decreto 1962 del afio 1969
nacen los INEM en todo el pais, bajo la consigna: “En la educacion diversificada, el centro del

proceso educativo no es el plan de estudios, sino el alumno”.

En el caso del INEM-Jorge Isaacs de Cali, se cuenta con seis sedes de primaria, cercanas
a la sede central donde se ofrece el bachillerato (figura 2.1-1). En total, los doscientos cuarenta
(240) docentes acompanan cerca de seis mil (6.000) estudiantes de las diferentes comunas de la
ciudad, principalmente de los estratos 1,2 y 3. Dada cobertura, es catalogada como una de las

instituciones mas grandes del suroccidente colombiano.



Figura 2.1-1 Ubicacion de la 1. E. INEM Jorge Isaacs de Cali (Sede central). Imagen tomada de Google Maps.

La mision esta centrada en brindar una educacion con altos estandares de calidad,
mediante un curriculo diversificado, incluyente, integral y flexible, teniendo en cuenta las
diferencias individuales de los estudiantes, buscando estimular la creatividad, autonomia y el
aprendizaje de los conocimientos tedricos, practicas y técnicos necesarios para afrontar su
proyecto. Dicha mision se enriquece con lo declarado desde el 2015 de hacer explicita la
integracion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) como parte importante
del proceso educativo. Igualmente, en su PEI (Proyecto Educativo Institucional) contempla
elementos de una metodologia constructivista, donde el aprendizaje significativo se construye

teniendo en cuenta el contexto sociocultural del individuo, orientada desde un uso pedagogico de



las TIC, que permitira a nuestros estudiantes el desarrollo de competencias y habilidades del

siglo XXI.

El principio institucional es la autonomia, por ello, los jovenes al ingresar a la educacion
media (décimos y undécimos) seleccionan, modalidades académicas que los preparan para la
educacion superior o técnicas laborales con convenios empresariales para ingresar al mercado
laboral y continuar carreras tecnoldgicas en instituciones como el SENA. Los programas de
formacion técnica y laboral estan orientados al logro de altos estandares de calidad, reconocidos

a nivel nacional por su organizacion, gestion escolar y formacion académica.

Entre el afio 2013 y 2015, la institucion hizo parte de un proyecto de grandes
proporciones a nivel de la ciudad de Cali, denominado Tit@, liderado por la Secretaria de
Educacion de Cali, a través de la Universidad del Valle, que permitié dotar el departamento de
sociales, con disponibilidad para otros departamentos, de una infraestructura tecnologica
moderna, acorde con las exigencias que demanda este tipo de integracion tecnologica. Algunos
estudiantes de esa época, todos los docentes y directivos recibieron capacitaciones para lograr

realizar una integracion efectiva en las aulas de clases.

Al departamento de matemaéticas se le asign6 una de las salas, sin embargo result6é un
poco cadtico, al inicio, coordinar los horarios para los més de veinte docentes que hacian parte de
la misma jornada, sin embargo, con el paso de los afios, la gran mayoria de los docentes
desistieron de la utilizacion de las salas, por diferentes motivos, entre los cuales se encontraban

la responsabilidad que implicaba hacer uso de la sala debido al temor a daiar los equipos, la



descoordinacion en los horarios para su utilizacion, y el ajuste a la metodologia que implicaba

hacer uso de ellas, de acuerdo con las capacitaciones recibidas.

Una de las iniciativas que tuvo origen en aquel entonces fue el semillero de matematicas,
para aquellos que hacian parte de la modalidad académica de profundizacidon en matematicas,
conformado por dos tipos de estudiantes, por un lado aquellos que han sido preseleccionados
desde la educacion basica primaria, de acuerdo con rendimiento educativo y motivacion, y por
otro, estudiantes que al terminar el grado noveno e ingresar al grado décimo en la educacioén
media, eligen modalidades académicas o técnicas, de acuerdo a su preferencia y motivacion,
entre las que se encuentra la modalidad académica de “profundizacion en matematicas”, ofrecida
por el departamento, donde reciben orientacién en cursos de matematicas de primer y segundo
semestre de universidad, entre los cuales se encuentran calculo, algebra lineal, ecuaciones
diferenciales, probabilidad y estadistica. A los trabajos que se realizan con el semillero en
mencion, se suma el Dia de las matematicas Inemitas, evento donde participan todos los
estudiantes de la institucion, con el objetivo de visibilizar experiencias innovadoras que los
docentes han realizado con sus estudiantes durante el afio lectivo y desarrollar actividades ladico

recreativas donde toda la comunidad participa, comparte, juega y se divierte.



2.2 Identificacion de la situacion problema.
La planeacion de esta experiencia de aprendizaje que se implement6 inicialmente en el
afio 2018 y continud en el 2019, fue el resultado de un proceso de andlisis y reflexion, en torno a

los siguientes aspectos:

a. Cerrar la brecha entre el curriculo propuesto en la oferta educativa (PEI) y el curriculo
desarrollado en las aulas de clase. Los docentes del departamento de matematicas
reconocen que la metodologia que inspira las practicas educativas, en general, es
tradicionalista, contraria a la propuesta constructivista que la institucion ofrece a la
comunidad educativa. Se debe promover un aprendizaje de las matematicas enfocado en
el saber hacer en contexto, a través de experiencias de aprendizaje auténticas, que le
permitan a los estudiantes emplear los saberes matematicos, por ejemplo, en la solucion
de situaciones problemas que afectan nuestro medio ambiente, logrando que sean ellos,
quienes den respuesta a la pregunta ;Para qué sirven las matematicas?

b. Favorecer la motivacion y el interés de nuestros estudiantes hacia el aprendizaje de las
matematicas, porque este aspecto es crucial a la hora de enfrentarse a cualquier area del
saber. En los ultimos afios, los resultados en las pruebas internas y externas presentan
puntajes bajos, cada afio son menos los estudiantes que ingresan a los semilleros de
matematicas en la educacion basica secundaria, y gradualmente se ha reducido el nimero
de estudiantes que seleccionan la modalidad académica de profundizacion en
matematicas para la educacion media.

¢. Promover un uso responsable y pedagogico de las TIC, enfocado en el desarrollo de

competencias, habilidades del siglo XXI y articulado con la metodologia constructivista



de la institucion. Los recursos institucionales, representados en dotacion de salas de
computo con portatiles y video beam interactivo, no estan siendo aprovechados, de hecho
la institucion tiene pendiente una mayor alineacion con las orientaciones del MEN vy las
apuestas del proyecto Tit@, en cuanto a la integracion de las TIC en situaciones de
aprendizaje. Actualmente no se cuenta con un modelo de integracion tecnopedagogica

que se articule con la metodologia constructivista y acorde con el contexto institucional.

Lo anterior, se hace evidente en que especificamente en la planeacion del area de
matematicas en la institucion, desde el segundo periodo del curso de algebra en el grado octavo y
durante todo el afio lectivo del grado noveno, se podria abordar la coherencia horizontal y
vertical de los estandares basicos de competencias propuestos por el Ministerio de Educacion

Nacional desde el afio 2006.

Igualmente, el diagndstico a nivel de aprendizajes muestra que los estudiantes deberian
“construir expresiones algebraicas equivalentes, simplificar calculos y usar representaciones
geométricas para resolver y formular problemas” (Estandares basicos de competencias en
matematicas, MEN, 2006). Y a nivel del proyecto Tit@, se espera que empleando los saberes
previos de los estudiantes, materiales ludicos concretos, guias de estudio, aplicaciones reales, la
infraestructura tecnoldgica de la institucion, herramientas y recursos TIC, se dé lugar a modelos
pedagogicos de integracion TPACK, lo que redundard en apuestas constructivistas que

favorecen la superacion de aquellos basados en la memoria y en lo instruccional.

Las practicas educativas en matematica aun privilegian la memorizacion y mecanizacion

de técnicas de factorizacion (transformacion de expresiones algebraicas) que el docente explica



en el tablero, luego ejercita con sus estudiantes, y posteriormente, evalia a través de examenes
cortos, revision de ejercicios propuestos en clase y/o desarrollados en la casa. Este tipo de
propuesta, alejadas de la planeacion institucional, tiene todos los matices de una ensefianza
tradicional de las matematicas, la misma que se ha se ha venido desarrollando desde hace
décadas en Colombia, en la cual, el libro guia por excelencia, del docente y del estudiante, es el
algebra de Baldor, de hecho, algunos docentes en la institucion emplean este texto como material
de apoyo o texto guia. Desafortunadamente, como resultado de este tipo de acompafiamiento en
el aula, que de hecho va en contravia de los lineamientos curriculares propuestos por el MEN, los
estudiantes culminan el grado octavo y el grado noveno desconociendo la relacion de lo

aprendido y la utilidad en contextos cotidianos.

De otro lado, la integracion tecnopedagdgica de las TIC en las actividades de aprendizaje
de las matematicas no aparece presente en las planeaciones del area de matematicas, pero si en
nuestro PEI. Lo preocupante es que desde el afio 2015 se modificé el horizonte institucional,
redefiniendo la mision y la vision, para que integrara explicitamente “el uso pedagogico de las
TIC y habilidades del siglo XXI”, sin embargo, a pesar de la recomendacion de secretaria de
educacion, a través del proyecto TiT(@, para que se retomaran elementos del modelo TPACK
con un enfoque en Ciencia, Tecnologia y Sociedad, nunca se incorporaron en la planeacion de

actividades mediadas por las TIC en las aulas de clases.

Se resaltan los intentos aislados de algunos docentes para implementar actividades en las
cuales se involucran herramientas y recursos TIC, sin embargo, es un uso sustitutivo de algunos

elementos de la clase, como el video beam para reemplazar el tablero, el uso de aplicaciones para
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realizar calculos o graficas de algunas funciones, programas como procesadores de ofimatica

para realizar trabajos escritos.

En este momento, no se cuenta con evidencias, estudios o informacion suficiente sobre
el impacto que han tenido las TIC en el aprendizaje de las matematicas en nuestros estudiantes
Inemitas. Es necesario reflexionar sobre estos aspectos, construir una propuesta alineada con los
propositos institucionales para obtener mejores resultados en el aprendizaje de los estudiantes

con la mediacion de las TIC.

2.3 (De qué se trato la practica?

La experiencia de aprendizaje que se sistematiza en este trabajo de grado inicia su
planeacion en el marco del curso “Disefio de experiencias de aprendizaje mediadas por las TIC
I, acompafiado por el docente Henry Arley Taquez, de la maestria en educacién mediada por las
TIC de la Universidad ICESI. De acuerdo con los objetivos propuestos en el curso, debiamos
crear una experiencia de aprendizaje mediadas por las TIC, que promoviera las habilidades del

siglo XXI y que respondiera a las necesidades de formacion de los estudiantes.

En el proceso de planeacion de esta experiencia de aprendizaje se prestd especial interés
en aportar a la solucion de las necesidades del contexto escolar. Primero, la propuesta debia
marcar una diferencia, en cuanto a la metodologia tradicional, a la cual estaban acostumbrados
los estudiantes, por ello, era necesario retomar elementos del constructivismo porque es la

metodologia que debe guiar nuestras practicas de aula en el INEM.

Teniendo en cuenta lo anterior, la propuesta se desarroll6 inicialmente en el tercer

periodo del grado octavo y en el tercer periodo del grado noveno en el mismo grupo, en la cual
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se pretendio que los estudiantes, abordaran el estudio de los polinomios cuadraticos de una
manera diferente a la tradicional, a través de una metodologia constructivista, buscando
promover aprendizaje significativo y colaborativo, mediante una secuencia de actividades que
integraron la manipulacion de materiales concretos para el aprendizaje, el uso pedagdgico de las
TIC (herramientas de Google y aplicaciones para graficar funciones), la incorporacion de estas

TIC y las matematicas, en la solucion de problemas de contexto real.

A través de esta experiencia, los estudiantes de un grado octavo, comprendieron que las
matematicas y las TIC son herramientas utiles para construir artefactos que aportan en la
solucion de problemas de su entorno cotidiano, en este caso especifico, el concepto y la
geometria de la parabola, cuya representacion algebraica es un polinomio cuadratico (ax? +
bx + c,cona,b y c € R) tiene aplicaciones en la construccion de dispositivos como
concentradores solares, antenas, captadoras de sonido, calentadores de agua, emision y recepcion
de senales o de luz como reflectores, en la construccion de telescopios para enfocar la luz de

estrellas lejanas, entre otra gran cantidad de usos en nuestra cotidianidad.

En esta propuesta, los estudiantes se enfrentaron al reto de construir, en el grado octavo
del 2018, un dispositivo con materiales sencillos, para comprobar el fenomeno de la propiedad
focal, analizar la propiedad geométrica de las pardbolas empleando un laser y deduciendo
algunas propiedades. En el proceso, fue necesario emplear las TIC no solamente como un medio
para gestionar las actividades de la experiencia, sino también para generar el molde que
permitiria construir el dispositivo. Este proceso de modelacion se logro utilizando una impresora

de inyeccion de tinta, la cual les permitiria obtener la parabola con su foco en una hoja.
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Sin embargo, en el proceso analizaron la diferencia entre la construccion de una parabola
con su foco, con doblado de papel e instrumentos de trazo y medida, y el disefio empleando una
aplicacion en linea. Esta tarea no era sencilla, implicando procesos de busqueda, anélisis y
seleccion de informacion, porque es relativamente facil encontrar una aplicacion TIC para
obtener la grafica de una parédbola, a partir de su representacion algebraica, pero es bastante
complejo que proporcione el foco, por lo cual tendrian que realizar el calculo de manera

algebraica o investigar métodos alternativos de solucion.

Para construir el dispositivo debian adherir con pegamento, la parabola impresa y su
foco, a un pedazo de carton, luego utilizar vinilo espejo para recubrir la curva, posteriormente
emplear un laser y comprobar la propiedad focal. Finalmente, deberian despertar la creatividad
para mejor la presentacion del dispositivo, explicar su funcionamiento y describir los

aprendizajes adquiridos a través de la elaboracion de una presentacion en video (figura 2.3-1).

Figura 2.3-1 Dispositivo construido por los estudiantes en 2018. Fotos de Video presentaciones.
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Posteriormente, en el tercer periodo del grado noveno, los mismos estudiantes retomaron
los aprendizajes adquiridos en el grado octavo, revisaron nuevamente las actividades de la
experiencia de aprendizaje profundizando en algunas actividades, analizaron las posibilidades de
construccion de un dispositivo solar (concentrador solar) totalmente funcional, empleando

materiales presentes en su entorno cotidiano.

En este proceso de construccion se utilizé el mismo principio de modelado que en la
construccion del dispositivo en el afio 2018, sin embargo, era necesario realizar una impresion de
mayor tamano, por lo cual se emple6 la misma impresora de inyeccion de tinta, pero con la
funcion de poster 4x4, como se muestra en la figura 2.3-2, mediante la cual se obtuvo la
impresion de una parabola con su foco en un tamaio relativamente grande (una pagina de

tamano carta en 16 paginas del mismo tamafio), como se observa en la figura 2.3-3.

[v| Miiltiples paginas
(") Paginas por hoja
@Impresin’n de poster

axe| 2

(@) Margenes
Sin margenes

Figura 2.3-2 Captura de pantalla Funcion de impresion de poster 4x4. Impresora Epson T50
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Figura 2.3-3 Estudiantes uniendo el poster 4x4 con pegamento.

Posteriormente, debian pegar este disefio en una tabla, recortar con una sierra caladora

exactamente por la curva y obtener las partes que se muestran en la figura 2.3-4.

Figura 2.3-4 Recorte de la curva en madera con la sierra caladora.

Antes de continuar, es importante aclarar que, para este tipo de actividades, el uso de

algunas herramientas y materiales no estaba permitido a los estudiantes, para evitar el riesgo de
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sufrir accidentes o exposiciones a materiales dafiinos para la salud, por lo tanto, la seleccion y
uso era una actividad importante a cargo del docente. Més adelante se expondran algunos
materiales como fibra de vidrio y resinas, mediante los cuales el docente logré construir
paraboloides, sin embargo, estos materiales eran toxicos, su uso requeria un cuidado y proteccion

costosa y podria causar grave dafio para la salud.

De los ensayos previos realizados por el profesor y compartido a los estudiantes, también
se lograron grandes aprendizajes para todos, porque son técnicas que pueden utilizarse para
realizar esta y otras construcciones, y ademas lograron aportar ideas geniales para posibles
futuras actividades en otros proyectos. Por lo anterior, evaluando todas las posibilidades, dentro
de los materiales seleccionados tenemos tubos, uniones de P.V.C, tornillos, grapas, carton, vinilo

espejo, lamina de recubrimiento (solapa) y algunos espejos.

Continuando con nuestra construccion, el siguiente paso consistid en doblar los tubos de
PVC de 'z pulgada, utilizando arena, la cual se debia calentar entre tres y cuatro minutos e
introducirlas dentro de los tubos logrando cierta flexibilidad, luego se presionaba con las dos

tablas, obteniendo la curva de la parébola.

Figura 2.3-5 Fotografias del doblado de los tubos de PVC con arena caliente.
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A partir de este momento, se le present6 a los estudiantes la situacion de decidir la
cantidad de tubos necesarios para cubrir el centro de la construccion (Figura 2.3-6), lo cual no
representd ninguna dificultad, porque dibujaron circulos de media pulgada alrededor de la union,
sin embargo, comprendieron que este procedimiento no era preciso porque los circulos no
quedan ubicados a igual distancia, por lo anterior, se hace necesario construir y emplear una

plantilla en GeoGebra o un transportador de angulos.

Figura 2.3-6 Fotos del proceso de construccion del centro del concentrador (vértice).

El siguiente paso consistié en unir el centro con los tubos de PVC, como se muestra en la
figura 2.3-7, por medio de uniones con rosca. El molde en madera se emplea en este momento
para calibrar el paraboloide y lograr la curvatura deseada, porque en ocasiones, las uniones

podrian no encontrarse bien ajustadas.

Figura 2.3-7 Fotos de estudiantes uniendo el centro (vértice) con los tubos de PVC
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Figura 2.3-8 Fotos de la estructura del paraboloide elaborado con tubos de PVC

Hasta ese momento, se habia obtenido el esqueleto del paraboloide (figura 2-9), faltaba
cubrir la parte interna con el cartdn, la lamina de solapa unida a los tubos de PVC por medio de
tornillos y grapas, pegar el vinilo espejo y los espejos encima de la lamina de solapa, como se

muestra en la figura 2.3-9.

Figura 2.3-9 Foto de estudiantes terminando la estructura interna del paraboloide

(Carton, lamina de solapa, vidrio y vinilo espejo). 2019.
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Ahora bien, si en el grado octavo, el dispositivo construido por los estudiantes, su
funcionamiento y aprendizajes significativo logrados, fueron emocionante para los estudiantes y
mucho mas para el docente, en este grado noveno la motivacion y las expectativas eran mas
grandes, porque la construccion del concentrador solar, puede aportar en la solucion de
problematicas medio ambientales, evitando el uso de lefia en los fogones al usar solamente la
radiacion solar, logrando dar un sentido al aprendizaje de las matematicas y a la manera como se
pueden acompanar los procesos de aprendizaje en esta area, con la mediacion de las TIC, pero no
solamente como tecnologias de la informacion y la comunicacion, sino para explorar el
aprendizaje de las matematicas, a través de actividades concretas que permitan orientar a
nuestros estudiantes, sobre la manera de aprovechar estas tecnologias y las matematicas para

nuestro beneficio.

2.3.1 Objetivos de la experiencia de aprendizaje

En el afio 2018, al término de la primera parte de la experiencia, los estudiantes deberian
alcanzar el siguiente objetivo de aprendizaje: Comprender la aplicacion de las parabolas
(polinomios cuadraticos) en contextos cotidianos, a partir de su representacion algebraica,
grafica, de la propiedad focal de las parabolas, de construcciones con materiales concretos, de

busqueda y andlisis de informacién y del uso de herramientas y recursos TIC (figura 2.3-10).

Luego, en el ano 2019, cuando los estudiantes estaban cursando el grado noveno, el
objetivo se reformuld, porque nos planteamos con los estudiantes, la posibilidad de aplicar los
saberes adquiridos el afio anterior, para que no solamente respondiera a la comprension de unas
aplicaciones de las pardbolas, sino que se enfocara en la construccion de un dispositivo funcional

y analizar su potencial en la solucion de problematicas relacionadas con el medio ambiente.



Figura 2.3-10 Fotos de estudiantes en el 2018, construyendo y probando con un laser el dispositivo parabélico.

Debido a lo anterior, el objetivo replanteado fue el siguiente: Al finalizar esta
experiencia, los estudiantes estaban en capacidad de disefiar un artefacto parabolico
(concentrador solar de la figura 2.3-11 y 2.3-12), empleando principios geométricos de
construccion de curvas, la propiedad focal de las parabolas, el tratamiento de formulas
algebraicas, utilizando materiales concretos de su entorno, herramientas y recursos TIC para

aportar en la solucion de algunas problematicas presentes en su medio ambiente.
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Figura 2.3-11 Fotos de estudiantes construyendo el concentrador solar. 2019.
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Figura 2.3-12 Fotos del concentrador solar terminado sin la base.

Para el cumplimiento de este objetivo, se tomaron elementos de diferentes propuestas
pedagogicas y didacticas, que permitieron obtener unos resultados muy interesantes porque se
promovieron aprendizajes significativos en mis estudiantes y se hicieron visibles unas grandiosas
oportunidades de mejoramiento de las practicas pedagdgicas del docente que acompafio la

experiencia.

2.3.2 Actividades de la experiencia de aprendizaje
La secuencia de actividades planteada, para que los estudiantes lograran alcanzar la meta
de aprendizaje propuesta, fueron alojadas en el blog del docente (https://matematicasrecreativas-

javier.blogspot.com/2018/09/experiencia-de-aprendizaje-las.html).

En la primera columna, sefialada en la figura 2.3-13, de cada actividad se encuentra la

guia de aprendizaje con los objetivos, descripcion, tiempos, instrucciones, materiales e
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indicaciones de los entregables, recomendaciones, que el estudiante descarg6 antes de iniciar la

actividad.

Seleccion adecuada del polinemio
¢ impresion de la parabola

2
34
E
Fooo 1
‘.—.
a Tl
A4

Traba)o colaborativo

Mo boemes esla tared & la ligers

|Apemas se cumpla el plaro de entrega de @
tarea 3, ae activard esta taros 4)

Criterion de
wwnlus mn

Bituacian: mprimir una
pardbrata con su respectivo
foco, #n una hoja tamafio oficio
o carta, Debe ocupar casi &
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Tambien debe rsiar impreso en
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En ol sigulents formulario deibe

ENEGEr U TICEa progesin
sobre hallar 2| foco y ef vartice
de una parabods por metodos

aigebraicos

Figura 2.3-13 Captura de pantalla del boton de enlace de las guias de aprendizaje.

A continuacion se presenta una de las guias de aprendizaje de la actividad 4, denominada

"Seleccion adecuada del polinomio e impresion de la pardbola”, mediante la cual se pretendi6d

que los estudiantes resolvieran un problema de informacion, relacionado con la busqueda del

foco de una parabola, a partir de su representacion algebraica. Esta guia puede ser descargada

directamente de la pagina o a través de la siguiente direccion:

Direccion de descarga: https:/drive.google.com/file/d/1Jc00nkFLX fkyjrdd2McChbgeWXnH1KS _/view



https://drive.google.com/file/d/1Jc0OnkFLXfkyjrdd2McChbgcWXnH1KS_/view

g Institucién Educativa INEM Jorge Isaacs
I@J Departamento de Matematicas
ATV Guia de aprendizaje
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Actividad 4. Seleccién adecuada del polinomio e impresién de la pardbola

En este momento es importante imprimir nuestra parébo[a conel foco
Recuerde que la pardbola y su foco deben ocupar el tamafio aproximado de una hoja carta u oficio. Les
vecuerdo que también hay métodos algebraicos para calcular el foco.
Objetivo especffico:
®  Seleccionar una herramienta TIC adecuada para graficar una parébola y su foco en una hoja tamaio cartau
qﬁcio.
®  Resolver un problema de informacién relacionado con la busqueda del foco de una parébola a partir de su
representacién algebraica.
Descripcién:
De acuerdo a la solucién del problema de informacién de [a actividad tres, deben generar un PDF de la pardbola
construida y enviarlo a través del formulario dispuesto para ello. Para comprender mejor el problema y verificar que
el envio es correcto, es importante observar el video tutorial. Recuerden responder las preguntas planteadas en el

formulario de envlo.
Tiempo: Dos horas (2)

Paso a paso:

En el recurso, seleccionado por su grupo, para graficar parébolas, debe ingresar un polinomio que al generar la
gréfica se observe la pardbola y su foco. Antes de hacer el envio, es importante que presionen el botén@, para
comprender si la gréfica generada es la adecuada. Luego deben generar un PDF con la construccién. Posteriormente
deben presionar el botén E;) para ingresar al formulario, responder las preguntas planteadas y afiadir el archivo
en PDF. Recuerde que al final del formulario deben dar click en el botén enviar.

Materiales:

Video tutorial en YouTube y formulario de google Drive.

Entregables:

Al presionar la flecha @ , se abrird un formulario para enviar el archivo en PDF y responder las preguntas
relacionadas con el proceso de desarrollo de la tarea (reflexién).

Criterios de evaluacién: Para ver los criterios de evaluacién se debe dar click en el botén

Mucho &nimo en el desarrollo de esta actividad. Cualquier duda, recuerde que puede enviar un mensaje al correo
electrénico licjavierortize@gmail.com o enviar un mensaje directamente por [a pagina del docente.



mailto:lic.javierortizc@gmail.com
https://matematicasrecreativas-javier.blogspot.com/2018/09/experiencia-de-aprendizaje-las.html
https://www.youtube.com/watch?v=d7y4TZvMtPw&feature=youtu.be
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScGkslI7ElsB6SmGg-UPD0c0YPl40shqPUcacjEFf1n_2nNrA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScGkslI7ElsB6SmGg-UPD0c0YPl40shqPUcacjEFf1n_2nNrA/viewform
https://lh3.googleusercontent.com/wEj0pc4KVWUlzrtqT8Zhuv6Ne1FX-xAR9-7JEf_4ZKTDBw1vFl4W4fYGT0VvylJPefQhiz4CaHOK88VLZTyXpjm_i-uGHCpVtvpbRP7FLkGHRdyJyPkLZu3HuqzwA2z8jbHAgfxGKQhH5GQwlA7Tece3oellbABcsnvlF_6fz3kllLqK_UDCswnKWe27RmHXq3UeX2i-R9H5qCef5xlZYvKOToodRdsiyuAed4X_I1cH-ARI9QbD9TS9qc2BwWIES4L1fx_gARcVtQZHv0nzk2LT1Pn3Gw8rKH20uHdqFF6taHF3M6KDNBwHWH-aryI7O39ejntQuHl4j8Un1fvR9itlQ-O73sXGehkUKT9f6HT1PArLbj_ASA_jHaS3D7Sy04nxx7R6AGAsgCLZuwEMVAcGZhvTfHch4UEvyEVaAXd45jhDwCN_Zo9M3n-WKJMCC7NEvv9gqIgiMMuVlNFZO1nPPcVtaxbAS-sw5B072-CsPkjWQp-esIYwqHUlrj8NzB8tB3EjMN1RAdEEhv9ribpFGhYrEXMlGTaE4XyLdFgDdLo8fxTtiwWbIBUZuw17A_QpZ_zVnWha4x9PfxJcIjq_CL9f6BWcMyGTLA=s667-w667-h464-no

En la segunda columna, indicada en la figura 2.3-14, aparece una imagen e instructivo

para ubicar al estudiante en el conjunto de actividades.
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Figura 2.3-14 Captura de pantalla de una imagen para ubicar una de las actividades en el blog.
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En la tercera columna (figura 2.3-15), se encuentran los criterios de evaluacion y los

archivos de descarga, para realizar actividades, por ejemplo, una plantilla para analisis de

informacion, un formato para diligenciar, video tutoriales, aplicaciones TIC, entre otros.
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Figura 2.3-15 Captura de pantalla del planteamiento de una actividad en el blog.
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En la ultima columna (figura 2.3-16) se encuentran los enlaces para enviar las actividades
a través de formularios de Google Drive, anexando archivos, escribiendo textos y respondiendo
las preguntas que invitan a la reflexion sobre los aprendizajes adquiridos al desarrollar cada una
de las actividades propuestas. Igualmente, en esta ultima columna encontramos un boton “Han
cumplido. Felicitaciones” para que los estudiantes verifiquen si las actividades efectivamente

fueron realizadas. En esta Gltima columna, también se encuentra el foro.

4 ® F § ® ¥ W

By mm i g el e

Figura 2.3-16 Captura de pantalla del espacio en el blog para enviar los productos de las tareas.



Para describir con detalle de cada una de las actividades, a continuacion se realiza una

descripcion, objetivo y estructura de cada una de las actividades.

2.3.2.1 Actividades propuestas en el afio 2018.

e Actividad 0. Abrir correo de Gmail, seguir el blog del docente y suscribirse al canal de

YouTube para recibir notificaciones de los recursos publicados. Una vez explorado los

recursos, se procede a realizar la autoevaluacion (diagndstico) en un formulario de Google

Drive.

a

incrilsraa an la pagmna

A o lilailes
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Figura 2.3-17 Captura de pantalla de la actividad N° 0. Establecer canales de comunicacion.

e Actividad 1. Construccion geométrica de pardbolas con doblado de papel y andlisis de la

geometria empleada en su construccion. A través de un video tutorial elaborado por el

docente, los estudiantes se enfrentan a la construccion de una parabola empleando una hoja
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de block, lo cual le permitird comprender un método para generar pardbolas, en este caso con
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doblado de papel, y analizar algunos conceptos geométricos empleados. Al final del video, se

propone una pregunta relacionada con el comportamiento de la curva al mover el foco de la

parabola, pero deben hacerlo realizando dos construcciones en papel y comparando

resultados.

Construccion geométrica de
parabolas.

Recuerda que debes entregar al profesor, las
dos parabolas construidas en papel, pero
antes, subir las fotos por medio del boton

azul.

Criterios de
evaluacion

En el siguiente video tutorial
encontraras una actividad muy
interesante, para construir
parabolas, a través del doblado
de papel.

(e
N7

Presiona el siguiente enlace,

para redactar la respuesta a la

pregunta que se plantea en el
video tutorial.

Anexar las fotos de las dos
parabolas en el siguiente
enlace:

Q

Subir fotos

Han cumplido.
iFelicitaciones!

Figura 2.3-18 Captura de pantalla de la actividad N° 1. Construccion de parabolas con doblado de papel.

Actividad 2. Potenciar la competencia comunicativa al describir en lenguaje matematico y

texto escrito, los procedimientos empleados en la elaboracion de la paradbola. Permite

también reforzar la actividad 1. En esta actividad era importante guiarse con los ejemplos

presentados, apoyarse en los elementos de la grafica, redactar y tener correcta ortografia.
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Instrucciones para consiruir una | Critwra de Sljuseain [
parabola con doblado de papel vl

Figura 2.3-19 Captura de pantalla de la actividad N° 2.

Instrucciones con texto y simbolos para los procedimientos de la actividad 1.

Actividad 3. Buscar, analizar y seleccionar informacion para encontrar una aplicacion TIC
que permita obtener una parabola y su foco, teniendo en cuenta que se pueda imprimir en una
hoja carta u oficio. En esta primera parte se envia el archivo en PDF. Se necesitaba que el
punto correspondiente al foco aparezca en PDF o en un PC, con la curva al interior de la
hoja. La actividad se orienta teniendo en cuenta las siguientes preguntas: ;Cual es el
polinomio adecuado, en su representacion algebraica, que cumple estos requisitos? ; Es
posible deducir o generar un procedimiento para marcar el foco de la parabola con las TIC y

sin ellas?

®

if

Figura 2.3-20 Captura de pantalla de la actividad N° 4.

Busqueda, seleccion y andlisis para resolver un problema de informacion.



29
Actividad 4. Manos a la obra. Seleccion adecuada del polinomio e impresion de la parabola.
En la actividad anterior, algunos estudiantes resolvieron completamente el problema de
informacion empleando herramientas TIC y procedimiento matematicos. Sin embargo, era
necesario que todos lograran resolver el problema, porque una gran mayoria se les dificulto
ubicar el foco al interior de la hoja, que obviamente no era sencillo. Esta actividad surge
como un apoyo a la actividad 4, pero también para que los estudiantes comprendieran que
desarrollar actividades con recursos virtuales se diferencia de lo analdgico. Igualmente, el
desarrollo de esta tarea los enfrento a la exploracion los pensamientos métrico y espacial, al
visualizar objetos en su mente, e imaginar un cuerpo en diferentes posiciones, sin perder de

¢l sus caracteristicas.

Al finalizar la actividad, se presentd una aplicacion TIC elaborada en Microsoft Excel por el
docente, empleando funciones y herramientas para graficar y hallar los elementos de la
parabola, a partir de su formula algebraica. Por ejemplo, si la representacion algebraica de la
parabola es 2x? + 7x — 4, entonces solamente se introducen los coeficientes 2, 7 y -4 en tres
celdas, se presionan botones, y finalmente apareceran los elementos de la parabola: foco,

vértice, puntos de corte con los ejes X e Y, algunos puntos y la grafica.
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Figura 2.3-21 Captura de pantalla de la actividad N° 5.

Generar un PDF con la parabola y foco en una hoja carta u oficio.
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Actividad 5. Elaborar el artefacto. A través de un video tutorial se dan indicaciones basicas

para construir el artefacto parabolico, teniendo en cuenta las actividades realizadas

anteriormente. Se pretende que los estudiantes puedan realizar una mejor construccion que la

presentada en el recurso.

Elaboracion del artefacto

e - | Criimrioe ds

A — - | | e
L % -
% ¥

. i

. -

— -
-
[ — ¥ v
o hitnlca, e &
Marasgina CEREI A e e
o s e sy
* Pardbola revikaila o g sn
il al g n peenenisda

Ia @bl 4 il
& Carlds paja
®  Papul Canin "‘\—F‘;
w il e

Ay et it ik G oo g
viw, Eiv
acjusithin gum datiai
Pt fir o elasgiraries

Figura 2.3-22 Captura de pantalla de la actividad N° 6.

Proceso de elaboracion del artefacto parabdlico.
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e Actividad 6. Video demostrativo del funcionamiento del artefacto parabolico con un laser de
baja intensidad. Una vez construido el artefacto, nos disponemos a comprobar su
funcionamiento empleando un laser, dirigiéndolo hacia la parabola, que a su vez reflejara el
haz de luz sobre el foco de la pardbola. En esta actividad se enfrenta al estudiante a la
posibilidad de reflexionar sobre los aprendizajes adquiridos, sobre el saber hacer en
matematicas al crear objetos concretos con la mediacion de las TIC, en este caso, las TIC son
empleadas, no solamente como un medio para el aprendizaje, sino para diseflar y construir

este artefacto que les permitié comprobar la propiedad focal de las parabolas.
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Comprobar el funcionamiento del artefacto parabdlico con un léser.

Figura 2.3-23 Captura de pantalla de la actividad N° 7.

2.3.2.2 Actividades propuestas en el afio 2019.

Con las actividades propuesta y desarrolladas en el afio 2018, ya habia un gran avance, en
lograr despertar interés en los estudiantes y enfrentarlos a la construccion del dispositivo. No
solamente se promovieron aprendizajes en el area de matematicas, sino que se logro, involucrar
las TIC, como un puente para el aprendizaje, pero también nos permitié una aproximacion al

saber hacer en matematicas desde actividades con materiales concretos.
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Sin embargo, el potencial de esta primera parte de la experiencia y los resultados
obtenidos, son una oportunidad para profundizar un poco mas y aventurase en la busqueda de
aplicaciones reales del concepto de parabola. Por ello, en el tercer periodo del grado noveno,
como producto de un proceso de analisis y reflexion de la experiencia de aprendizaje
desarrollada en el grado octavo, surge esta segunda parte de la experiencia, mediante la cual,
logramos elaborar un paraboloide que puede tener aplicaciones como concentrador solar,

captadora de sonidos, antena de sefial TDT empleando un LNB, entre otras aplicaciones.

Para el ano 2019, se revisaron y reforzamos algunas actividades desarrolladas en el afio
anterior, ademas de proponer otras actividades que nos permitieron construir el concentrador

solar.

e Actividad 1. Refuerzo de la actividad 4. Procedimientos algebraicos para hallar el foco y
vértice de una parabola, dada su expresion algebraica ax? + bx + c. Se propone un
video tutorial, desarrollado por el docente, para hallar el foco y el vértice de una parabola
dada su representacion algebraica. Para comprender este procedimiento, lo estudiantes
deben exploraron conceptos de factorizacion, propiedades de las ecuaciones y

operaciones aritméticas estudiadas el afio anterior.

Igualmente, se verificaron los resultados empleando herramientas TIC para obtener
graficas de parabolas y la aplicacion en Microsoft Excel desarrollada por el docente. Se
propone un taller donde cada estudiante tiene asignado un ejercicio diferente, en el cual
deben realizar procedimientos para hallar el foco y el vértice, verificar el resultado en una

aplicacion TIC y enviar el producto a través de un formulario en Google Drive.



Hallar el foco de una parabola con métodos algebr:

Coordenada okl Foue, metrdos u_fﬂ;&p“os_, Aada fue 4.

Lqu“L P ;fm"aq‘;, Ze
Zxa*soa "'F, hailar .’a cosrchinula v't-lr -ﬁen.-p fﬂ‘{""’gl"":""

Ejemple: Buda fo ;m-.-ui--?n.

(@R +4 28 = cxes)* . j}

& & 'f"?s Cxent -3 __
o 1y ,'ff*;h:z—_gi-f-—-i?.J
2o RS ag-4 T formuienr L

Z-L:M = |‘.;|-11..c -4 ré )
D-@ = S W i i fC+0,253)
o057 et e £ HL A (-1, E-127]

Figura 2.3-24 Captura de pantalla del video publicado en YouTube de la actividad N° 1 (2019).

Hallar el foco de una parabola con métodos algebraicos.

con la definicidon de parabolas, bandas satelitales, usos de las antenas de acuerdo a la

su funcionamiento.
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Figura 2.3-25 Captura de pantalla de la actividad N° 2 (2019).

Uso de las antenas parabdlicas y como seleccionarlas.
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Actividad 2. Video en YouTube: Uso de las antenas parabolicas. Se propone el video y

posteriormente deben diligenciar el formulario donde se realizan preguntas relacionadas

banda, importancia del tamafo, posibilidades de instalar una antena parabolica en casa y
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Actividad 3. Hacia la construccion de una cocina solar en forma de paraboloide, ventajas
y desventajas. En esta actividad, los estudiantes participaron en un foro propuesto,
empleando la herramienta Grupos de Google, sobre las posibilidades de construccion de
una cocina solar. A través de este foro se aportaron ideas para la construccion del
artefacto, sin embargo, fue necesario evaluar las posibilidades, en cuanto a la economia
en la compra de los materiales, el aprovechamiento de algunos elementos de nuestro
entorno y principalmente, que no representaran riesgo en su manipulacion para los

estudiantes y para el docente.

Por medic del siguiente enlace
puedes enviar tu documento

Criterios d" en Microsoft Word con la
evaluacion consulta asignada en clase,
Hacia la construccion de una relacionada con la
z construccion de una cocina
cocina solar en_ forma de Analiza detenidamente estas solai
paraboloide. :

preguntas:
1. ¢ Queé ventajas y desventajas 0

ofrece este tipo de artefactos?

Actividad
2. ;Qué posibilidades tenemos
de construir una cocina solar Presionando el siguiente
en forma de paraboloide que enlace, puedes acceder al Foro
realmente funcione? para dar respuesta a las dos
preguntas planteadas.
Fom
Fuente: hitp://somoscentroamerica.com/

media/imagesimageManager4/nuevas_imagenes/

cocinassoljpg

Figura 2.3-26 Captura de pantalla de la actividad N° 3 (2019).

Hacia la construccion de una cocina solar en forma de paraboloide
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e Actividad 4. Proceso de ideacion para la construccion. En esta actividad se realizé una
lluvia de ideas donde la participacion de los estudiantes en clase fue masiva, aportando
ideas sobre la construccion y los materiales. Al inicio, lo tinico que teniamos establecido
era que debiamos emplear un molde, tal como lo hicimos en el afio 2018, para construir
nuestro paraboloide. Realmente fue bastante dificil llegar a un acuerdo sobre la seleccion
de los materiales, razon por la cual, antes de tomar una decision final conjunta, el docente
realizé pruebas con algunos materiales propuestos como resinas, fibra de vidrio y gelcoat,

presentando a los estudiantes la experiencia de trabajar con los diferentes materiales.

Desafortunadamente, aunque algunos de estos materiales eran la mejor opcidn, su uso no
fue el adecuado en tanto representaba un riesgo para la salud de los estudiantes y requeria
de elementos de proteccion demasiados costosos: guantes especiales, filtros de aire para
quimicos, mascara antigases, ropa de tela fuerte para cubrir todo el cuerpo y gafas.
Ademas, aun utilizando estos elementos de seguridad, la proteccidon no era completa
debido a la contaminacion del aire que producen estos quimicos y lo peligroso del uso de

la fibra de vidrio, porque se esparce en el ambiente durante tiempos prolongados.

Figura 2.3-27 Foto de la construccion de paraboloides empleando fibra de vidrio, resina y gelcoat.

El molde fue elaborado en cemento.
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Teniendo en cuenta lo anterior, las ideas de los estudiantes y la experiencia del docente
con algunos de los materiales propuestos, se acordo utilizar tubos de PVC, laminas de
solapa, carton, tornillos, grapas, uniones. Estos tltimos materiales fueron ideales para
esta actividad, por la maleabilidad que se obtenia al introducir arena caliente en ellos,
técnica utilizada en el bricolaje para crear curvas con estos tubos, pero nunca utilizada

para construir concentradores solares.

Estamos ante una idea innovadora, desde el punto de vista didactico y funcional, que
puede generar una linea de investigacion en didactica que involucre explorar el
aprendizaje de las matematicas mediadas con las TIC y el uso de materiales presentes en
nuestro contexto, para que nuestros estudiantes elaboren artefactos funcionales que

aporten en la solucion de problemas de nuestra cotidianidad o materiales didacticos.

Los docentes de matematicas, nos vemos enfrentados continuamente por los estudiantes a
la pregunta ;para qué sirven las matematicas? A través de esta experiencia y de la
propuesta del uso de las TIC, se logrd que este grupo de estudiantes ni siquiera se

plantearan la pregunta, porque la respuesta era evidente.

Actividad 5. Proceso de construccion del paraboloide. Después de las decisiones
tomadas con respecto a los materiales a emplear, el proceso de construccion fue
realmente divertido y sencillo para los estudiantes, por su dimension practica. Los
estudiantes perforaron las ldminas, utilizaron grapas y tornillos para ajustar las laminas a
los tubos de PVC. Lo mas interesante es que al probar este artefacto, los estudiantes se

sorprendieron porque la concentracion de calor en torno al foco, era demasiado alta. No
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es un producto terminado, asi lo comprendieron los estudiantes, quienes prometieron

volver a este proyecto el proximo afio lectivo para mejorarlo.

Actividad 6. Presentacion de la experiencia de aprendizaje en el evento Dia de las
matematicas Inemitas 2019. El dia 18 de noviembre, los estudiantes realizaran la
presentacion de la experiencia a toda la comunidad educativa. Se tomd el respectivo
registro fotografico del evento y video de las exposiciones de los estudiantes. [gualmente

se publicé en el Blog del curso.

Figura 2.3-28 Fotos de la presentacion de la experiencia. Actividad N° 6 (2019).

Evento Dia de las matematicas Inemitas.

Fecha: 18 de noviembre de 2019.
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2.4 Caracterizacion de los actores que hacen parte de la practica y sus respectivos roles
Los jovenes que fueron acompafiados durante el desarrollo de esta experiencia de
aprendizaje pertenecen al grupo 8-8 de la jornada de la mafiana. En el afio 2018 sus edades
fluctuaban entre 13 y 14 afios, con una asignacion académica semanal de tres horas en el area de
algebra y dos horas en geometria. De acuerdo con el consolidado de calificaciones del grupo,
durante el primer y segundo periodo del afio en curso, presentaron un rendimiento académico
basico en general en el drea de matematicas. Esta situacion se veia reflejada en las otras areas, de

acuerdo con el informe general emitido por la comision de evaluacion y promocion.

Desde el area de matematicas se observo el constante incumplimiento en la entrega de
actividades escolares, la poca motivacion hacia el aprendizaje y un convencimiento de estar
aprendiendo un conocimiento que no era util para ellos en su entorno cotidiano. En general, la
atencion en clase era bastante dispersa y costaba un poco de dificultad asimilar indicaciones
dadas en clase, aun cuando presentaban buena disciplina en gran parte de los momentos de la
clase. Lo interesante de este grupo es que, a pesar del desempefio, se observo interés por el
desarrollo de actividades de exploracion y muy buena actitud de aprendizaje cuando las

actividades eran diferentes a las tradicionales.

En general, el acompafiamiento de los padres, madres de familia y/o acudientes no es el
deseado, gran parte de ellos, labora todo el dia y dedica poco tiempo para dialogar con sus hijos
sobre aspectos académicos. Se observa que las notificaciones enviadas a los acudientes, a través
de los cuadernos, observaciones, calificaciones y citaciones tenian poca respuesta, lo cual

demostraba el escaso involucramiento o acompanamiento a los aprendizajes escolares.
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Como alternativa a lo anterior y teniendo en consideracion los objetivos del Programa
TIT@, se propuso el blog de Google del docente utilizado para el curso, como repositorio de las
actividades escolares. Ante esta propuesta, los estudiantes manifestaron muy buena disposicion
porque a través de este recurso lograban establecer comunicacion asincronica con el docente por
medio del GadGet dispuesto en el mismo, estos mensajes ingresaban al correo electronico de
Gmail y se procedia a realizar la asesoria o seguimiento a la entrega, a través de mensajes
explicativos o recursos visuales. Finalmente, la idea era que tuviesen una efectiva asesoria para
que los entregables alcanzaran mayor calidad y completitud de acuerdo con las metas de

aprendizaje.

Ademas, el entorno virtual de aprendizaje fue disefiado para que los estudiantes
ingresaran al blog, descargaran las guias y materiales de estudio, observaran los criterios de
evaluacion, accedieran a los recursos, y finalmente enviaran los productos (archivos de texto,
fotos, videos, plantillas), a través de formularios de Google Drive, junto con las reflexiones
finales orientadas hacia los aprendizajes construidos, logros y dificultades al enfrentarse al

desarrollo de cada una de las actividades.

Inicialmente, fue bastante dispendioso asesorarlos de manera virtual, a través de correo
electronico, porque debian poner en accion todo lo aprendido a través del area de tecnologia e
informadtica y no era comun utilizar las TIC en actividades de aprendizaje de las matematicas, por
ello fue necesario realizar video tutoriales cortos para explicar el funcionamiento de la estructura
de las actividades y la manera correcta de gestionar los recursos y los entregables. Una vez
comprendieron lo anterior, las dificultades no se centraron en el uso de las herramientas y

recursos TIC propuestos, porque los estudiantes respondieron asertivamente con las
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orientaciones dadas, sin embargo, un gran obstaculo fue la continua interrupcion de clases por
otras actividades programadas desde la direccion de la institucion y la poca disponibilidad de las
salas de computo porque en algunas ocasiones nos asignaban salas sin internet, en otras
oportunidades no habian computadores disponibles porque se encontraban averiados, por ello, el
blog y el correo electronico fueron determinantes para establecer comunicacion, aunque
asincronica fue relevante para complementar las orientaciones dadas en clase y cumplir con la

entrega de las actividades.

Para hacer seguimiento a la entrega de las actividades, se realizd un registro de
cumplimiento de entregas, que fue compartido en la misma pagina y a través del correo
electronico a los estudiantes. Es decir, a medida que iban entregando, los estudiantes presionaban
el boton “Han cumplido. Felicitaciones™ y los direccionaba a una foto con los nombre de los
estudiantes y algunos comentarios, si era necesario mejorar los productos. Posteriormente,
devolvian hasta que las actividades correspondieran con las rabricas propuestas. Lo anterior,
permitié una mejor interactividad para retroalimentar, mejorar las entregas y brindar asesoria y

realizar seguimiento. La Figura 2.4-1, representa el ciclo del seguimiento a la entrega.

Para el proceso de sistematizacion de la experiencia, se conto con las evidencias de los
productos de las tareas, las retroalimentaciones, las posibles mejoras y reflexiones de los
estudiantes. Igualmente se contd con los correos electronicos de los estudiantes para enviar
encuestas en formularios de Google Drive, establecer comunicacion constante, ademas de
solicitar a las directivas de la institucion la asignacion académica del grupo para el afo lectivo

2019.
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Figura 2.4-1 Captura de pantalla de instrumentos utilizados para realizar el seguimiento a la entrega de actividades.

Ciclo de seguimiento a la entrega de actividades de la experiencia.
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3 Problema de sistematizacion

Tal como se mencion6 anteriormente, desde el afio 2013, la I. E. INEM Jorge Isaacs de la
ciudad de Cali, con el acompanamiento de secretaria de educacion y la Universidad del Valle, en
el marco del proyecto denominado Tit@, inicié un proceso de integracion de las TIC en su oferta
educativa, representado en capacitacion a todos los docentes sobre el uso pedagogico de las TIC,
dotacion de equipos de computo (portatiles) y video proyectores interactivos, con el objetivo de
mejorar el aprendizaje, enfocdndonos principalmente en el desarrollo de habilidades necesarias,
para que nuestros estudiantes se enfrentaran exitosamente, a los desafios que les ofrece el siglo

XXI.

Antes del proceso de integracion, los resultados de las pruebas internas que se realizaban
al finalizar cada periodo y los resultados de las pruebas Saber 11, no eran los esperados. Sin
embargo, en el primer afio de integracion, la institucion aumenté significativamente el Indice
Sintético de Calidad. Sin embargo, debido al cambio de Alcaldia, la Secretaria de Educacion
Municipal suspendio el proyecto, las directivas de la institucion no lideraron la continuidad y
seguimiento del proceso, y finalmente los docentes teniamos la libertad de integrar o no, las TIC

en las actividades de aprendizaje propuestas a los estudiantes.

Esta situacion, derivo en que nuevamente los resultados en las pruebas internas y externas
fueran desfavorables, ubicando la institucion en los ultimos puestos a nivel de la ciudad de Cali
por los bajos resultados en las pruebas Saber 11. Ademas, se identifico que los jovenes estaban
desmotivados hacia el aprendizaje de las matematicas, hasta tal punto que, si esta situacion
continuaba, podia llegar a desaparecer el semillero de matematicas en la educacion bésicay la

modalidad de profundizacion en la educacion media.
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Los docentes de la institucion debian asumir una posicion reflexiva, critica y realizar
acciones frente a estas situaciones, retomando nuevamente el proceso de integracion de las TIC,
tal como se realizé anteriormente o proponer uno mejorado, porque se tenia evidencia de los
buenos resultados obtenidos en el primer afio de integracion. Era necesario realizar procesos de
sistematizacion de las practicas mediadas por las TIC, que permitieran obtener conocimiento

situado e incorporarlo en los planes de mejoramiento institucional.

Teniendo en cuenta lo anterior, la sistematizacion fue alentada por la siguiente pregunta:

3.1 Pregunta de sistematizacion

( Como las estrategias de aprendizaje mediadas por las TIC favorecieron el aprendizaje y

aplicacion de las parabolas (seccion conica) en estudiantes de grado octavo del INEM de Cali?

3.2 Justificacion de la sistematizacion
Actualmente, la Institucion Educativa INEM Jorge Isaacs de Cali, estd atravesando por
transformaciones en el departamento de matematicas, dichas modificaciones estain movilizadas
por diversos aspectos, entre los cuales cabe mencionar: por un lado, los resultados en las
pruebas externas que aplica el Estado colombiano para monitorear la calidad de la educacion
mediante las pruebas Saber; por otro, la efectividad e impacto de las practicas pedagdgicas y
didacticas en el aprendizaje, motivacion y logro de los estudiantes; y finalmente, el grado de

actualidad e innovacion en las formas de acompafar el aprendizaje.

De otra parte, la alineacion entre el Proyecto Educativo Institucional y las practicas,

sigue siendo un tema pendiente, y sigue siendo un fin y por supuesto un gran desafio: “La
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institucion educativa INEM Jorge Isaacs ofrece una educacion de calidad en los niveles:
preescolar, basica, media y por ciclos; con un curriculo diversificado e incluyente, haciendo uso
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, permitiendo la convivencia con el
individuo y su medio ambiente, para entregar seres autonomos y competentes a la sociedad del

siglo XX1.” (2016. PEI — INEM Cali).

En este sentido, este trabajo de grado es relevante en dos aspectos, el primero de ellos
consiste, en que gracias a los aprendizajes adquiridos por el docente en el transcurso de la
Maestria en Educacién Mediada por las TIC de la universidad ICESI, se plane6 y desarrollo con
los estudiantes de un grado octavo de la I. E. INEM, una experiencia de aprendizaje innovadora
que pretendio motivar a los estudiantes hacia el aprendizaje, relacionar las matematicas con el
contexto cotidiano y crear un ambiente de aprendizaje mediado por las TIC en el area de
matematicas con un nivel de transformacion, que facilité el desarrollo, no solamente de los
pensamientos variacional, métrico y espacial, sino también de habilidades del siglo XXI como la
colaboracion, la creatividad, la innovacioén y la solucion de problemas. El segundo, esta
relacionado con el proceso de sistematizacion de la experiencia, que de acuerdo con los
lineamientos dados por la universidad ICESI, “producird conocimiento situado, dandole sentido
a la practica al reconstruirla mediante la descripcion, reflexion e interpretacion, tomando en

cuenta los actores y los elementos que hacen parte de la misma”.

La pertinencia de la sistematizacion de esta experiencia radica en que permitio extraer de
ella, elementos para establecer planes de mejoramiento pertinentes y coherentes en el contexto
educativo del INEM. Algunos de estos, estan relacionados con la seleccion de herramientas TIC

adecuadas para promover el aprendizaje colaborativo, considerado por Andrew Churches, en su
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libro Taxonomia de Bloom para la era digital (2009): “no como una habilidad del siglo XXI, sino

esencial en el siglo XXI”.

Igualmente, favorecid la construccion de criterios para proponer a los estudiantes
actividades que le apostaron al desarrollo de habilidades de pensamiento de orden superior,
propuestas en la taxonomia de Bloom para la era digital desde el 4rea de matematicas. Asi
mismo, la sistematizacion fue valiosa en tanto, permiti6 analizar las posibilidades de abordar la
solucion de problemas cotidianos de impacto ambiental, como es el caso del concentrador solar,

a través de la mediacion de las TIC y de las matematicas.

Son multiples los aspectos y dimensiones a analizar, sin embargo, la motivacién de los
estudiantes hacia el aprendizaje de las matematicas devino en mayor prioridad. No obstante, se
resalta que no hubiese sido posible el desarrollo, sin la metodologia constructivista, los recursos,
los roles, la disposicion de los estudiantes y del docente, las practicas evaluativas mejoradas y

ajustadas a los procesos cognitivos de los estudiantes, entre otros.

Finalmente, debido a ciertas dificultades presentadas en la ejecucion de la experiencia,
seria importante valorar el impacto de la misma en instituciones donde no se presenten
limitaciones como deficiente acceso a internet, escasa disponibilidad de los equipos de computo
por falta de mantenimiento, funcionamiento de los video proyectores, entre otros, pues son
variables que inciden significativamente en el desarrollo de experiencias de aprendizaje donde se

integran las TIC.
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4 Objetivos del proceso de sistematizacion

El objetivo general del proceso de sistematizacion es el siguiente:

Establecer la manera en que las estrategias de aprendizaje mediadas por las TIC
favorecieron el aprendizaje y aplicacion de las pardbolas (seccion conica) en estudiantes de

grado octavo a noveno del INEM de Cali.

A continuacion, se presentan aspectos relevantes que permiten comprender el alcance de
la sistematizacion de la experiencia educativa, como son una precision o detalle de sus
objetivos, los resultados y usos esperados de la misma, y una consideracion general de los

requerimientos personales e institucionales para el desarrollo de la experiencia educativa.

4.1 Objetivos practicos y de conocimiento planteados.

e C(Caracterizar la experiencia de aprendizaje mediadas por las TIC para contribuir al
aprendizaje significativo de las parabolas y su aplicacion en la solucién de problemas
cotidianos en estudiantes de grado octavo a noveno del colegio INEM Jorge Isaacs de la

ciudad de Cali.

e Realizar un analisis reflexivo y critico sobre los aspectos de la experiencia mediada por
las TIC, que favorecieron el aprendizaje para implementar planes de mejoramiento en

futuras practicas donde se integren las TIC en el area de matematicas de la I. E. INEM.
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e Hacer visible la experiencia para que los docentes de matematicas del INEM se apoyen
en ella, retomen los aspectos que le resulten favorables para implementarlos en sus

practicas de aula.

4.2 Resultados y usos esperados de la sistematizacion.
En esta sistematizacion se evidencian conocimientos fortalecidos y mayor experiencia
docente respecto de procesos pedagogicos y didacticos mediados por las TIC, que incidieron
favorablemente para generar aprendizajes significativos y motivar a los estudiantes en el

aprendizaje de las matematicas.

4.3 Requerimientos personales e institucionales y posibles dificultades en el desarrollo de

la sistematizacion.

Las directivas favorecieron la implementacion y sistematizacion pues permitiendo
continuidad en el acompanamiento del docente en el en el afio lectivo 2019 en el mismo grupo.
Afortunadamente, se realizo la respectiva solicitud para que fuese posible acompanar este grupo,
en el cual se promocionaron todos los estudiantes, en este afio lectivo 2019, creando condiciones
favorables para el proceso de implementacion y mejora. Igualmente, autorizaron el uso de una
sala de computo fija, sin embargo, a pesar de la buena voluntad, dadas las condiciones de los

equipos de computo, el impacto anhelado, se disminuyo.
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5 Ejes de la sistematizacion

Para la reflexion e interpretacion de esta sistematizacion se plantearon los siguientes ejes:

e Disefio e implementacion de estrategias mediadas por las TIC, para el aprendizaje y
aplicacion de las parabolas (seccion conica) en estudiantes de octavo a noveno grado de

la educacion basica secundaria, del colegio INEM Jorge Isaacs de Cali.

Sub- ejes:

= ;Cuales actividades mediadas por las TIC fueron implementadas para favorecer el
aprendizaje de las parabolas?

= ;Como las actividades implementadas mediadas por las TIC favorecieron el
aprendizaje de las parabolas en los estudiantes?

= ;De qué manera la estrategia evaluativa permitiéo facilitar los aprendizajes

promovidos en esta experiencia?
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6 Marco teorico

Dado que en este trabajo se sistematiza una experiencia de aprendizaje mediada por las TIC, se
han tenido en cuenta planteamientos y propuestas emergentes sobre los usos de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion en educacion, entre los cuales se cuentan algunos modelos
de integracion tecnopedagdgica, herramientas para el disefio curricular como las categorias de
Bloom para la era digital, propuestas sobre curaduria de los recursos digitales y elementos de

algunas metodologias inductivas de la didactica del siglo XXI.

6.1 Propuesta emergente con la mediacion de las TIC.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), han transformado nuestra
manera de percibir e interactuar en el mundo. De acuerdo con el informe mundial sobre la
educacion de la UNESCO (1998), “las nuevas generaciones estan ingresando a un mundo que
atraviesa importantes cambios en todas las esferas: cientifica, tecnologica, politica,
economica, social y cultural”. Lo que sin duda alguna, representa también una transformacion

en los procesos educativos y en las formas de ensefianza-aprendizaje.

Sin embargo, después de tantos afios y de diferentes esfuerzos de comunidades
educativas por incorporar las TIC en los contextos educativos, el ritmo de implementacion es
demasiado lento, lo cual es comprensible, porque la inversion en educacién es escasa en paises

subdesarrollados y las politicas de estado en lo relacionado con la educacion no son prioritarias.

En este sentido, estamos enfrentados a unas nuevas maneras de aprender con una

tecnologia vanguardista, en gran parte no producida para el &mbito educativo, en pleno proceso
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de construccion teorico-pedagogica, pero que podemos adecuar a los intereses y necesidades de
las instituciones educativas para facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Aunque, de acuerdo a
la UNESCO (1998), para aprovechar estos recursos, deben cumplirse tres condiciones esenciales,
la primera hace referencia a que los estudiantes deben tener acceso a la tecnologia e internet en
los salones de clase y a la continua formacion docente; la segunda, se refiere a la calidad de los
contenidos digitales y significativos para los estudiantes; la tercera, las habilidades y

conocimientos de los docentes en el uso de estos recursos.

A pesar que algunas instituciones cuentan con infraestructuras tecnoldgicas, en la gran
mayoria las practicas pedagdgicas mediadas por las TIC, involucran un nivel de integracion
tecnopedagdgica muy basico, al nivel de sustitucion, provocando resultados poco significativos
en el aprendizaje de los estudiantes. Se destaca el compromiso y esfuerzo aislados de algunos
docentes e instituciones, como la Universidad ICESI y la Universidad del Valle, que marcan la
diferencia en esta integracion de la tecnologia en los procesos pedagogicos a nivel de la ciudad
de Cali, a través de convenios, proyectos y maestrias mediadas por las TIC, de altos estandares
de calidad, siguiendo las recomendaciones de reconocidas universidades del mundo y avances en
este campo, como podemos encontrar en la publicacion de Edu Trends(2017) del Tecnologico

de Monterrey:

“Necesitamos, mirar hacia adelante y conocer qué nuevas formas de enseriar y aprender
estan ganando espacio en la escena educativa, asi como las nuevas herramientas tecnologicas
que tenemos a nuestra disposicion. Necesitamos hacerlo, ademads, de forma situada, dentro de

nuestras instituciones, de nuestras aulas, para no depender de discursos educativos
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configurados en otros entornos. Y necesitamos hacerlo, finalmente, contando con la perspectiva

de aquellos que estan siendo pioneros en esa exploracion, los profesores innovadores”.

Precisamente, esta sistematizacion de la experiencia de aprendizaje denominada “El
aprendizaje de las parabolas con el uso de las TIC, aplicadas a contextos cotidianos con
estudiantes de un grado octavo del INEM” constituye un esfuerzo conjunto de algunos
integrantes de una comunidad educativa por mejorar las practicas pedagdgicas mediadas por las
TIC y retoma elementos de pedagogias emergentes, que de acuerdo a algunos autores como Jordi
Adell y Linda Castafieda (2012) definen como: “el conjunto de enfoques e ideas pedagogicas ...
que surgen alrededor del uso de las TIC en educacion y que intentan aprovechar todo su
potencial comunicativo, informacional, colaborativo, interactivo, creativo e innovador en el

marco de una nueva cultura del aprendizaje’.

En este orden de ideas, la educacion ha de preparar a los jovenes para enfrentar con éxito
los diversos desafios, buscando desarrollar en ellos, habilidades y competencias que les permitan
desenvolverse en una sociedad cada vez més exigente y desigual. Los docentes deben ser
creativos, estar actualizados en las diferentes propuestas, atreverse a innovar, basandose en
referentes tedricos de experiencias exitosas o de marcos teoricos que se ajusten a la realidad de
sus contextos educativos, aceptar estos desafios implementando experiencias que faciliten los

procesos de aprendizaje de los estudiantes del siglo XXI.



6.2 Las categorias de Bloom para la era digital, como una herramienta en el disefio de

experiencias de aprendizaje mediadas por las TIC.

Si existe actualmente una herramienta conceptual importante en el momento de disefiar
los objetivos para una experiencia de aprendizaje mediada por las TIC, deberiamos hacer
referencia a la “Taxonomia de Bloom para la era digital”, propuesta en el afio 2009, por el Dr.
Andrew Churches (y otros colaboradores), co-director del area de Estudios de Informatica del

Kristin School de Auckland, Nueva Zelanda.
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Figura 6.2-1 Taxonomia de Bloom para la era digital redisefiada por Andrew Churches.

Recuperado de: http://eduteka.icesi.edu.co/articulos/TaxonomiaBloomDigital
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Es importante hacer una precision antes de continuar, porque algunos la consideran como
un simple esquema para clasificar, siendo realmente una herramienta que permite ordenar, de
manera jerarquica, los procesos cognitivos, pensar la mejor manera de trabajar el dominio
cognitivo con las TIC, ademas ofrece posibles rutas para que se articulen y evaltien las

actividades de aprendizaje.

Empero, esto no siempre fue asi, porque en el transcurso de la historia ha sufrido
transformaciones importantes, atendiendo a las necesidades educativas. El primer autor que
propuso esta taxonomia realmente fue el Dr. Benjamin Samuel Bloom, profesor de la
universidad de Chicago, psicologo y pedagogo estadounidense. Desde su creacion en los afos
1950, este modelo sirvié como marco de referencia para disefiar planes educativos y mecanismos
de evaluacion. De acuerdo a la traduccion “Taxonomia de los objetivos de la educacion: la
clasificacion de las metas educacionales: manuales [ y I, que hace Pérez (1971) del original
publicado por Bloom, el proposito del libro es “sentar los fundamentos de una clasificacion de
las metas de nuestro sistema de educacion (Estadounidense). Se espera que en general pueda
prestar apoyo a todos los maestros, administradores, especialistas, profesionales
investigadores...” mas adelante precisa que esta taxonomia responde “/a manera en que las
personas deberan actuar, pensar o sentir, como resultado de haber participado en alguna

unidad de instruccion”.

De acuerdo con Bloom, las operaciones mentales contienen seis clases principales, en
niveles de complejidad creciente, valga la aclaracion, en orden jerarquico e incluyente:
conocimiento, comprension, aplicacion, andlisis, sintesis y evaluacion. Sin embargo, en el afio

2001, dos discipulos de Bloom, los Doctores David Krathwohl y Lorin Andreson, retoman esta
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taxonomia y la actualizan con algunos cambios significativos, en primera instancia, proponen la
cambiar la sintesis como una categoria de orden superior, frente a la evaluacion, reconociendo
que todo proceso de sintesis es una creacion; como segundo, convirtieron los sustantivos en

acciones observables, es decir, por verbos utilizados para la redaccion de objetivos de

aprendizaje (Figura 6.2-2.).

1956 2001
| O Saperie
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Sustantivos = —— Verbos

Figura 6.2-2 Diagrama adaptado del trabajo de Wilson, Leslie O. 2001.

Recuperado de http://eduteka.icesi.edu.co/imgbd/27/27-07/DiagramaWilson.jpg

A continuacion (Tabla 6-1), se puede observar y comparar los verbos orientadores propuestos en

el 2001 y las modificaciones:



Sustantivos
propuestos por
Bloom 1956 y el

Verbos propuestos por
David Krathwohl y
Lorin Andreson en

Algunos verbos orientadores propuestos por
David Krathwohl y Lorin Andreson en 2001)

orden en la 2001 y el nuevo orden
taxonomia. en la taxonomia.
2 SINTESIS 1 CREAR Disefiar, construir, planear, producir, idear, trazar,
elaborar, ...
1 EVALUACION 2. EVALUAR Revisar, formular hipétesis, criticar, experimentar,
juzgar, probar, detectar. Monitorear, ...
3 ANALISIS 3 ANALIZAR Comparar, organizar, deconstruir, atribuir,
delinear, encontrar, estructurar, integrar, ...
4 APLICACION 4 APLICAR Implementar, desempenar, usar, ejecutar, ...
5 COMPRENSION 5 ENTENDER Interpretar, resumir, inferir, parafrasear, clasificar,
comparar, explicar, ejemplificar, ...
6 CONOCIMIENTO 6 RECORDAR Reconocer, listar, describir, identificar, recuperar,

denominar, localizar, encontrar, ...

Tabla 6-1. Comparacion de 1956 al 2001 en la Taxonomia de Bloom.

A pesar de los importantes cambios sugeridos a la Taxonomia de Bloom, el creciente
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avance de las tecnologias de la informacién y la comunicacién en esa época, no se reflejaba en la

nueva propuesta. En el afio 2009 el Dr. Andrew Churches, retoma las categorias y le asigna

diferentes actividades y verbos de accion relacionadas con la necesidad de potenciar las

habilidades de pensamiento y competencias del siglo XXI.

El Dr. Andrew Churches actualiz6 la revision del 2001, publicando la Taxonomia de

Bloom para la era digital, adecuando la anterior (2001) a las realidades del area digital. El autor

expresa que los verbos propuestos por Krathwohl y Andreson, describen actividades, acciones

procesos en las aulas, pero no atiende la emergente integracion de las TIC en los procesos de

aprendizaje, por ello, complementd categorias con verbos y herramientas digitales que
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posibilitan el desarrollo de habilidades para recordar, comprender, aplicar, analizar, evaluar y

crear.

De acuerdo con el Dr. Andrew Churches, (2009) las habilidades de orden superior e
inferior llevadas a la era digital posibilitan el desarrollo de habilidades para recordar,
comprender, aplicar, analizar, evaluar y crear, por ello, los nuevos aprendizajes deberan ser
modelados e incidir sobre la colaboracidn y retomar aspectos de la teoria constructivista, donde
el alumno sea constructor de su conocimiento y la labor del docente es facilitar ese proceso de

aprendizaje.

6.3 El modelo SAMR Yy las categorias de Bloom como un referente del disefio micro

curricular en la experiencia de aprendizaje.

Definitivamente, al disefiar una experiencia de aprendizaje mediada por las TIC, debe
pensarse, en que las actividades de integracion de las TIC, deben sobrepasar los limites de la
simple sustitucion de un tablero y una marcador, por un tablero digital y un 1apiz 6ptico. De
hecho, siendo mas exigentes, debe procurarse un uso mas avanzado, por ejemplo, en crear algin

instrumento o artefacto con ellas y no simplemente como un recurso para informar o comunicar.

Para lograr una integracion metodologica efectiva de las actividades que integren las TIC
en el aula de clase, debemos remitirnos al modelo del Dr. Ruben Puentedura (2006), conocido
por su siglas SAMR, mediante el cual podemos imaginar la manera en que las TIC pueden
transformar los ambientes de aprendizaje. Seglin este modelo, existen cuatro categorias
progresivas de impacto de las TIC en ambientes de aprendizaje, de las cuales proviene el nombre

de este modelo: Sustituir, Modificar, Aumentar y Redefinir.
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Las TIC netdan come herramienta sustituta
E directa, pero con mejora funcional Y,
=]
2 Sustituir
Las TIC actian como herramianta sustituta
directn, sin cambio funcional _/1

Figura 6.3-1 Traduccion del modelo SAMR (Puentedura, 2006).
Recuperado de http://eduteka.icesi.edu.co/imgbd/28/28-01/TraduccionModeloSAMR .jpg

Los dos primeros componentes (Sustituir-Aumentar) buscan mejorar las actividades de
aprendizaje dandole una intencion didéctica a su uso; mientras que los ultimos (aumentar-
redefinir) pretender transformar los ambientes de aprendizaje. Integrando la Taxonomia de
Bloom para la era digital y el modelo SAMR, Schrock, (2013) nos dice que, haciendo referencia
a los cuatro componentes, “dan lugar a niveles de logro mas altos por los estudiantes [al tiempo

que] contribuyen a desarrollar habilidades cognitivas de orden superior (T. de Bloom)”.

De manera especifica, en el componente Mejorar, este modelo nos explica que las
actividades de la categoria Sustituir corresponden al nivel mas basico de integracion de las TIC

en actividades de aprendizaje, es decir, que no hay una transformacion importante con los


http://eduteka.icesi.edu.co/imgbd/28/28-01/TraduccionModeloSAMR.jpg
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recursos TIC, mas que sustituir elementos de una clase tradicional, lo cual no genera cambios
sustancial en el aprendizaje. Sin embargo, se tiene la posibilidad de mejorar las TIC para que
respondan a las necesidades de los estudiantes, ante lo cual estariamos en el nivel de Aumentar,
donde los estudiantes empiezan a ser el centro del proceso de aprendizaje, hay una
retroalimentacion entre el estudiante y el profesor, los jovenes empiezan a involucrarse en el

proceso y se obtiene una mejora en los resultados.

Ahora bien, en el componente Transformar, las actividades de la categoria de modificar,
involucran un redisefio sustancial de las actividades de aprendizaje por parte del docente, hay un
interés de los estudiantes por las tareas, se hace posible el trabajo colaborativo, se observa una
comunicacion efectiva entre los estudiantes y el profesor, hay una producciones mas elaborada
en las tareas propuestas a los estudiantes con el uso de las TIC y se evidencian las categorias de
Bloom para la era digital, en niveles de orden superior como aplicar, analizar y evaluar.
Finalmente, en el componente Redefinir, de acuerdo a Puentedura (2006) “Las TIC permiten
crear nuevas actividades de aprendizaje antes inconcebibles”, ante lo cual, segiin Schrock
(2013), las actividades propuestas estariamos en el nivel mas alto de las categorias de orden
superior (Crear y Evaluar), teniendo en cuenta la Taxonomia de Bloom para la era digital

propuesta por Churches (2009).

Una representacion grafica (figura 6.3-2) que facilita comprender mejor la relacion entre
la Taxonomia de Bloom para la era digital y el modelo SAMR, fue propuesta por Schrock
(2013), que podemos considerar una herramienta de ayuda que permite interrelacionar los
objetivos de aprendizaje, con la planeacion de las actividades de las experiencias de aprendizaje

mediada por las TIC.
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Figura 6.3-2 Diagrama que relaciona las categorias de Bloom con el modelo SAMR. Schrock (2013).

Recuperada de: https://1.bp.blogspot.com/-
THO2PoWVx51/U04Jbfc8ss/AAAAAAAAFOI/i6_52UHCGxs/s640/SAMR.008.jpg

6.4 La integracion de las TIC en experiencias de aprendizaje, retomando elementos del

modelo TPACK.

Tal como se explic6 en apartados anteriores, uno de los modelos que inspiro la
integracion pedagdgica de la tecnologia en la I. E. INEM, fue el modelo TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge). De manera concreta se puede decir que TPACK es un marco
para entender lo que deberia saber hacer un profesor actualmente, si busca integrar las TIC en las

actividades de aprendizaje con sus estudiantes.



60

De acuerdo con este marco de referencia, es importante que un docente tenga un dominio
amplio del contenido de su area, por otra parte, también es importante que tenga un dominio de
la pedagogia para acompafiar ese conocimiento. Sin embargo, esto no es suficiente, porque
igualmente debe tener un conocimiento, que no se limita por separado, al dominio de la
disciplina o la pedagogia, denominado por Schulman(1986) como “el conocimiento pedagogico
del contenido (PCK)”, entendido como aquel conocimiento propio, que permitira a los
estudiantes aprender ese contenido especifico, que no se deduce facilmente del conocimiento o

de la pedagogia por separado (Figura 6.4-1).

Conocimiento
Pedagogico del Contenido
(PK) (CK)

L ]
Conocimiento
Pedagogico
del Contenido

Figura 6.4-1 Imagen adaptada N°1 para mostrar la evolucion del modelo TPACK. Propuesta de Schulman(1986).

Recuperada de: http://www.tpack.org

Aunado a lo anterior, con el auge de las TIC, entra en escena un conocimiento nuevo
denominado por los profesores Punya Mishra y Mattew J. Koehler (2006), de la Universidad

Estatal de Michigan, como “el conocimiento tecnologico (TK)”, 1o que complementa, pero


http://www.tpack.org/
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vuelve més complejo el esquema del modelo, debido a la interrelacion que genera entre los tres
conocimientos. Como resultado de lo anterior, surgen nuevos conocimientos, denominados por
Mishra y Koehler (2006), “el conocimiento tecnologico del contenido (TCK) y el conocimiento
pedagogico de la tecnologia (TPK)”. El primero relacionado con saber utilizar la tecnologia para
el conocimiento especifico, por ejemplo, utilizar graficadores Online para representar funciones
matematicas; mientras que el segundo, hace referencia a las implicaciones pedagodgicas de los

usos de la tecnologia educativa en las aulas de clase (Figura 6.4-2).
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Figura 6.4-2 Imagen adaptada N°2 para mostrar la evolucion del modelo TPACK.
Propuesto por Mishra y Koehler (2006).

Recuperada de: http://www.tpack.org

Ahora bien, para completar el modelo, observamos que surge una interseccion entre las
tres intersecciones de los conocimiento anteriores, denominada como “el conocimiento

tecnologico pedagogico del contenido” conocido por el acronimo de TPACK. Este


http://www.tpack.org/

conocimiento, en definitiva, hace referencia a la didactica del contenido para integrar la
tecnologia en el contenido especifico del area (Figura 6.4-3).

Conocimiento
Tecnologico Pedagogico

del Contenido
(TPACK) \

Conocimiento
Tecnologico ‘

Conocimiento
Pedagogico
(PK)

Conocimiento
Tecnologico
Pedagogico
(TPK)

Conocimiento
Tecnologico
del Contenido

(TCK)

del Contenido
(CK)

Conocimiento
Pedagdgico
del Contenido

Figura 6.4-3 Imagen adaptada N°3 para mostrar la evolucion del modelo TPACK.
Propuesto por Mishra y Koehler(2006).

Recuperada de: http://www.tpack.org (imagen libre sin derechos de autor)

Pero, después de publicado el modelo, las criticas al mismo, no se hicieron esperar,
porque dejaba a un lado los contextos educativos. Por lo anterior, en el afio 2009, los mismos
autores delimitan el modelo teniendo en cuenta las condiciones del contexto educativo, porque
obviamente es un factor que varia los resultados en la aplicacion de este marco de referencia.
Resultado finalmente el siguiente esquema desarrollado por los profesores Mishra y Koehler,
donde se observa, que la aplicacion del marco de referencia TPACK esta delimitado por los

contextos educativos. (Figura 6.4-4).


http://www.tpack.org/
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Figura 6.4-4 Imagen del modelo TPACK. Propuesto por Mishra y Koehler (2009).

Recuperada de: http://www.tpack.org

De acuerdo con lo anterior, este marco de referencia es de suma importancia para disefar, aplicar
y analizar una experiencia de aprendizaje mediada por las TIC, porque permite, dar una mirada
mas amplia a gran parte de los elementos que conformaran el disefio curricular, ajustar en la
marcha y evaluar la experiencia de aprendizaje. Es una herramienta esencial, no solamente para
los investigadores, sino para los docentes que buscan planear y/o sistematizar experiencias de

aprendizaje con integracion tecnoldgica.
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6.5 Curaduria de los recursos digitales en una experiencia de aprendizaje.

A medida que la tecnologia avanza, también lo hacen la gran cantidad de recursos
digitales disponibles en internet, algunos més o menos utiles, que podemos emplear para disefar
las actividades en las experiencias de aprendizaje. Ante esta gran cantidad de recursos, debemos
ser cuidadosos, tener un criterio claro y definido para seleccionarlos adecuada y eficientemente,
de tal manera que se ajusten a los objetivos, al contexto educativo y que permitan enriquecer los

ambientes de aprendizaje.

Una recomendacion inicial, en el momento de realizar la seleccion adecuada o curaduria
de recursos digitales para una experiencia de aprendizaje, es nunca desbocarse por la primera
herramienta que aparezca. Por lo anterior, el profesor Lopez (2019) recomienda a los docentes
“reflexionar sobre sus practicas educativas actuales y seleccionar una que sea particularmente
dificil para los estudiantes”, sin embargo, el mismo autor, también aconseja que, debido al
espectro tan grande de recursos disponibles actualmente, tengamos presentes las propuestas de
Gwen Solomon y Lynne Schrum (2014), quienes a través de su libro Web 2.0 How-to for
Educators, ofrecen una lista extensa de herramientas web 2.0 y las categorias de analisis para

realizar la adecuada curaduria de recursos digitales.

Estas categorias de las autoras Solomon y Schrum (2014) se basan en seis preguntas que

hacen referencia a los recursos digitales:

1. (Quées?
2. (Por qué es til?

3. (Cuando deberias usarlo?
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4. (Quién lo esta usando?
5. (Como se puede usar de manera efectiva?

6. (Donde puedes encontrar recursos adicionales?

Ahora bien, con respecto a cada una de estas categorias, el profesor Lopez (2019), proporciona
orientaciones metodologicas claras, sobre cada una de las preguntas propuestas anteriormente. A

continuacion se presenta un listado que sintetiza cada una de estas pautas:

1. (Quées?

e Redactar un texto corto explicando en qué consiste el recurso, de tal manera que
otros lo entiendan.

e Enfocarse en la herramienta de manera genérica en lugar de forma particular, por
ejemplo, Blog: Blogger, Wikispace, entre otros.

e [nvestigar las herramientas que se encuentran en las clasificaciones anteriores.

2. (Por qué es util?

e No pensar solamente en la parte instrumental.

e Enfocarse en la utilidad para el aprendizaje y el desarrollo de habilidades.

e Tener como referente, las ocho (8) funciones esenciales que ofrecen las TIC en el
aprendizaje, propuestas por Suzie Boss y Jane Krauss (2018) en el libro
“Reinventando el Aprendizaje por Proyectos”, cuya traduccion de la seccion
Aprendizaje esencial con herramientas digitales, fue autorizada por las autoras y
se encuentra en el portal de Eduteka. Estas funciones esenciales son:

m Ubicuidad.
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m Aprender a profundidad.

m Hacer las cosas visibles y debatibles.

m Autoexpresarse, compartir ideas, generar comunidad.
m Colaborar, ensefiar y aprender con otros.

m Investigar.

®  Administrar proyectos.

m Reflexionar e iterar/repetir.

e Analizar las funciones esenciales que se pretenden alcanzar y con este criterio,
seleccionar las herramienta mas adecuada, atendiendo a las necesidades del
contexto educativo. Igualmente, se recomienda analizar los distintos usos que
pueden darse de las TIC en los procesos de aula, mediante las categorias de Cesar
Coll, sobre los usos de las TIC en situaciones de aprendizaje, es un referente que
permite analizar las practicas docentes, clasificarlas, analizar y buscar la mejor

manera de potenciarlas en las experiencias de aprendizaje.

e Tener en cuenta las categorias del Dr. David H. Jonassen (1996), profesor de la
Universidad de Missouri-USA, porque segun ¢€l, las herramientas TIC deben
considerarse como “herramientas para potenciar la mente”. El siguiente esquema
fue disefiado por Eduteka, teniendo en cuenta la propuesta del Dr. Jonassen, quien

presenta cinco (5) categorias:
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Figura 6.5-1 Diagrama elaborado por Eduteka con base en Jonassen, D.(2000).

Computers as Mindtools for Schools. Columbus: Prentice Hall.

e Finalmente, al determinar la utilidad de una herramienta TIC en el aprendizaje, es
importante revisar las habilidades, conocimientos y competencias del siglo XXI.
En total son doce (12) las habilidades en la era de la informacion: pensamiento
critico, creatividad, colaboracion, comunicacion, alfabetizacion informacional,
alfabetizacion medidtica, alfabetizacion tecnoldgica, flexibilidad, liderazgo,
iniciativa, productividad, habilidades sociales. El consorcio para Habilidades de

Siglo XXI (http://www.2 I stcenturyskills.org) propone los siguientes logros

indispensables para los estudiantes de hoy:


http://www.21stcenturyskills.org/
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m Asignaturas curriculares basicas y temas del siglo XXI (Dominio de
asignaturas curriculares basicas; Conciencia global; Alfabetismo econémico,
financiero y de emprendimiento; Competencias Ciudadanas; Conocimiento
basico sobre salud).

m Competencias de aprendizaje e innovacion (Competencias de creatividad e
innovacion; Competencias de pensamiento critico y solucion de problemas;
Competencias de comunicacion y colaboracion).

m Competencia en Manejo de Informacion (CMI), medios y tecnologias de las
TIC (Competencia en Manejo de Informacion (CMI); Alfabetismo en medios;
Competencia en TIC).

m Habilidades para la vida personal y profesional (Flexibilidad y adaptabilidad;
Iniciativa y autodireccion; Habilidades sociales y transculturales;

Productividad y confiabilidad; Liderazgo y responsabilidad)

Este marco conceptual se condensa en el siguiente esquema:

Asignaturas curniculares b
Habilidades basicas y lemas del Siglo XX mﬁi"n‘gg‘:‘j’;m
para la vida infoTTacian
per;_t_an?r yl medios 'y"
profesiona (TIC)

Estandares y

Curriculo & instruccion
Deszamrollo profesional

Ambientes de aprendizaje ;

Figura 6.5-2 Logros indispensables para los estudiantes del siglo XXI
Recuperado de http://www.eduteka.org/imgbd/22/22-15/LogrosSXXI.gif (fuente: www.p21. Org)


http://www.eduteka.org/imgbd/22/22-15/LogrosSXXI.gif
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3. (Cuando deberias usarlo?

e Es importante considerar que no solamente los estudiantes deben tener un
dominio, desarrollar habilidades y capacidad para usar las TIC, también los
docentes.

e Revisar el modelo MiTIC@, Modelo de integracion curricular desarrollado por la
Fundacion Gabriela Piedrahita Uribe (FGPU), donde se proponen seis niveles de
integracion que un docente debera recorrer para la integracion efectiva de las TIC.
Tres corresponden al desarrollo profesional docente (Pre Integracion, Instruccion
dirigida e Integracion basica) y tres donde se involucra al estudiante (Integracion
media, avanzada y experta).

4. (Quién lo estd usando?

e Revisar experiencias sistematizadas e inspiradoras desarrolladas por otros
docentes donde se integren estas herramientas digitales.
e Sistematizar la experiencia y compartirla con otros docentes.

5. (Cbémo se puede usar de manera efectiva?

e El docente debe tener un dominio de la herramienta, por ello, es importante que
realice un proceso de investigacion en diferentes fuentes.

e Revisar experiencias sistematizadas donde se integre las herramientas que se estan
analizando, para captar recomendaciones del uso de las herramientas, como de su

aplicacion en contextos escolares.
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6. (Donde puedes encontrar recursos adicionales?

e Se puede consultar en internet el uso de estas herramientas, pero es mas
significativo consultar a otros colegas que ya tiene experiencia.

e Revisar foros, porque las discusiones que se realizan en ellos, permiten ampliar el
panorama sobre su aprovechamiento en contextos educativos, explicaciones de su

uso, precauciones, entre otros aspectos.

6.6 Metodologias inductivas que deben inspirar una experiencia de aprendizaje auténtica

mediada por las TIC (EAAMT).

Existen multiples elementos que deben considerarse en el momento de seleccionar la
metodologia inductiva mas adecuada para una experiencia de aprendizaje auténtica mediada por
las TIC, en adelante una EAAMT. Sin embargo, algunos son prioritarios y es necesario
abordarlos de manera urgente, porque son transversales a todos los procesos. En una experiencia
de aprendizaje “Empleando las metodologias inductivas lograremos, en primer lugar, un
aumento en la motivacion de los alumnos al implicarse en el estudio y en las actividades que les
proponemos” Prieto, Diaz y Santiago (2014), lo cual es razonable porque el estudiante debe ser

el centro del proceso de aprendizaje.

Dado lo anterior, un primer elemento consiste en reconocer los saberes previos de los
estudiantes, en el sentido que propone Ausubel en la teoria del aprendizaje significativo, como
informacion producida en la experiencia, que no es exclusiva de los contenidos de las areas, sino

también de las concepciones y percepciones que el joven tiene de la realidad de su entorno.
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Como menciona Ausubel al comienzo de su obra: “El factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el alumno ya sabe” (Ausubel, 1983). De manera especifica, el autor plantea
que la rapidez en la adquisicion del aprendizaje esta condicionada a la manera como se
relacionan los conocimientos existentes con el material nuevo y la manera de relacionarse la

informacién nueva con la anterior.

Como segundo elemento, es recomendable establecer un didlogo asertivo con el
estudiante, que le permita comprender el papel del docente como un colaborador, orientador y no
como un dictador de clase, acompanamiento que debe basarse en el respeto y la comprension de
los diferentes niveles de apropiacion del aprendizaje. Si bien es cierto, que un diagnostico inicial
de una experiencia nos proporciona orientaciones sobre algunos aspectos para disefiar y redisefiar
las actividades de la experiencia, en el camino encontraremos que cada estudiante tiene un ritmo
de aprendizaje que debe tenerse en cuenta. Por lo anterior, es importante realizar el seguimiento
a tiempo y detallado de los procesos, orientar las inquietudes y dificultades, retroalimentar para

mejorar y, si es el caso, replantear las actividades para facilitar el aprendizaje.

El tercer elemento esta relacionado con, uno de los retos mas grandes que tienen los
docentes hoy en dia, intentar lograr el aprendizaje autonomo en sus estudiantes. Sin embargo, la
mayor dificultad es que se tiene muy arraigada, en la mente de las comunidades educativas, la
metodologia tradicional, donde el docente es quien debe establecer limites a lo que el estudiante
deberia aprender y la manera como deberia hacerlo. Sin embargo, si lo que pretendemos es
proponer una EAAMT, se deben buscar estrategias que permitan un cambio de mentalidad,
enfrentando a los estudiantes a la reflexion sobre las diferentes maneras de aproximarse al

aprendizaje y no concebir al docente como unica fuente de informacion.
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Una tarea pendiente de todo docente, que busque procesos de aprendizaje autobnomo en
los estudiantes de la era digital, es la revision y andlisis detallado del entorno personal de
aprendizaje (PLE), propio y de los estudiantes, para enriquecerlos. De manera concreta, el PLE
se define como “...el conjunto de herramientas, fuentes de informacién, conexiones y
actividades que cada persona utiliza de forma asidua para aprender” (Adell y Castafieda, 2010,
pag. 23), porque conocerlo permitird a los docentes proponer actividades que lo enriquezcan,
planear nuevas tareas innovadoras, explorando otros espacios que permitan facilitar el
aprendizaje y al estudiante, ampliar sus perspectivas sobre la manera como debe apropiarse del

aprendizaje.

Como cuarto elemento tenemos el andlisis del contexto educativo en el cual se ve
inmerso el estudiante, porque nos permitira conocer las limitaciones y/o posibilidades que
tendremos al planear los objetivos de nuestra experiencia, aunque siendo mas estrictos y con el
animo de obtener mejores resultados, es importante analizar el ecosistema educativo (ver
imagen), entendido como “el conjunto de personas y organizaciones constituyentes del
microsistema, el mesosistema, el exosistema y el macrosistema, que de manera interrelacionada
interactuan con la finalidad de lograr los objetivos educativos en un determinado contexto
social” (Choque, 2009). La imagen 6.6-1, propuesta por Choque, encontramos una

representacion donde se observan las partes del ecosistema educativo propuesto por el autor.
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Figura 6.6-1 Partes del ecosistema educativo propuesto por Choque en 2009.

Recuperado de https://rieoei.org/historico/deloslectores/2967.pdf

De esta manera, se presenta un panorama mas amplio, una mirada mas holistica de los
componentes e interrelaciones a tener presente en el momento de analizar un contexto educativo,
porque nos remite a cada una de las partes que lo conforman, pero especialmente a la manera
como se establecen las relaciones entre los componentes, las cuales benefician o afectan a los
estudiantes, dependiendo de la manera como se disefie la experiencia, en el cumplimiento de los

objetivos de aprendizaje de las EAAMT.

El quinto elemento consiste en que el docente debe investigar y conocer el repertorio de
las diferentes pedagogias emergentes existentes actualmente, que generalmente corresponden a

versiones o adaptaciones de las ya existentes, son herramientas basicas que se deben dominar,


https://rieoei.org/historico/deloslectores/2967.pdf
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para decidir cuales son las mas apropiadas teniendo en cuenta el ecosistema educativo. Como el
repertorio es bastante amplio, se resaltara la importancia de tres metodologias de especial

significado: el aprendizaje basado en proyectos, en competencias y el aula invertida.

La primera metodologia inductiva, el aprendizaje basada en proyectos, porque puede
responder a la gran inquietud de los estudiantes, por ejemplo en areas como matematicas sobre la
aplicabilidad del conocimiento matematico, que desde una metodologia tradicional centrada en
los contenidos es dificil de responder. De acuerdo al ITESM de Monterrey (2014), donde utilizan
esta metodologia como parte de su mision, “El método de proyectos emerge de una vision de la
educacion en la cual los estudiantes toman una mayor responsabilidad de su propio aprendizaje y
en donde aplican, en proyectos reales, las habilidades y conocimientos adquiridos en el salon de

clase”.

Sin embargo, el uso de las TIC en una EAAMT, permite romper las barreras espacio temporales,
complementando esta metodologia con otras, como el aula invertida o Flipped Classroom,
propuesta inicialmente en 2007, por Jonathan Bergmann y Aaron Sams, docentes de secundaria,
para estudiantes que no asistian a clases por diferentes motivos. De acuerdo a Smith (2019) es
“un concepto relativamente nuevo en educacion, se basa en el aprendizaje y en la preparacion del
material didactico previo a la clase, todo ello dirigido por los estudiantes”, para precisar un poco,
en esta metodologia se propone a los estudiantes realizar un trabajo académico previo en la casa,
obviamente que cada estudiante tiene un ritmo de aprendizaje, a través de diferentes materiales
educativos Online (videos, paginas web, blogs, diapositivas, entre otros recursos) y en la clase el
docente da orientaciones, los estudiantes intercambian ideas y/o se puede complementar con otro

tipo de metodologias si el tiempo lo permite.
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7 Disefio metodologico de la sistematizacion.

La sistematizacion de experiencias educativas ha sido objeto de interés en las Gltimas
décadas, permite la generacion de nuevo conocimiento, favorece metacognicion e impulsa
ejercicios de planificacion y valoracion de los efectos de acciones educativas contextualizadas e
intencionadas, ademas ajustadas a las caracteristicas de la poblacion y en correspondencia con
el discurrir de la accion, con sus contingencias, variables y efectos. Multiples modelos
metodologicos resultan eficientes en la sistematizacion de experiencias educativas, sin embargo,
es el constructivismo el que la literatura declara como uno de los modelos de mayor impacto,
validez y efectividad, recrear una realidad a partir de las miradas de quienes intervienen en ella,
con el fin de producir conocimiento y/o posibles temas de interés para futuras investigaciones, es

una de los propositos centrales de la sistematizacion (Latorre, Del Rincén, Arnal, 2003).

Se estudia “la realidad en su contexto natural, tal y como sucede, generando multiples
sentidos e interpretaciones de los fendmenos de acuerdo con las formas de significacion de las
personas implicadas. La utilizacion y obtencion de una gran variedad de materiales—entrevista,
experiencia personal, historias de vida, observaciones, textos historicos, imagenes, sonidos — que
describen la rutina y las situaciones problematicas y los significados en la vida de las personas”.

(Rodriguez, Gil, Garcia. 1996. Pag. 32).

Para el caso de este ejercicio de sistematizacion focalizado en la implementacion de
estrategias pedagogicas y didacticas, incluyendo aquellas con el uso de las TIC, que
contribuyeron a la motivacion y aprendizaje significativo de las parabolas en matematicas, se

optd por un modelo constructivista, que se complementa con los aportes de los estudios de corte
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cualitativo centrados en la exploracion, descripcion e interpretacion de las cualidades de un

fendmeno social.

Se realizaron dos actividades previas al desarrollo de la sistematizacion. La primera fue

una jornada de sensibilizacién y socializacion en la que participaron padres de familia,

acudientes y estudiantes. En esta jornada, se entreg6 por escrito, en version impresa, el objeto,

propositos fases, beneficios y compromisos de los actores. La segunda consistio en la entrega y

diligenciamiento de los consentimientos informados por parte de padres y acudientes, quienes en

representacion de los estudiantes, expresaban su voluntad y autorizacion de participar en la

investigacion-accion.

Los pasos seguidos en el desarrollo de la sistematizacion, articulados a los sub-ejes son:

Este insumo, con el cual se cuenta desde la
primera actividad, permitié mejorar, ajustar
y reorientar el disefio de las futuras
actividades, porque los estudiantes
manifestaron las dificultades presentadas en
el desarrollo de las actividades, los
aprendizajes adquiridos, solicitud de
orientacion para el cumplimiento de las
tareas, en general expresaron sus
inquietudes, pensamientos, logros y
frustraciones, las cuales fueron atendidas de
manera asincronica, en el menor tiempo

Sub-ejes Dimension de observacion y analisis Fuentes | Instrumento
Estrategias e Metacognicion del proceso de
pedagogicas y aprendizaje:
didacticas,
incluidas las | Desde un inicio de la experiencia, se perfilo
TIC el registro de las voces de los estudiantes, a | Estudiantes | Formulario

través de reflexiones que diligenciaron en Google
formularios de Google Drive dispuestos Drive
para cada entregable. Encuestas
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posible, a través de los correos electronicos.

e Las TIC como mediadores de las
relaciones entre los profesores y
alumnos o entre alumnos:

Se tiene registro de las comunicaciones, a

través de los correos electronicos, por Docente Correos
medio de los cuales se establecieron Estudiantes | electronicos
dialogos cordiales, retroalimentaciones, Padres de de Gmail
inquietudes y aclaraciones que permitieron | familia /
al docente analizar si las consignas eran acudientes
claras, si la informacion suministrada en las
guias de aprendizaje y los recursos eran
suficientes para el cumplimiento de los
objetivos.
Igualmente permitio que los estudiantes se
comunicaran con el docente para solicitar
aplazamiento en las entregas, excusas por
incumplimiento y en algunas ocasiones,
realmente muy pocas, también fue posible
establecer comunicacion con los acudientes
para ayudarlos en el acompafiamiento que
deben tener los jovenes en el hogar.
e Las TIC como mediadores de las
relaciones entre los alumnos y los
contenidos (y tareas) de aprendizaje: | Blog de Blog del
Blogger docente
) ) o Documental | Formato
Los e;tqdlantes accedieron a un repositorio Estudiantes | guia de
de actividades, en este caso a un blog de estudio
Blogger, donde se encuentran las Formulario
actividades con los recursos, materiales y Google
entregables. El producto final fue un Drive

entregable fisico y el diligenciamiento de un
formulario para redactar la respuesta a la
pregunta planteada en el video tutorial.

Actividad 1. Construccion geométrica de
parabolas.(Individual)
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Busqueda y analisis de informacion: Se
propuso a los estudiantes solucionar un
problema de informacion, que consistia en
la busqueda de tres herramientas para
graficar parabolas y seleccionar la mas

adecuada, de acuerdo con unos Blog del
requerimientos dados. Se tomaron como docente
referentes los estandares ISTE y las guias Blog de Formato
para el desarrollo de la competencia de Blogger guia de
manejo de informacion (CMI) Documental | estudio
suministradas por el portal Eduteka, para Estudiantes | Formulario
orientar la actividad y a los estudiantes en la Google
busqueda y analisis de la informacion. La Drive
consulta la registraron en un documento en Plantilla de
Excel que contenia tres plantillas con las Excel
cuales se valoraron las herramientas TIC
encontradas
Actividad 3. Busqueda y analisis de tres
recursos en internet para graficar
parabolas.
e Conceptualizacion a través del hacer

(reconocimiento de formas,

estructuras y procedimientos) para

desarrollar habilidades de

observacion, deduccion,

simbolizacion y socializacion:
Los estudiantes acceden al blog del docente
para obtener la guia de aprendizaje y seguir
las instrucciones para construir una figura
geométrica conica mediante el uso de la Blog de Blog del
papiroflexia (doblado de papel). Elaboraron | gy, gger docente
un registro grafico del producto obtenido, y |, umental | Formato
a partir de lo observado, en un texto Estudiantes | guia de
hicieron un ejercicio descriptivo. estudio

- Formulario

Ambos elementos hicieron parte de la Google
entrega de la actividad y se compartieron Drive
desde el blog del docente, junto con la Correos
reflexion del estudiante donde se da cuenta electronicos
ademas del tipo de dificultades afrontadas de Gmail
durante el desarrollo de la actividad. Registro

grafico
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Se promovio el trabajo colaborativo y las
interacciones entre los estudiantes mediante
el uso del correo electronico y las redes
sociales.

Actividad 2. Instrucciones para construir
una parabola con doblado de papel.
(Grupal).

Estrategias
pedagogicas y
didacticas que
contribuyeron
al aprendizaje
situado
evidenciado en
el uso de las
parabolas para
la modelacion y
construccion
artefactos.

e Conceptualizacion a través del hacer
(reconocimiento de formas,
estructuras y procedimientos) para
desarrollar habilidades de
observacion, deduccion,
simbolizacion y socializacion:

Los estudiantes acceden al blog del docente
para obtener la guia de aprendizaje y seguir
las instrucciones para construir un artefacto
que permitira experimentar con ¢l y deducir
la propiedad focal de las pardbolas,
mediante rayos de luz laser.

El docente suministro equipos de proteccion
visual y la luz laser para probar el
funcionamiento del artefacto construido por
cada grupo de estudiantes.

Los estudiantes realizaron una presentacion
por medio de un video explicando el
funcionamiento de artefacto y la propiedad
focal de las parabolas. Adicionalmente en
un texto presentaron una reflexion alrededor
de lo aprendido en la construccion y uso del
artefacto.

Tanto el video como la reflexion hicieron
parte de la entrega de la actividad y se
compartieron desde el blog del docente.

Se promovio el trabajo colaborativo y las
interacciones entre los estudiantes mediante
el uso del correo electronico y las redes

Blog de
Blogger
Documental
Estudiantes

Blog del
docente y en
él

Formato
guia de
estudio
Artefacto
construido
Video
Archivo de
texto
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sociales.
Actividad 5. Elaboracion del artefacto.

Actividad 6. Funcionamiento del
artefacto. Entrega y reflexion final.

Innovacion en
la enseiianza
que promueve
la participacion
de los
estudiantes.

e Proyecto:

Se propone a los estudiantes el construir un
modelo real de una parabola con una
herramienta TIC. A partir de la solucion de
un problema de informacion (Actividad 3),
los estudiantes seleccionan la herramienta
TIC con la cual construirdn el modelo real

) Blog de Blog del
de una parabola. , Blogger docente y en
De esta manera se logré ampliar los Documental | 6l
conocimientos sobre el tema y se favorecid | yzideo Formato
la comprension del problema para buscar su | ot diantes guia de
solucion. . Docente estudio
Los estudiantes desarrollaron la actividad de Archivo en
manera autonoma y colaborativa a partir del formato PDF
video guia alojado en el blog del docente y Correos
con el acompafiamiento eventual para electrénicos
resolver duda por medio de mensajes de de Gmail
correo electronico.
La entrega se hace en el blog del docente
con la parabola construida en un archivo en
formato PDF.
Actividad 4. Seleccion adecuada del
polinomio e impresion de la parabola
e Identificacion de dispositivos en el
entorno que usan principios
matematicos:

Reconocer la aplicacion y utilidad de
conceptos matematicos en su entorno, es
una forma de aproximacion novedosa a las
matematicas, que busca despertar el interés
de los estudiantes y motivar el aprendizaje.

. . . Blog de Blog del
Los estudiantes por medio de la observacién | gy, oger docente
guiada de un video explicativo sobre el Documental | Formato
funcionamiento de las antenas parabolicas a | y7ieq guia de
través de las cuales se da la recepcion de Estudiantes | estudio
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sefiales de television mundial, Video
comprendieron la utilidad de este tipo de tutorial
conicas y quedaron en capacidad de dar Formulario
respuesta a un cuestionario donde daban Google
cuenta de la aplicacion de los principios Drive
matematicos en el mundo real, y en
particular de la parédbola como principio
fundamental en la construccion y
funcionamiento de las antenas para la
recepcion de senales de television.
Actividad 7. Uso de las antenas
parabdlicas y como seleccionarlas.
e Aplicacion del aprendizaje en el
entorno cercano:
Esta dimension de analisis involucra la
apuesta pedagdgica mas relevante de la
experiencia educativa, se trata de la
exploracion del aprendizaje de las
matematicas mediadas con las TIC y el uso
de materiales presentes en nuestro contexto
para que los estudiantes elaboren artefactos
funcionales como alternativas de solucion a
problemas de cotidianos.
En este caso se propone a los estudiantes la
construccion de un artefacto que genere
calor a partir de una forma paraboloide.
Inicialmente se reciben las propuestas de los
estudiantes a través de un foro donde se Blog de Blog del
exponen distintas opciones de materiales Blogger docente y en
para la construccion del calentador. Documental | &1
) . Video Formato

Después de la experimentacion por parte del | ot diantes guia de
docente con diferentes materiales y teniendo estudio
en cuenta consideraciones de seguridad, se Artefacto
escogen materiales de facil consecucion. construido

i i Presentacion
Los estudiantes se agruparon para seguir las del proyecto
instrucciones del docente y asi construir el Archivo de
concentrador solar de calor. texto

Foro
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Los artefactos construidos fueron
presentados en el evento institucional
denominado Dia de las matematicas
Inemitas 2019.

Es importante anotar que el producto
obtenido es la base para llegar a la
elaboracion del calentador solar y ofrecid
suficientes elementos de apropiacion de
conceptos matematicos al rededor del tema
de la figura conica de la parabola, por parte
de los estudiantes, aportando de manera
importante a la construccion de una
respuesta a la pregunta hecha con
frecuencia por los estudiantes de ;jPara qué
sirven la matematicas?

Actividad 8. Hacia la construccion de
una cocina solar en forma de
paraboloide.

Tabla 7-1. Sub-Ejes, dimension, fuente e instrumento de la sistematizacion.

A continuacion se presenta el cronograma de implementacion de la sistematizacion:

Cronograma de la sistematizacion

Momentos Semanas Fechas
Momento 1:
Sensibilizacion y proposito. Tres semanas Marzo 11 a Marzo 29 de

2019

Momento 2:
Definir o reflexionar sobre el Cuatro semanas Abril 15 a Mayo 10
objeto y eje de la sistematizacion.
Momento 3:
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Reconstruccion de lo vivido en la
experiencia.

Cuatro semanas

Mayo 20 a Junio 14

Momento 4:

Elaboracion de marcos de
referencia

Siete semanas

Agosto 5 a Septiembre 20
de 2019

Momento 5:

Analisis e interpretacion de lo
ocurrido.

Nueve semanas

Septiembre 23 a
Noviembre 22 de 2019

Momento 6:

Conclusiones y publicacion.

Ocho semanas

Noviembre 25 a 17 Enero
de 2020

Tabla 7-2. Cronograma de la sistematizacion.
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8 Reconstruccion, analisis, resultados y evaluacion.

Antes de iniciar con el proceso de reconstruccion de la practica, es relevante tener
claridad sobre dos conceptos centrales que se mencionan en la sistematizacion: la motivacion y
el interés, especialmente en el area de matematicas. Igualmente, es importante mencionar, que no
es un objetivo de este trabajo de grado, hacer una revision teorica de estos conceptos que admite
bastantes discrepancias y similitudes en sus definiciones, entre la comunidad de especialistas en
el tema, por ello, se intentard abordarlos de una manera practica que invite a la reflexion,
teniendo en cuenta aspectos comunes para los tedricos sobre el significado de estos aspectos
psicoldgicos del desarrollo del ser humano, que fueron evidentes en los estudiantes, al

implementar la experiencia de aprendizaje que se sistematiza.

Para el contexto educativo en el cual se desarrolla la experiencia, el interés esta relacionado con
centrar la atencion de los estudiantes hacia el desarrollo de las actividades, el cambio de actitud
displicente hacia una mas positiva para cumplir las metas y su inquietud por aprender; mientras
que la motivacion la asumimos como un “conjunto de procesos implicados en la activacion,
direccion y persistencia de la conducta” (Beltran, 1993%; Bueno, 1995; McClelland, 1989, etc.).
En este sentido y en la experiencia docente, esta motivacion se hace evidente cuando el
estudiante genera expectativas, demuestra perseverancia, expresa cierto grado de satisfaccion por

la actividad realizada y reflexiona frente a los aprendizajes adquiridos.

Teniendo en cuenta la precision anterior, recordemos que los sub-ejes de sistematizacion

corresponden a las siguientes categorias de analisis:
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v ;Cuadles actividades mediadas por las TIC fueron implementadas para favorecer el
aprendizaje de las pardbolas?

v' ;Cémo las actividades implementadas mediadas por las TIC favorecieron el
aprendizaje de las pardbolas en los estudiantes?

v' ;De qué manera la estrategia evaluativa permiti6 facilitar los aprendizajes

promovidos en esta experiencia?

8.1 Expectativas y alcance del uso de las TIC en esta experiencia de aprendizaje.

8.1.1 El blog como repositorio de las actividades de la experiencia de aprendizaje

Desde el afio 2009, el blog de Blogger empleado como repositorio de las actividades de
esta experiencia de aprendizaje, ha buscado cumplir dos objetivos principales, el primero es que
le sirva a los estudiantes, como una herramienta para acceder a los recursos de las clases y
descargar las actividades; el segundo esta relacionado con la posibilidad de compartir
experiencias a otras comunidades educativas y recibir aportes para incorporarlos en los planes de

mejoramiento de las practicas pedagdgicas mediadas por las TIC.

Antes de la implementacion de esta experiencia ambos objetivos se habian cumplido
parcialmente, pero gracias a la maestria en educacion de la Universidad Icesi y a las
capacitaciones dadas desde Secretaria de Educacion, se ha adquirido experiencia docente en
algunos aspectos tecnoldgicos, pedagogicos y didacticos del aprovechamiento de este recurso en
el aula de clase, que ha permitido mejorar la integracion de las herramientas tecnoldgicas
seleccionadas en esta experiencia, obteniéndose unos resultados favorables en términos de

aprendizaje en los estudiantes.
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Una de las mejoras implementadas fue tener en cuenta como referente el modelo de

integracion tecnopedagogica TPACK, planteado por Punya Mishra y Matt Koehler entre el 2006

y 2009, considerado el modelo que deberia inspirar las planeaciones de la I. E. INEM, adoptado

desde el afio 2014 y visiblemente abandonado un afio después de las capacitaciones y dotacion

de tecnologia a la institucion. Sin embargo, en esta experiencia se retoman algunos de sus

elementos, a través de la integracion del conocimiento del contenido, la pedagogia y la

tecnologia en una misma experiencia de aprendizaje.

A continuacion, en la tabla 8-1, se encuentran algunos de los elementos del modelo, que

han sido tenidos en cuenta en el disefio e implementacion de esta experiencia, al disefiar las

actividades.

Elementos del modelo TPACK para la experiencia:

El aprendizaje de las parabolas con el uso de las TIC y aplicadas a contextos cotidianos

CONOCIMIENTO

DESCRIPCION DE ASPECTOS

Contenido (CK)

Construccion de parabolas a partir de las formulas y procedimientos de
la geometria plana. Transformacion de expresiones algebraicas
mediante factorizacion de polinomios cuadraticos. Procedimientos
algebraicos para hallar el foco de una parabola dada su expresion
algebraica. Aplicaciones de las parabolas en contextos cotidianos.

Pedagdgico (PK)

Dominio de la propuesta constructivista de la institucion. Lineamientos
pedagogicos propuestos por el MEN. Disefio macro curricular del
INEM. Evolucién (contextualizacion) de las Teorias del aprendizaje.

Tecnologico (TK)

Dominio basico de lenguajes de programacion y algoritmia. Manejo
de aplicaciones de ofimatica. Conocimiento de aplicaciones TIC para
usos educativos. Manejo de internet y lenguaje HTML. Manejo y
articulacion de recursos de Google.
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Conocimiento
Pedagodgico del
contenido (PCK)

Didéactica de las matematicas: Teoria de la representacion (Duval).
Aprendizaje significativo (Ausubel). Lineamientos curriculares en
matematicas (MEN). Estandares Basicos de competencias en
matematicas (MEN). Secuencias didacticas en matematicas.
Experiencias de aprendizaje disefiadas por el docente. Solucion de
problemas matematicos. Competencia de modelacion en matematica.
Metodologias inductivas del siglo XXI.

Conocimiento Programar para graficar funciones matematicas. Funciones de Excel

Tecnologico del para desarrollar aplicaciones de factorizacion y graficas de parabolas

Contenido (TCK) con sus elementos. Manejo de medidas, escalas y funciones del
software de impresion. Dominio GeoGebra (clasico).

Conocimiento Modelos de integracion tecnopedagogica. Seleccion adecuada de

Tecnologico recursos para el aprendizaje. Disefio curricular con tecnologia.

Pedagégico (TPK)

Conocimiento Disefiar ambientes de aprendizaje basados en la solucién de problemas

Tecnologico matematicos y mediados por tecnologia. Retomar y ajustar elementos

Pedagogico del del proyecto PapiroGeoGebra para el desarrollo de habilidades del

Contenido (TPACK) siglo XXI y competencias matematicas.
(https://es.slideshare.net/licjavierortizc/experiencia-de-aprendizaje-
papirogeogebra-justo-javier-135127007).

Contextos Realizar un estudio del contexto educativo con el uso de las TIC:

Acceso y disponibilidad de la infraestructura tecnologica en la
institucion y en el hogar. Formacion en TIC de los estudiantes.
Procesos de la institucion en la integracion tecnologica y pedagogica
en el curriculo.

Tabla 8-1. Elementos del modelo TPACK para la experiencia.

Analizar los diferentes tipos de conocimientos permitieron tomar decisiones importantes,

desde el punto de vista tecnoldgico, que derivaron en transformaciones en el uso didactico del

blog, empleando Gadgets con lenguaje HTML, ajustando algunas propiedades del disefio y

creando enlaces a otras aplicaciones que son compatibles con Google, lo que permitié dinamizar

su entorno, ofreciendo un ambiente propicio para el aprendizaje y de esta manera cumplir parte

de los objetivos previstos. Sin embargo, el conocimiento técnico y el conocimiento de la



https://es.slideshare.net/licjavierortizc/experiencia-de-aprendizaje-papirogeogebra-justo-javier-135127007
https://es.slideshare.net/licjavierortizc/experiencia-de-aprendizaje-papirogeogebra-justo-javier-135127007
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herramienta, no es suficiente para garantizar la efectividad de su uso en un contexto de

aprendizaje.

De otro lado, el conocimiento tecnoldgico tampoco se puede desligar del didactico y
pedagdgico, porque una vez establecidos los objetivos de aprendizaje, las habilidades y
competencias propias del area, entre otros elementos, fue necesario realizar ajustes para que se
alinearan los objetivos de aprendizaje con las actividades, permitiendo a los estudiantes acceder a
las actividades en cualquier momento, dentro y fuera de la institucion, establecer canales de
comunicacion asincronica con el docente, visualizar la lectura de las guias de aprendizaje,
descargar los materiales de estudio, ingresar a los recursos propuestos, observar los criterios de

evaluacion y finalmente enviar las actividades por medio de formularios de Google Drive.

Una de las primeras actividades de la experiencia consistié en activar los canales de
comunicacion, explicar claramente a los estudiantes el funcionamiento y estructura de las
actividades alojadas en el blog. Esta primera intervencion, se realizé desde la sala de computo de
la institucion con la ayuda del video proyector interactivo, los estudiantes realizaron la
exploracion el blog sin dificultad, crearon los correos electronicos de Gmail y se suscribieron al
canal de YouTube y al blog. De los treinta y seis estudiantes, solamente cinco presentaron
dificultades para abrir una cuenta de correo electronico de Gmail, argumentando que no tenian
idea del proceso, por lo tanto, fue necesario brindarles la ayuda a través de video tutoriales e
indicaciones dadas desde la pagina de Gmail y finalmente lograr establecer comunicacion con el

docente.
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Podria resultar un poco incomprensible que algunos estudiantes, con ocho o mas grados
de escolaridad, en una institucién que le apuesta al uso pedagogico de las TIC y que ademas
asisten a una clase de tecnologia e informadtica, presentaran dificultades para abrir una cuenta de
correo electronico, sin embargo, no se trataba de ayudarles a superar cualquier obstaculo, para
que se sintieran comodos en la realizacion de las actividades, ademas de poder colaborarles de

manera asincronica en caso de dificultades.

Una vez establecidos estos canales de comunicacion a través de los recursos (blog y
correo electronico), se procedid al desarrollo de las actividades, sin embargo, desde la primera
semana se presento la dificultad en la poca disposicion de las salas de computo. La gran cantidad
de equipos deteriorados impedian la realizacion de las actividades en la institucion, en algunas
ocasiones la falta de conexion a internet, y en otras, la programacion de actividades no

académicas y de obligatorio cumplimiento para los estudiantes.

Sin embargo, fue necesario dialogar con los jovenes sobre esta situacion y establecer
acuerdos, porque esa no seria una excusa que afectaria el cronograma de entregas o los objetivos
propuestos. Se acordo, que si las actividades ya estaban en el blog, con las respectivas guias,
rubricas, materiales y recursos para enviarlas, solamente debian ingresar y tener actitud de
aprendizaje para elaborarlas. En caso de dificultades, el docente se comprometia a asesorarlos de
manera asincronica y resolver las inquietudes el mismo dia y de manera inmediata, en la medida

de las posibilidades.

Al inicio fue bastante dispendioso gestionar la cantidad de situaciones presentadas para

que los estudiantes realizaran las actividades, pero al ver el flujo tan alto de participacion,
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entregando las actividades o preguntando, fue muy emocionante porque logramos crear un
ambiente de aprendizaje, externo a la institucion, para mejorar el aprendizaje. En las primeras
actividades, la gran cantidad de dudas se habian podido resolver, si los estudiantes hubiesen
descargado y leido las guias de aprendizaje, antes de enfrentarse a las actividades. Como
manifestd Valentina, estudiante de ese grado: “es que no les gusta leer y esperan que todo se lo

digan”.

En las clases presenciales se reforzaron las consignas y en la virtualidad se resolvian
dudas puntuales, sin embargo una primera dificultad que se presento, fue el estudio en grupos de
trabajo colaborativo, porque realmente los recursos dispuestos en el blog, para este tipo de
actividades desde lo virtual no fue suficiente. Cuando se iniciaron los grupos de estudio
colaborativo, funcionaron muy bien en las clases presenciales, pero en la pagina no se dispuso de
un recurso adicional a los correos y al WhatsApp, que permitiera una mediacion del docente con
el grupo de trabajo y entre los estudiantes. A pesar de lo anterior, los grupos desarrollaron las
actividades y solamente en un grupo se presentaron inconformidades debido a la falta de
coordinacion por fuera de la institucion para realizar las actividades, para solucionar esta

situacion, el grupo fue intervenido y lograron establecer acuerdos para la entrega de las tareas.

Los aprendizaje fueron grandiosos, no solamente para los estudiantes, porque en el
transcurso de la implementacion de esta experiencia, se aprende del manejo de estos recursos
TIC de Google, la mejor manera de implementarlos desde el punto de vista didactico, de su
potencial, dependiendo del objetivo de la actividad propuesta y de aspectos técnicos. Por
ejemplo, se nos presentd la dificultad en “anexar archivos” a los formularios de Google Drive,

porque los estudiantes manifestaban que no les permitia cargar los archivos. Después de invertir
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tiempo valioso en solucionar el problema, se aprendi6 que es recomendable utilizar botones de
enlace para redireccionar a los formularios de Google Drive directamente y no presentarlos en
una entrada (pagina) del blog, como se estaba realizando, porque genera muchas dificultades, a

pesar de ser aplicaciones de Google que deberian ser compatibles.

De acuerdo al registro de las reflexiones recibidas, a través de los entregables de los
formulario se Google Drive, algunos estudiantes manifestaron que el blog fue muy facil de
gestionar y adecuado para alojar las actividades, porque tenian un espacio para acceder a los
tareas por fuera del colegio, ademas, que desde el area de tecnologia, en afios anteriores, ya
habian creado este tipo de recursos. Como expresaron algunos estudiantes, este tipo de

herramientas, nos permiten aprender no solamente de matematicas, sino de tecnologia.

Lo anterior se hace evidente en la encuesta realizada a los estudiantes al terminar la
experiencia, porque, al plantearles la pregunta: ;Considera usted que este recurso fue adecuado

para gestionar las actividades y mejorar el aprendizaje? se obtuvieron los siguientes resultados:

1. LConsidera ustad gue este recurso fue adecuado para gestionar las
actividades y mejorar el aprendizaje?

Bl

40

Recuanto de 1. ;Considera us
Lt
=

Si

1. s Consldara usted que aste recurso flue adecuado para gasti

Figura 8.1-1 Grafica estadistica 1. El blog para gestionar actividades.
Realizada en hojas de calculo de Google. Encuesta a estudiantes.
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Definitivamente no hay duda sobre la relevancia del blog para la gestion de las
actividades de la experiencia, porque como podemos observar, el cien por ciento (100%) de los
estudiantes considerd que el recurso fue adecuado. Ademas, al preguntarles el motivo, algunos

registraron que: “ayuda a mejorar el uso de las TIC”, “es facil encontrar las actividades desde

29 ¢

cualquier dispositivo”, “es mas comodo trabajar y repasar cosas anteriores”, “los videos

29 <¢

anexados aumentan la informaciéon”, “es una manera diferente a lo usual”, “porque es algo mas

29 <¢ 29 <¢ 2 ¢

dinamico”, “es una manera sencilla y divertida”, “se acomoda a la nueva generacion”, “porque

2 ¢¢

desde nuestras casas podemos acceder a las actividades”, “porque hay una investigaciéon mas

29 ¢¢

profunda y nos motiva a hacer las actividades, no solo copiando y ya”, “es bueno porque hace la

2% €6 29 <¢

clase mas ludica y divertida”, “se puede complementar lo que se vio en clase”, “porque no

tenemos que quedarnos en la tarde, sino que podemos realizar tareas desde las casas”.

Sin embargo, la opinion varia cuando se les indaga sobre los recursos que fueron

enlazados al blog, por ejemplo, manifestaron que en algunas actividades donde requerian anexar

bR TS

archivos: “algunas veces no los dejaba enviar los archivos”, “no me dejaba enviar las fotos”,

29 ¢

“algunas veces se demoraba en cargar los archivos, pero el resto funciona bien”, “algunas

99 <¢

veces no aparecian algunas cosas”, “a veces no habia internet ni energia”. Por lo anterior, en la
encuesta se realizo la pregunta referente a estas situaciones, donde debian responder entre las

2 ¢¢

opciones “ninguna”, “algunas veces” o “muchas”, obteniéndose los siguientes resultados:
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2. ¢ Qué dificultades se le presentaron al gestionar las actividades?

Ninguna
9 Ty

0y
whad g ot S0

Algunas veces

66,7%

Figura 8.1-2 Grafica estadistica 2. Dificultades al usar el blog.

Realizada en hojas de célculo de Google. Encuesta a estudiantes.

Efectivamente, en el momento de presentarse las dificultades en el envio de los archivos,
se procedio a resolver las situaciones, algunas veces relacionadas directamente con el servicio de
Google debido a reestructuracion de la plataforma y en la modalidad gratuita, en algunas
ocasiones falla este servicio, en otras ocasiones se presentaron dificultades de conexion a internet
desde las casas de los estudiantes, las cuales fueron muy dificiles de resolver debido a que estan
relacionadas con la velocidad de subida de archivos por la red. De todas maneras, se intento
atender las dificultades en el menor tiempo posible o buscar alternativas de solucion, por lo cual

fue necesario tener flexibilidad en las entregas hasta resolver las dificultades.

Para analizar los resultados en los aprendizajes en la experiencia, se tienen las evidencias

de las tareas enviadas y de los productos finales, los cuales se encuentran registrados en hojas de
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calculo de Google Drive completamente organizadas. Igualmente, se cuenta con las reflexiones

de los estudiantes al enviar cada actividad.

En los siguientes apartados se hara una descripcion de la manera como fueron empleados
algunos recursos TIC en esta experiencia, de las habilidades que hicieron posibles para facilitar
el aprendizaje. Se destacaran aspectos positivos que permitieron a los estudiantes alcanzar las
metas propuestas y, posiblemente en otras ocasiones, se haran recomendaciones sobre aspectos
que pueden ser mejorados. Pero antes de continuar, se presentaran las siguientes piezas graficas
que fueron construidas para representar, ilustrar y ubicar cada una de las actividades propuestas
en esta experiencia, al igual que los recursos TIC empleados. La primera (Figura 8.1-3)
corresponde a una representacion de las actividades del 2018 por medio la grafica de una
parabola y la segunda (Figura 8.1-4) representa las actividades del 2019, a través de un

paraboloide.
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Secuencia de las actividades propuestas en el 2018
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Figura 8.1-3 Imagen de la secuencia de las actividades propuestas para el afio 2018
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Secuencia de las actividades propuestas en el 2019
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Figura 8.1-4 Imagen de la secuencia de las actividades propuestas para el afio 2019



97

8.1.2 El correo electronico y el widget Formulario de contacto en el blog como mecanismo

de comunicacion asincronica.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el uso del correo electronico de Gmail, fue
vital en el desarrollo de esta experiencia, porque permitid brindar ayuda asincronica fuera de la
institucion cuando los estudiantes lo requerian. El widget simplemente fue una extension del
correo electronico, porque los mensajes enviados por este recurso que se encuentra en el blog,
ingresaban directamente al correo electronico del docente. Posiblemente sea una manera mas
facil de enviar mensajes sin ingresar al correo, sin embargo la retroalimentacion se realizaba a
través del correo electronico. El widget solamente fue un recurso para enviar, pero no para
recibir mensajes. Al inicio se detectd que estos recursos no eran de uso habitual para los
estudiantes, como pueden ser las redes sociales: Facebook, Twitter, WhatsApp, Instagram, entre
otras. Pero no se trataba de implementar un simple sistema de comunicacion, sino que nos
ofreciera una comunicacion efectiva, cordial, asertiva y que realmente permitiera potenciar

habilidades comunicativas para facilitar el aprendizaje.

- E———1
M Gmai Q

licjavierortize@gmall.com

J. Javier Ortiz = '

Figura 8.1-5 Bandeja del correo electronico del docente.

A través de este recurso, desde la primera actividad se atendieron dudas las 24 horas del

dia y los 7 dias de las semana, casi en el mismo instante por medio del correo electronico de
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Gmail, sin embargo, debido a la cantidad de mensajes enviados, que practicamente desbordaron
la promesa de responder los mensajes el mismo dia, fue necesario establecer unos acuerdos
minimos sobre su uso. Por ejemplo, en muchas ocasiones los estudiantes, debido al poco habito
hacia la lectura, solicitaron explicacion sobre las consignas de las actividades sin leerlas, ante lo
cual se establecid como principio, realizar la lectura de estas guias de aprendizaje para

comprender las consignas.

En otras ocasiones, preocupo bastante el incumplimiento de las normas de netiqueta y
ortografia, que obviamente no se podia omitir, ante lo cual se acordo6 revisar muy bien la
ortografia, redaccion y revision de las normas de netiqueta, que son basicas en la comunicacion
efectiva por medio de las TIC. Las buenas maneras y los buenos modales fueron centrales en la
comunicacion, de hecho, también se recomendo ajustar los datos basicos del correo electronico
para que coincidiera con el nombre de ellos, porque en ocasiones era dificil reconocerlos y este

correo electronico tendria fines académico.

Lo mas notorio fue el envio de las actividades cerca a la hora final establecida para la
entrega, provocando una congestion en el blog y posibles dificultades para acceder al recurso. Se
observd que algunos estudiantes enviaban, mensajes por correo entre las 11:50 pm y las 12:30
am de la madrugada para solicitar ayuda, representando un desgaste para el docente quien no
siempre le fue posible responder. Debido a lo anterior, se establecieron pautas en clase para
dosificar los tiempos de elaboracion de tareas y lograr entregar a tiempo. Se continu6 la promesa
del docente para asesorar tareas, pero se comprometieron enviar dudas con anticipacién y no

esperar siempre recibir una respuesta inmediata en ese horario nocturno.
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Posiblemente existan otros recursos TIC mas efectivos de comunicacion, inclusive en
tiempo real, pero en el contexto educativo de la institucion no son recomendables, porque este
tipo de interacciones a través de medios digitales pueden generar conflictos legales a los
docentes, sin embargo, un uso adecuado con fines académicos, con el consentimiento de los
padres, madres de familia y/o acudientes, puede evitar conflictos legales. Debido a lo anterior,
antes de la experiencia, los estudiantes realizaron un taller reflexivo basado en la ley 1273 de del
5 de enero de 2009 sobre la proteccion de la informacion y datos, el cual es un instrumento que
deben conocer los estudiantes, especialmente util para construir una adecuada identidad digital,
en la utilizacion de salas de computo, cuando se establecen comunicaciones por medios digitales

y en general, cuando se accede a un sistema informatico.

A pesar de las situaciones presentadas, se destaco el compromiso de los estudiantes en el
cumplimiento en la entrega de actividades, algunos ofreciendo excusas justificadas cuando no
enviaban a tiempo, preguntando cuando tenian dudas y aprendiendo a emplear este recurso de
manera efectiva para mejorar sus aprendizaje. El uso de este recurso por parte de los estudiantes
logré establecer un canal de comunicacion, no solamente para actividades académicas en el area
de matematicas, sino para crear un vinculo sano y afectivo, no solamente en el espacio virtual,

sino en el aula de clase y un espacio para ampliar la formacién como ciudadanos digitales.

Al terminar la implementacion, se plantearon tres preguntas en la encuestas sobre la
satisfaccion de los estudiantes con este recurso (correo electronico): ;Te sirvio la asesoria
recibida a través de correo electronico? ;Fue suficiente? ;Fue recibida a tiempo? Los resultados

de las encuestas se representan a través de las graficas de las figuras 8.1-6 a la figura 8.1-8.



100

¢ Te sirvio la asesoria recibida a traves de correo electronico?

10

No Si

Figura 8.1-6 Grafica estadistica 3. Asesoria por correo electronico.

Realizada en hojas de célculo de Google. Encuesta a estudiantes.

4 Fue suficiente?

20

10

Si Mo

Figura 8.1-7 Grafica estadistica 4. Suficiencia en la asesoria por correo electronico.

Realizada en hojas de calculo de Google. Encuesta a estudiantes.
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LFue recibida a tiempo?
25

20

15

10

Si Mo

Figura 8.1-8 Grafica estadistica 4. Oportuna asesoria por correo electronico.

Realizada en hojas de célculo de Google. Encuesta a estudiantes.

Esta encuesta fue realizada en el mes de septiembre del 2019, en la cual participaron 30
estudiantes que venian recibiendo el acompafiamiento desde el afio anterior. Se realiz6 a través
de formularios de Google Drive donde se encuentra alojada la tabla con los resultados y las

gréficas estadisticas mostradas anteriormente.

8.1.3 Sitio web YouTube en el desarrollo de habilidades y competencias en el area de

matematicas.

La mediacion de este recurso en esta experiencia esta relacionada con la elaboracion de
material didactico audiovisual por parte del docente, creacion de foros de discusion a través de
los comentarios de los videos, seguimiento a la entrega de actividades y la elaboracion de videos

por parte de los estudiantes para presentar productos de algunas actividades. A pesar que los
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estudiantes consideraron la herramienta YouTube propicia para el aprendizaje, porque facilitaba
la elaboracion de actividades, podian acceder a los videos en cualquier momento, pausarlos y
continuar posteriormente su visualizacion, cuando se trataba de entregar productos por este

medio, las dificultades eran evidentes porque realizar un video requeria mayor elaboracion.

Los videos elaborados por el docente se alojaron en el canal de YouTube (J. Javier Ortiz),
se accedia a ellos, presionando los botones con enlaces a través del blog. En la planeacion inicial
no se considerd necesario que los estudiantes se suscribieran al canal en YouTube, porque
podian acceder a ellos desde el blog, sin embargo, esta plataforma (YouTube) permite interactuar
de manera asincrénica con las personas que observen los videos, planteando preguntas en los
videos o en la descripcion de los videos, las cuales se responden en la parte inferior. La nica
desventaja que tiene estos foros, es que son publicos y abiertos, puede participar cualquier otra

persona en la red y al ingresar se observan todas las participaciones anteriores.

2 avieroniz \o o ST
LISTAS DE R

HICH viDEDS

BOIDLUCC N ShALF CONENTARIOS AT IFF CRALACIOMN

Figura 8.1-9 Imagen del canal de YouTube del docente.

Debido a lo anterior, fue necesario desactivar la visualizacion de los comentarios del
video sobre “Construccioén de Parabolas con doblado de papel”, porque algunos estudiantes
copiaron y pegaron respuestas de otros compaiieros que habian participado anteriormente. La
pregunta planteada intentaba indagar sobre el comportamiento de la curva, si el foco se aleja o se

acerca a la recta directriz, lo cual se descubre al realizar dos construcciones con doblado de papel
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y superponiéndolas. Para evitar otros posibles plagios, se tomd la decision de abrir un formulario
de Google Drive, donde se enlazé el video y los estudiantes debian responder la pregunta
propuesta en el mismo formulario, ademas se solicito la entrega en fisico de las dos
construcciones de parabolas con doblado de papel que le permitieron obtener la respuesta a la
pregunta propuesta. Debido a este tipo de situaciones, fue necesario mejorar aumentar el tiempo
de seguimiento a la entrega de actividades, principalmente dialogar con los estudiantes sobre la

importancia del respeto y el compromiso en la elaboracion de las actividades de la experiencia.

El uso de este recurso, no solamente permitioé proponer actividades académicas, también
fue importante en el seguimiento a la entregas. Al finalizar cierta cantidad de actividades, el
docente realiz6 videos con visualizacidon oculta, enviados por correos electronicos, para resaltar
la elaboracion de trabajos de algunos estudiantes, precisar consignas, para hacer un balance de
las entregas y animar a aquellos estudiantes que faltaban por entregar. Se evidencia en las fechas
registradas al entregar algunas tareas, que estos videos de seguimiento y motivacion fueron mas
efectivos que las recomendaciones realizadas en el salon de clases, a pesar que el discurso era el

mismo.

Finalmente, tal como se mencion6 en parrafos anteriores, el uso de este recurso para que
los estudiantes presentaran algunos productos a través de videos con visualizacion en privado,
realmente fue bastante complejo, no por el hecho de publicarlos en la plataforma y hacerse
visible, sino por la elaboracion misma del video. A pesar de la sensibilizacion sobre la
importancia de publicar sus producciones académicas, de hacerse visible, les produjo un poco de

timidez que poco a poco fueron venciendo, sin embargo, nunca se les menciono6 si debian
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aparecer en los mismo, posiblemente para ellos fue mas facil aparecer en ellos, que buscar la

manera de editarlos con voz en off en algin programa de edicion.

8.1.4 Herramientas de Google Drive para facilitar la gestion de los productos y como un

recurso importante en el proceso de sistematizacion de la experiencia.

Pensando en el proceso de sistematizacion de la experiencia, desde un inicio se
selecciono la herramienta Formularios de Google Drive, con la intencion de gestionar
adecuadamente la recepcion de las actividades enviadas por los estudiantes, conservar un registro
ordenado y detallado de los mismos e inclusive facilitar el proceso de seguimiento y evaluacion.
Estos formularios permiten insertar videos, imagenes y ayudas al interior de los formularios que

facilitan la elaboracion de tareas al concentrar todos los recursos en un mismo sitio.

Herramientas de Google Drive
‘ Drive :::

Figura 8.1-10 Imagen del recurso de Google Drive del docente.

Una vez terminada la experiencia, tal como se habia planeado, se cuenta con hojas de
calculo con las respuestas a las actividades propuestas, los registros de los procesos de
seguimiento a las entregas, los enlaces a las carpetas con los archivos solicitados y las
reflexiones de los estudiantes. De manera especifica, en cada uno de los entregables los
estudiantes debian realizar una reflexion corta sobre las dificultades y logros al realizar las

tareas, lo cual fue valioso porque estas voces fueron un insumo que aport6 en el mejoramiento o
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replanteamiento de las futuras actividades, las cuales se encontraban planeadas, pero no

habilitadas, con la intencion de esperar las reflexiones de los estudiantes y realizar mejoras.

En términos de evaluacion de los aprendizajes, la organizacion de la informacion que se
logro6 con los formularios de Google y solicitar los correos electronicos, facilitaron el proceso de
revision, retroalimentacién y comunicacion con estudiantes para mejorar los productos enviados.
En esta experiencia, a pesar de los limites establecidos en las fechas de entrega de los productos,
también hubo flexibilidad porque se debia tener en cuenta las diferentes situaciones que
impedian las entregas a tiempo, relacionadas con la dificultad al anexar archivos en los
formularios de Google debido a fallas en el internet o en la plataforma de Google, igualmente se
debia tener en cuenta los ritmos de aprendizaje de los estudiantes, lo cual es perfectamente
entendible, o también cuando los estudiantes sencillamente no administraban bien el tiempo para

cumplir con los tiempos asignados.

En cualquiera de los casos anteriores, siempre se intent6 brindar ayuda a los estudiantes,
reduciendo la tension por las entregas y brinddndoles la suficiente orientacion para que
cumplieran con los compromisos académicos. Desde el inicio de la experiencia se acordd que
tenian el compromiso de ingresar a la pagina para realizar las actividades, pero ocasionalmente
cuando no era posible encontrarnos en el aula de clase debido a diferentes situaciones, les costd
al principio un poco de dificultad comprometerse, pero afortunadamente teniamos comunicacion
constante por correo electronico para enviar recordatorio de las actividades que debian realizar

en la semana.
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Finalmente, esta herramienta permitié recopilar toda la informacion para el proceso de
sistematizacion de la experiencia. En este momento se cuenta con los productos de los
estudiantes en hojas de calculo, los archivos enviados y re-enviados con las correcciones, las
reflexiones en cada una de las entregas, las retroalimentaciones, las tablas con las encuestas
realizadas a los estudiantes y padres de familia, las encuestas y la representacion grafica de la
informacion. Inclusive, este documento de sistematizacion se logro gracias a que fue compartido
por Google Drive con el docente tutor de la tesis, agilizando los procesos de comunicacion y

construccion.

8.1.5 Recursos para graficar funciones Online, Excel y GeoGebra

En el afio 2018, debido a que los estudiantes no tenian dominio de aplicaciones para
graficar funciones, se propuso la actividad 3, mediante la cual, en grupo de maximo tres
integrantes debian buscar, analizar y seleccionar tres recursos que les permitiera generar una
pagina en PDF, con la grafica de una parabola y el foco, a partir de su representacion algebraica.
Para la elaboracion de esta tarea, los grupos descargaron del blog, diligenciaron y enviaron una
plantilla en Microsoft Excel disefiada por el docente, que contenian categorias de analisis de

blusqueda y andlisis de informacion.

Estas plantillas de evaluacion corresponden a una adaptacion de las propuestas en modelo
Gavilan (subpaso 2c), por los autores Luisa Fernanda Gonzalez & Boris Sanchez Molano. El
objetivo de estas plantillas es promover habilidades para evaluar fuentes de informacion

provenientes de Internet. La facilidad que tiene disenarlas en Excel, consiste en la facilidad que
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ofrecen de digitalizar la informacion, consignarlas en base de datos, para su futura evaluacion,

seguimiento y sistematizacion. En la figura 8.1-11 y la figura 8.1-12, se observan las plantillas.
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Figura 8.1-12 Plantilla en Excel de para buscar, seleccionar y analizar informacion.
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Los resultados obtenidos fueron grandiosos, porque todos los grupos registraron gran
cantidad de aplicaciones para graficar funciones, el mas destacado fue GeoGebra, sin embargo a
la gran mayoria se les presento dificultad cuando intentaron encontrar el foco de la parabola dada
su representacion algebraica y cuando intentaron generar la pagina en PDF. Por lo anterior, se
propone la actividad 4, donde se les plantea un problema de informacién: seleccionar la mejor
aplicacion para imprimir una parabola con su foco en una pagina carta u oficio, pero dadas las
dificultades presentadas en la actividad 3, se les proporciond un video publicado en YouTube
elaborado por el docente empleando la aplicacion FootPlot, pero los estudiantes debian realizar

el mismo procedimiento con la aplicacion que seleccionaron en la tarea anterior.
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8.2 Aprovechamiento de las TIC en el desarrollo de habilidades, para disefiar y crear

artefactos parabdlicos.

En la implementacion de esta experiencia, las herramientas y recursos TIC seleccionados por el
docente y otros por los estudiantes, cumplieron funciones esenciales para el aprendizaje, en el
estudio de las parabolas en matematicas e hicieron posible habilidades en las tres areas
propuestas por la Asociacion para las Habilidades del siglo XXI, como las relacionadas con las
habilidades de aprendizaje como la colaboracion, comunicacion, creatividad, innovacion y
resolucion de problemas; habilidades de alfabetismo digital al enfrentarse a nuevas herramientas
TIC y habilidades para la vida personal como la flexibilidad, adaptabilidad a nuevas formas de

aprender y de acercarse al conocimiento matematico ( Figura 8.2-1).

Figura 8.2-1 Estudiantes desarrollando actividades de la experiencia.
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Pero lo anterior no se logré de manera espontanea, desde el inicio de la experiencia, aunque con
cierto grado de dificultad los estudiantes se enfrentaron al aprendizaje de manera autonoma,
situacion que también es nueva para el docente, porque generalmente estamos acostumbrados, a
dar las respuestas y no ayudarle al estudiante a explorar por sus propios medios, diferentes
alternativas para aproximarse al aprendizaje. Para lograr lo anterior, fue necesario realizar dos
ajustes al inicio de la experiencia. El primero fue, desprenderse del rol tradicional del docente,
para enfrentarse a una nueva manera de acompafiamiento orientando el aprendizaje. El segundo
fue realizar continuas reflexiones con los estudiantes sobre las diferentes maneras de aprender,
las posibilidades que les ofrecen las TIC y disefiar actividades especificas para enfrentarlos hacia

la resolucion de problemas de informacion.

Precisamente dos de las herramientas muy ttiles en el disefo de estas actividades, fueron las
categorias de Bloom para la era digital y el modelo SAMR, porque son guias, nos marcan un
norte, para que las actividades propuestas con el uso de las TIC, independiente de la metodologia
inductiva seleccionada, no se conviertan en un simple activismo. En esta experiencia, tener
presente estos dos referentes dos referentes tedricos, derivo en que en el 2019 era necesario darle
continuidad a la experiencia y proponer objetivos mas ambiciosos a los estudiantes, apuntandole
siempre a que los estudiantes exploraran nuevas habilidades, se aproximaran a nuevos
conocimientos matematicos y se enfrentaran a nuevas maneras, mecanismos € instrumentos para
evaluar el aprendizaje. Por ejemplo, en la figura 8.2-2, se observan estudiante exponiendo a la
comunidad educativa el proceso de construccion de paraboloides con fibra de vidrio, este
mecanismo de evaluar el aprendizaje permitiéo ampliar el concepto de evaluacion, que

generalmente en matematicas se realizaba a través de una evaluacion escrita y punitiva.
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Seguramente que la inquietud del docente por mejorar los aprendizaje de los estudiantes,
permitio que uno de los elementos innovadores en la implementacion fuese lograr que las TIC se
involucraran en el disefio y construccion de artefactos concretos como los dispositivos
parabdlicos en el 2018 para comprobar la propiedad focal de las parabolas y el concentrador
solar en forma de paraboloide en 2019, propuesta que puede considerarse innovadora en
educacion, porque después de revisar diferentes fuentes, no existe una propuesta en este sentido
en el area de matematicas de la educacion basica secundaria, aunque si hay algunos trabajos de
pregrado en carreras de ingenieria, enfocados en propuestas de construccion de cocinas solares

utilizando otros tipos de materiales.

Figura 8.2-2 Exponiendo sobre la construccion de paraboloides con fibra de vidrio.

Ademas, el aprendizaje de las matematicas orientado hacia el desarrollo de habilidades del siglo
XXI'y competencias con la mediacion de las TIC, permiti6 al docente transformar sus practicas

pedagogicas y didacticas, hacia propuestas mas constructivistas. Entre otros aspectos importante
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en esta experiencia fue que los estudiantes emplearon las TIC, no solamente como una
mediacion en el aprendizaje, sino también para elaborar productos concretos y funcionales, en
este caso, en el 2019, un paraboloide, que tiene usos poco conocidos en Colombia, entre los
cuales encontramos cocinas solares, captadoras o emisoras de sefiales y antenas parabolicas,

como los que podemos observar en la figura 8.2-3.

Figura 8.2-3 Usos de los paraboloides en contextos cotidianos

La secuencia de actividades propuesta en el afio 2019, en el grado noveno, permitié a los
estudiantes explorar el concepto de parabola, sus elementos y su aprovechamiento en contextos
cotidianos, pero con un grado de complejidad cognitiva mas alta, propuesta que se ajusta a lo
planteado desde los lineamientos curriculares para el area de matematicas, especificamente con
la coherencia vertical y horizontal de los estandares. Al respecto, el MEN (2006), plantea que:
“La complejidad conceptual y la gradualidad del aprendizaje de las matematicas [...] exigen en
los estandares una alta coherencia tanto vertical como horizontal. La primera esta dada por la
relacion de un estandar con los demas estandares del mismo pensamiento en los otros conjuntos
de grados. La segunda est4 dada por la relacion que tiene un estdndar determinado con los

estandares de los demas pensamientos dentro del mismo conjunto de grados”.
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El mismo MEN (2006) también menciona que: “Las competencias matematicas no se alcanzan
por generacion espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por
situaciones problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de
competencia mas y mas complejos”.. Por lo anterior, fue necesario en la experiencia retomar
algunas de las actividades propuestas en el afio 2018, para que los estudiantes lograran activar los
saberes previos y aprovecharlos en la segunda parte de la experiencia en el 2019. Ademas,
cuando los estudiantes terminaron la primera parte de esta experiencia, inmediatamente se
acompand otra experiencia, donde exploraron los procesos de transformacion de expresiones,
elaborando una aplicacion en Microsoft Excel, factorizar polinomios cuadraticos, a partir de los

coeficientes de los términos y de esta manera, potenciar el pensamiento computacional.

8.3 Funciones de las TIC en el aprendizaje y los usos en esta experiencia

En el disefio y acompafiamiento de esta experiencia, teniendo en cuenta lo aprendido en los
diferentes cursos de la maestria, desde un inicio se plane6 que las herramientas y recursos TIC
seleccionados y creados, cumplieran las mayor cantidad de funciones esenciales para el
aprendizaje, tomando como referencia, la propuesta de Suzie Boss y Jane Krauss, en su libro
Reinventando el aprendizaje por proyectos. Por ello, se penso en la funcion de ubicuidad, que
efectivamente permitio a los estudiantes, acceder al aprendizaje desde la institucion, de cualquier
dispositivo movil y a través de los computadores en sus casas. De otro lado, aprender a
profundidad, es una funcioén que se cumplio, porque los estudiantes se enfrentaron a la busqueda,

seleccion y andlisis de informacion, permitiendo fomentar en ellos, autonomia en el aprendizaje,
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rompiendo el esquema donde se aprende solamente en la institucion y donde el profesor es el
unico que posee el conocimiento. Por otra parte, la funcion de hacer las cosas visibles, permiti6 a
los estudiantes ampliar la representacion de conceptos y mejorar su comprension, contando con
una gran cantidad de recursos visuales para el aprendizaje. Finalmente la funcion de
colaboracion, considerada no tanto como una funcion, pero si esencial en el aprendizaje de

habilidades del siglo XXI.

A pesar de las dificultades iniciales para el estudiar de manera colaborativa con el uso de las
TIC, poco a poco se logrd consolidar los grupos y se hizo evidente en las actividades
presenciales. Se reconoce que en el afio 2018, falté implementar mas recursos TIC que
permitieran el desarrollo de esta habilidad esencial en el aprendizaje. Sin embargo, después de
las dificultades presentadas en la primera actividad, los estudiantes empezaron a utilizar el correo
y el WhatsApp para comunicarse y lograr realizar las actividades en colaboracion con otros. En
el 2019, para reforzar esta habilidad, los estudiantes desarrollaron foros virtuales empleando a

herramienta Grupos de Google, muy potente para aprender en comunidad con otros.

Integrado a lo anterior, se tuvieron en cuenta las cinco categorias de Coll, sobre los usos de las
TIC en actividades de aprendizaje. Efectivamente, los usos de las TIC en esta experiencia,
permitieron dos de estos usos. En primera instancia, mediaron en las relaciones entre los
estudiantes, los contenidos y las tareas de aprendizaje; como segundo, las herramientas y
recursos TIC fueron instrumentos mediadores de las actividades desplegadas por el profesor y
los estudiantes. [gualmente, se intentd que los recursos y materiales para el aprendizaje fuesen
suficientes para que el estudiante se enfrentara, de manera autonoma a las actividades de

aprendizaje.
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A medida que se inici6 la implementacion, fue muy util la plantilla propuesta en la maestria en

educacion de la universidad ICESI, basada en las categorias de Coll, que se diligencié a medida

que avanzaba la implementacion. Como menciona Coll (2011. P. 115) "(...) no es en las TIC ni

en sus caracteristicas propias y especificas, sino en las actividades que llevan a cabo profesores

y estudiantes gracias a las posibilidades de comunicacion, intercambio, acceso y procesamiento

de la informacion que les ofrecen las TIC, donde hay que buscar las claves para comprender y

valorar su impacto sobre la ensefianza y el aprendizaje".

El aprendizaje de las parabolas con el uso de TIC y aplicadas a contextos cotidianos

Usos De las TIC
segiin Coll (2011)

Expectativa
Se trata de describir, desde la
planeacion el tipo de uso que se
manifiesta en ella.

Realidad
Se trata de describir en la

practica lo que ocurri6 con

el uso de las TIC. Lo que
realmente ocurrio. Esto

puede permanecer igual
que en la planificacion

(,Se cumple con el
objetivo
pedagogico, si o
no? ;Por qué?

(Aportan las TIC a

la consecucion del
objetivo o lo
dificultan?

“Las TIC como
instrumentos
mediadores de las
relaciones entre
los alumnos y los
contenidos (y
tareas) de
aprendizaje”(Coll,
2011)

Actividad 1. Construccion
geométrica de
parabolas.(Individual)

La primera actividad se ubica en esta
categoria porque los estudiantes
deberan acceder a un repositorio de
actividades, en este caso a un blog de
Blogger, donde se encuentran las
actividades con los recursos,
materiales y entregables. El producto
final es fisico y el diligenciamiento de
un formulario para redactar la
respuesta a la pregunta planteada en el
video tutorial.

Especificamente, deberan ingresar al

blog, presionar los botones para:

e Ver la guia de aprendizaje en PDF
donde se explica la actividad.

e Observar los  criterios de
evaluacion.

e Acceder al
YouTube,
docente,

video tutorial en
elaborado por el
sobre construccion de

Actividad 1.

Construccion geométrica

de parabolas.
No hubo
disponibilidad de sala
de sistemas, pero los
estudiantes realizaron
las entregas fisicas
que correspondian a
dos parabolas, con los
dobleces indicados en
el video tutorial. Una
minoria, conformada
por siete estudiantes
realizaron fraude, el
cual fue facil de
identificar.
La respuesta enviada a
través del formulario
en Google Drive, a
pesar de la
recomendacion de
enfocarse en la
respuesta, la correcta

e Seha

cumplido con
los objetivos
propuestos
hasta el
momento. A
pesar del poco
tiempo de
clase, es
satisfactorio
observar como
se optimizo el
tiempo y lo
receptivo que
han sido los
estudiantes en
el desarrollo de
este tipo de
actividades.

e Las

dificultades

siempre van a
surgir con la
inmersion  de
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parabolas con doblado de papel.

e Realizar un entregable, a través de
un formulario en Google Drive,
con un texto, bien redactado, que
dé respuesta a la pregunta
planteada en el video tutorial.

Aclaracion:

#+ Se acordd que, si se presentan
dificultades con el acceso a las
salas de sistemas, los estudiantes
deberan acceder a la actividad
desde sus casas y entregar en el
tiempo establecido.

# Los estudiantes realizaran una
entrega fisica con las parabolas
construidas con doblado de papel.

# La retroalimentacion se realizara a
través de correos electronicos y de
manera personal. Los estudiantes
tendran oportunidad de mejorar
las entregas.

* Se espera disponibilidad, en los
recursos de la institucion: Sala de
sistemas, video beam interactivo y
portatiles para los estudiantes.

redaccion, buena
ortografia y la
construccion de
oraciones con sentido
fueron terribles.

Se realizo la
retroalimentacion a
través de correo
electronico. Algunos
estudiantes han
enviado las
correcciones y se
espera que el resto
entreguen en la
préoxima semana.

Se tiene registro de los
envios en una carpeta
de Google Drive. Este
proceso facilito la
organizacion,
retroalimentacion y el
registro de los
productos de la
actividad 1.

La comunicacion entre
los estudiantes se
realizé a través de
WhatsApp, pero es
una iniciativa de ellos.
Es posible que al
incorporar
documentos
colaborativos en linea,
permita fortalecer la
interaccion
asincronica entre los
integrantes del grupo.
Los formularios son
muy cerrados en este
aspecto, pero son muy
buenos para entregas
individuales, cuando
no hay disponibilidad
de salas con recursos
TIC en la institucion.
En general, los
estudiantes han
ingresado sin
dificultades a la
pagina. La entrega
fisica fue recibida en
su totalidad y la
entrega virtual fue

las TIC o sin

ellas, lo
importante  es
aprovechar

estos recursos
para  realizar
actividades
donde se
aborden
aprendizajes
nuevos y como
planteo al final
de este
formato,
proponer
actividades
donde el uso
de las TIC sea

imprescindible
, ese es el
verdadero

valor del uso
de las TIC en
contextos
educativos.
Algunos
estudiantes,
que se han
caracterizado
por el no
cumplimiento
en el desarrollo
de las
actividades, se
encontraban en
una actitud
displicente,
pero se logrd
involucrarlos,
mediante los
dialogos y
acuerdos.
Proponer
recursos TIC
no
proporcionan
un cambio en
la actitud
positiva hacia
el aprendizaje.
Lo que si se
observo fue un
mayor
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recibida en un 70%.
La dificultad fue la
semana de receso. No
les envie mensaje para
que entregaran
después de la fecha,
para no interrumpir
sus vacaciones y para
no tener lios con el
MEN.

Actividad 2. Instrucciones para
construir una parabola con doblado
de papel. (Grupal).

Al igual que la actividad anterior, nos
ubicamos nuevamente en esta
categoria, porque los estudiantes
ingresaran al blog, estudiaran la guia
de aprendizaje, observaran los criterios
de evaluacion, descargaran el formato
(guia de estudio) en Microsoft Word,
redactardn la descripcion del paso a
paso de la construccion de la parabola,
enviaran el documento a través de un
formulario en Drive, con las respuesta
a la pregunta sobre las dificultades que
se les present6 en el desarrollo de la
actividad.

Especificamente deberan presionar los

botones para:

e Ver la guia de aprendizaje,
observar los criterios de
evaluacion.

e Descargar un formato (guia de
estudio) en Microsoft Word, el
cual deben diligenciar con la
descripcion del paso a paso, de
construccion de la parabola con
doblado de papel. Se presenta un
registro grafico y deben hacer la
descripcion con texto, a partir de
ese registro.

e Ingresar al formulario de envio,
donde deben “afiadir” el
documento y responder la
pregunta relacionada con las
dificultades presentadas en el en
desarrollo de la actividad.

Aclaracién:

e Se espera que realicen un trabajo
colaborativo. En la guia de estudio
se hace explicito y en clase se les
recomendara, tener buena

Actividad 2
Los estudiantes
manifestaron a través
del formulario, las
siguientes
dificultades: “no
sabian por donde
enviar el documento”,
“aprender a usar las
palabras correctas”,
“ninguna”, “usar las
palabras correctas”,
“se me facilito haber
visto el video antes”,
“casi no se me
dificulté nada”.
Es comprensible la
dificultad en el envio,
porque era la primera
vez que lo
implementaba a través
de formularios de
Google Drive en el
blog (esta funcion es
nueva en Google).
Hasta el momento se
tiene registro de los
envios en una carpeta
de Google Drive y se
ha realizado la
retroalimentacion por
medio del correo
electronico y
personalmente.
Se observan unas
mejores producciones,
con respecto a la
entrega de la actividad
1. En esta entrega se
enfocaron en dar
respuesta a lo
solicitado, en este caso
en la descripcion de lo

compromiso y
motivacion por
parte de los
estudiantes que
estaban
motivados, de
hecho,
reconocieron
haber
adquirido mas
aprendizajes.
El trabajo
colaborativo
fue un poco
caotico en
algunos
grupos, porque
no estan
acostumbrados
ala
metodologia.
Lo anterior
también fue
consecuencia
de la falta de
clase, para que
los estudiantes
se reunieran en
la institucion.
Si se les
dificulta
trabajar de
manera
colaborativo
en las clases,
en lo virtual es
casi imposible
en este grupo.
Laidea era ir
asignando
actividades en
clase, luego ir
desarrollandola
s en las sala de
sistemas, pero
hubo dos
puntos en
contra:
disponibilidad
de las salas de
sistemas y falta
de clase. Por lo
anterior, para
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comunicacion y mucho respecto
por las ideas de los compaiieros en
el desarrollo de la actividad.

e los envios de los estudiantes se
cargaran en una carpeta en Google
Drive. El uso de este recurso es
importante porque permite contar
con un registro de las actividades,
reflexionar sobre los resultados
obtenidos y realizar mejoras.

e La actividad 1 ya la he realizado
en afios anteriores, pero esta
actividad 2 es nueva, y se enfoca
en el desarrollo de una
competencia matematica poco
explorada en los contextos
educativos: la competencia
comunicativa.

e Los estudiantes buscaran
mecanismos de comunicacion
como WhatsApp y correo
electronico. En la guia de
aprendizaje y de estudio, se les
indicara que pueden comunicarse
con el docente, a través de correo
electronico para resolver dudas.

e Se espera que las indicaciones de
las guias sean suficientes para el
desarrollo de la actividad 2.

* De acuerdo a la disponibilidad, se
empleara los recursos de la institucion:
Sala de sistemas, video beam
interactivo y portatiles para los
estudiantes.

que se observa en las
graficas, mejoraron la
redaccion y la
ortografia.

A pesar de la mejora,
se observa una
oportunidad de
mejoramiento, en
cuanto a la
descripcion de las
graficas, empleando
un lenguaje
matematico adecuado.
Solamente en un
grupo, el estudiante
que realizé el envio,
manifestd que sus
comparfieros no
colaboraron. Esta
pendiente escuchar a
los demas integrantes
del grupo sobre esta
situacion y tomar
acciones correctivas y
formativas.

No se recibieron
mensajes solicitando
ayuda por correo
electronico. En el
salon de clases se les
pregunt6 si habian
comprendido la
actividad y la
respuesta fue positiva.
Los estudiantes
comprendieron la
consigna, pero otra
situacion bien
diferente es el proceso
de escritura, porque
fue precisamente
donde manifestaron la
dificultad.

Aunque nuestro
entorno no es virtual
100%, como sucede
en otros espacios, los
estudiantes se
comunicaron
asertivamente, en
general, para la
realizacion de la tarea.
De todas maneras esta

este tipo de
actividades,
particularment
€ en esta
institucion, se
deben asignar
todas las
actividades
desde un inicio
para que los
estudiantes, de
manera
autéonoma y
teniendo en
cuenta su ritmo
de aprendizaje,
logren avanzar.
En el
desarrollo de la
actividad 4, los
estudiantes
invirtieron
demasiado
tiempo al
desarrollarla.
En general, en
la institucion
se asignan
trabajos de
consulta en
internet, pero
no se les
asigna
actividades de
busqueda y
analisis de
informacion
para resolver
problemas. Fue
necesario
brindarles
asesoria y
construir
herramientas,
que les
permitiera
enfrentarse a
una posible
solucion  del
problema.
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actividad puede ser
enriquecida, a través
de un trabajo
colaborativo con
documentos
compartidos en
Google Drive, donde
los tres integrantes
accedan al documento
y realicen sus aportes.

Actividad 3
Precisamente esta actividad se
enfoca en la busqueda y analisis
de informacioén de recursos TIC,
lo cual corresponde a la primera
categoria de Coll. Se espera que
los estudiantes realicen la
busqueda de tres herramientas
para  graficar  parabolas y
seleccionen la mas adecuada, de
acuerdo a unos requerimientos
dados. La consulta deben
registrarla en un documento en
Excel que contiene las tres
plantillas, la cual deben enviar a
través de la pagina.

Es importante que seleccionen el
recurso adecuado, de lo contrario
seria una dificultad para el
desarrollo de la actividad 4, sin
embargo es precisamente a lo que
se estan enfrentando: a un
problema de informacion que
deben resolver. Se esperan
dificultades en la elaboracion de
esta tarea, porque no es sencilla,
sin embargo recibiran
orientaciones, para enfrentar el
problema, a través del video
tutorial de la actividad siguiente.
Se han tomado referentes de
Eduteka y los estandares ISTE,
para orientar la actividad y a los
estudiantes en la blsqueda y
analisis de la informacion.

Se espera que los estudiantes
logren coordinar el trabajo
colaborativo, donde establezcan
medios de comunicacion fuera de
clase, para completar la actividad
que inicia en la sala de sistemas.
Se espera tener un registro en

Actividad 3
Durante el desarrollo
de esta actividad, los
estudiantes
manifestaron las
siguientes dificultades,
registradas a través del
formulario de Google
Drive: “Se dificulto la
busqueda ya que los
programas no eran
funcionales”, “se nos
dificulto la
comunicacion entre
nosotros”, “los
estudiantes de mi
grupo no trabajaron”,
“se nos dificulto la
redaccion”, “ninguna
dificultad”.

Realmente la actividad
la realizaron sin
acompafiamiento
presencial del docente,
debido a eventos
institucionales y
semana de receso. En
este tipo de
actividades, es
necesario el
acompafiamiento del
docente, sin embargo
se observa que los
estudiantes que no
participaron en los
grupos de trabajo, son
los mismos que
presentan poca actitud
de aprendizaje hacia el
area. Igualmente falto
emplear las TIC como
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Google Drive de las plantillas,
acceder a ellas y realizar la
retroalimentacion  por  correo
electronico y personalmente.

e Se espera que los materiales
proporcionados en el blog y el
trabajo en clase, sean suficientes
para el desarrollo de la actividad.
Me planteo siempre esta pregunta:
(Sera  que los  materiales
proporcionados en el blog
suficientes?

* De acuerdo a la disponibilidad, se
empleara los recursos de la institucion:
Sala de sistemas, video beam
interactivo y portatiles para los
estudiantes.

un recurso para
fortalecer el trabajo
colaborativo por fuera
de la institucion.

Tal como se habia
previsto, la mayoria de
los resultados de la
blsqueda, estan
incompletos, porque
encontraron recursos
para graficar, pero no
lograron que se
marcara el foco de la
parabola. Se les indica
que aun debe
continuar investigando
para poder resolver el
problema de
informacion
relacionado con hallar
el foco de la parabola,
a partir de su
representacion
algebraica.

Se evidencia
motivacion en gran
cantidad de los
estudiantes, porque
manifiestan que es una
actividad diferente en
matematicas.

“Las TIC como
instrumentos
mediadores de la
actividad
conjunta
desplegada por
profesores y
alumnos durante
la realizacion de
las tareas o
actividades de
ensenanza
aprendizaje”
(Coll, 2011).

Actividad 4. Seleccion adecuada del
polinomio e impresion de la
parabola.

e Considero que esta actividad debe
estar ubicada aqui porque, a través
de los recursos TIC, se pretende
ampliar los conocimientos,
comprender el problema y
enfocarse en la solucion. Se busca
que los estudiantes logren emplear
una aplicacion TIC, para realizar
un modelo real de una parabola.

e Para el desarrollo de esta
actividad, los estudiantes debieron
resolver el problema de
informacion de la actividad 3. Se
espera que los estudiantes retomen
la actividad anterior, sobre la
btsqueda del recursos adecuado y

Actividad 4.

Para resolver el
problema de
informacion
planteado, solamente
tres grupos lograron
un buen acercamiento
a la solucion, a través
de métodos
algebraicos. Un grupo
encontrd una
aplicacion que le
proporciono el foco.
Los demas, recibieron
asesoria y ayuda
adicional para que
lograran resolverlo,
sin proporcionarles la
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envien el PDF como evidencia del
aprendizaje.

e Setiene en cuenta la actividad
desarrollada en afios anteriores,
donde el docente elabord una
aplicacion en Excel, para graficar
paréabolas con sus elementos, y
donde los estudiantes eran
usuarios paramétricos. En esta
ocasion se ha retomado la
actividad consignada en el blog y
se pretende que los estudiantes
resuelvan el problema por su
propia cuenta empleando
busquedas y analisis de recursos
TIC.

e Se espera que los estudiantes
comprendan el problema
planteado, retomen el trabajo de la
actividad 3 y busquen alternativas
de solucion. El docente interviene
mediante un video tutorial donde
se oriente sobre posibles
alternativas de solucion, el cual
pueden descargar desde el blog.

e Igualmente se espera que envien
dudas a través del correo
electronico que se encuentra en la
guia de aprendizaje.

e Se espera que los materiales
proporcionados en la pagina,
surtan el efecto deseado o que los
estudiantes realicen el envio
correcto.

e Seespera que los estudiantes
establezcan canales de
comunicacion, por medio
electronicos para resolver el
problema de informacion.
Igualmente es necesario orientar
aquellos grupos, donde se
presenten problemas debido a la
falta de comunicacion.

* De acuerdo a la disponibilidad, se
empleara los recursos de la institucion:
Sala de sistemas, video beam
interactivo y portatiles para los
estudiantes.

solucion al problema.
Fue necesario
proporcionar un
recurso adicional, el
cual consisti6 en una
aplicacion en Excel
desarrollada por el
docente, para que los
estudiantes verificaran
los elementos de la
parabola, aunque este
recurso, solamente fue
un apoyo para
verificar los resultados
obtenidos por ellos.
Lo anterior se
present6 debido a que
los saberes previos de
los estudiantes no
fueron suficientes para
resolver el problema
mediante el algebra,
porque son saberes
que ellos adquieren al
cursar el grado décimo
y apenas se
encuentran en el grado
octavo. De todas
maneras fue
interesante el ejercicio
de enfrentarlos a un
reto tan complejo sin
tener las bases
suficientes y
afortunadamente lo
resolvieron.

En este momento de la
implementacion, se
presentaron
demasiadas
dificultades con
Google, las cuales
nunca se me habian
presentado en
ocasiones anteriores,
por ejemplo: no
lograban ingresar a la
pagina, se les
dificultaba observar
las imagenes para
descargar y enviar los
productos. Intenté
aplicar todos mis
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conocimientos e
investigar cual era la
falla y no fue posible.
Esta parte de la
implementacion fue
bastante cadtica,
porque surgieron
dificultades nunca
antes presentadas.

Actividad 5. Elaboracion del

artefacto.
e Los estudiantes desarrollaran la
actividad, empleando los

materiales y recursos que se
encuentran en el blog. Finalmente
enviaran evidencias del producto
final y comentaran sobre el
proceso de desarrollo de la
actividad, a través del mismo blog.

e  Se tendra registros fotograficos y
registro escrito del proceso de los
grupos, en la elaboracion del
producto final.

e Los estudiantes estableceran
relaciones de compaifierismo en la
consecucion de tareas académicas,
a través del trabajo colaborativo y
del empleo de las TIC.

e Elblogy el correo electronico se
empleard para establecer
comunicacion y retroalimentacion
de las actividades enviadas. Es
posible que soliciten ayuda para
verificar el producto final antes de
la entrega.

e Se espera que los estudiantes
ingresen a los recursos de la
actividad en el blog, observen el
video tutorial y luego en clase,
procedan a realizar la actividad
con los materiales proporcionados
por el docente. Si hay
disponibilidad en la sala de
sistemas, los estudiantes podran
acceder al video tutorial, pero es
muy importante que visualicen el
video antes de la clase.

* De acuerdo a la disponibilidad, se
empleara los recursos de la institucion:
Sala de sistemas, video beam
interactivo y portatiles para los
estudiantes.

Actividad 5.

Realmente fue
emocionante para el
docente y los
estudiantes, lograr
observar que las
matematicas y las
TIC pueden ser
herramientas muy
importantes, para
generar modelos o
artefactos. Como
afirmo un
estudiante: “es darle
vida a esa
matematica tedrica,
es saber para qué
sirve la
matematica”. Los
grupos de trabajo se
motivaron por el
desarrollo de la
actividad y fue muy
interesante observar
la participacion de
todos en la
construccion del
dispositivo.

Debido a las
dificultades
presentadas por la
falta de clases, fue
necesario buscar
otros espacios
diferentes a los
presenciales y ser un
poco conductual, a
la hora de exigir los
productos
propuestos.
Afortunadamente se
logro establecer
comunicacion
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escrita por correo
electronico, para
enviar mensajes
motivantes, pero
también un poco
orientados hacia el
cumplimiento de las
tareas, porque
algunos pensaron
que no era necesario
realizar las entregas
cuando no habia
clase presencial.

Actividad 6. Funcionamiento del
artefacto. Entrega y reflexion final.

e Los estudiantes realizaran un
video sobre el desarrollo de la
actividad, el funcionamiento del
dispositivo y la reflexién sobre los
aprendizajes alcanzados.

e Los estudiantes estableceran
relaciones de compafierismo en la
consecucion de tareas académicas,
a través del trabajo colaborativo y
del empleo de las TIC.

e Elblogy el correo electronico
permitira establecer comunicacion
y retroalimentacion de las
actividades enviadas.

e  Esta actividad se desarrollara en la
sala de sistemas, los productos de
la actividad, deberan ser subidos
directamente en el blog. La idea es
que los estudiantes comprendan
que el blog es un espacio de
aprendizaje y donde enviaran los
productos de la experiencia.

Actividad 6
La propuesta de
realizar una
presentacion en video,
permite a los
estudiantes lograr una
mejor reflexion y
comunicar los
aprendizaje
adquiridos, sin
embargo, les cuesta
dificultad enfrentarse
a este tipo de tareas,
por el discurso que
deben generar y
enfrentarse a la
camara para
comunicar ideas.
Sin embargo
realizaron los
entregables
propuestos, algunos
desde las casas y
algunos desde la
institucion.
Se realiza registro en
video de las
producciones de los
estudiantes, algunos
realizados
directamente en clase.

Tabla 8-2. Analisis y seguimiento de los usos de las TIC segtn la propuesta de Coll (2011).
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8.4 Estrategia evaluativa de la experiencia de aprendizaje.

Una mirada tradicional de la educacion reduce la evaluacion de los aprendizajes a un simple
mecanismo para verificar la adquisicion de conocimientos o el cumplimiento de las normas. Sin
embargo, los recientes estudios destacan la importancia de la evaluacion como un aspecto
esencial, resaltando su importancia para medir, valorar y mejorar el aprendizaje de los
estudiantes. Desde una mirada constructivista, como se adopta en la universidad ICESI, la
estrategia evaluativa, hace referencia a una planeacion donde se hace explicito lo que los
estudiantes deben realizar, la manera como debe hacerlo, para qué hacerlo y los aprendizajes

adquiridos al elaborar las actividades propuestas.

Bajo esta premisa, es importante describir el seguimiento, acompafiamiento y valoracion
continua de los aprendizajes durante todo el proceso, siendo esta una funcion pedagdgica de la
evaluacion, que tiene como finalidad mejorar y orientar los procesos de aprendizaje de acuerdo a
los objetivos propuestos. Para lograrlo, es importante recolectar la informacion del proceso de
aprendizaje, detectar las dificultades y los refuerzo realizados a los estudiantes. Esto permitira
adaptar las actividades al ritmo y proceso de aprendizaje, brindar ayuda en el momento adecuado

para resolver dificultades, plantear refuerzos y reorientar la secuencia de actividades propuestas.

En este aspecto, Pons y Serrano (2012), afirman que “La funcioén pedagogica de la
evaluacion exige comprender el proceso de ensefianza y aprendizaje, por tanto no puede limitarse
a emitir un juicio de valor sobre el aprendizaje de los alumnos, ya que, si la evaluacion tiene que
servir para reajustar este proceso, es imprescindible que los procedimientos e instrumentos que

se utilicen para llevarla a efecto, permitan identificar aquellos aspectos que puedan explicar el
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mayor o menor logro de las competencias, yendo mas alla de la mera constatacion de si el

aprendizaje se ha producido o no”.

Como parte de una estrategia evaluativa, es importante alinear lo que se ensefia con los
objetivos de aprendizaje propuestos. Estos ultimos corresponden a la descripcion del desempetio
deseable que se espera de los estudiantes para ser competentes en un area. Teniendo en cuenta a
Biggs (1996) cuando se planean estas estrategias, el objetivo o meta de aprendizaje de ser fiel a
lo que efectivamente, el estudiante estd en capacidad de realizar teniendo en cuenta las

estrategias desplegadas por el docente. La figura 8.4-1, ilustra la alineacion constructiva de

acuerdo a Biggs (1996):
Resultados de aprendizaje:
;Qué deben sabery ser capaces de
hacerlos estudiantes al ternunar la
experiencia’
Actividades de aprendizaje: i Evaluacion delos aprendizajes:
iCuales actividades son apropiadas | Como los estudiantes pueden
para que los estudiantes puedan / demostrar que lograron los
lograr el aprendizaje deseado? | aprendhzajes deseados?

Figura 8.4-1 Alineacion constructiva de Biggs (1996).

Una vez planteados y alineados los objetivos de aprendizaje, es muy importante definir

las acciones, proyectos y actividades que desarrollaran los estudiantes para cumplirlos. Es el
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momento cuando definimos los mecanismos y los instrumentos de evaluacion, los primeros son
los dispositivos para lograr desarrollar y evidenciar los aprendizajes, y los segundos son las

herramientas para dar una valoracién frente al desempefio.

Sin embargo, se debe considerar que estos mecanismos € instrumentos estaran presentes
en los tres momentos de la evaluacion diagnostica, formativa y sumativa. La evaluacion
diagnostica nos permitira reconocer los aprendizajes previos, experiencias o expectativas; la
evaluacion formativa, llamada por Serrano, J. Pons(2012) como “continua o reguladora”, nos
permitira reconocer las dificultades, los avances y logros para mejorar el aprendizaje; y la
evaluacioén sumativa, al finalizar la experiencia de aprendizaje, no necesariamente para promover
o no al estudiante, sino para reconocer y reflexionar sobre los alcances en el cumplimiento de las

metas, teniendo en cuenta el ritmo de aprendizaje.

Otro recurso importante en el momento de planear una estrategia de evaluacion, es el desarrollo
de las consignas o guias de aprendizaje, porque son la ruta que, de acuerdo al objetivo propuesto,
le declara al estudiante su punto de partida y le comunican el proceso de evaluacion. De acuerdo
a Cohen y Wollack (2006), “en las consignas o guias deben establecerse los tiempos, tareas,
equipamiento, materiales e instrucciones para su aplicacion y criterios de valoracion, junto con
un procedimiento para puntuarlas”. También hay que tener en cuenta que las consignas deben ser

suficientes y claras, describir las acciones, los tiempos, recursos y materiales.

Finalmente, antes de implementar una experiencia de aprendizaje, es relevante primero disefiar
una estrategia de evaluacion que permita estimular la autonomia, realizar un monitoreo de los

avances, verificar el nivel de comprension, identificar necesidades, mejorar las producciones,
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redisefiar las actividades, producir transformaciones en el aprendizaje, alinear los procesos y
principalmente, invita a la reflexion, a un cambio de mentalidad y actitud, en los estudiantes y en

los docentes.

A continuacion, se presenta el alistamiento de los elementos de la estrategia evaluativa que se

desarroll6 en esta experiencia de aprendizaje e igualmente sus resultados:

1. Competencias, estdndares., mision y enfoque pedagogico.

2. Objetivo de aprendizaje propuesto.

3. Saberes previos para el diagnostico.

4. Disefo de la evaluacion diagnostica.

5. Propuesta de evaluacion formativa.

6. Propuesta de evaluacion sumativa.

7. Resultados y andlisis de la evaluacion diagnostica.

8. Resultados y andlisis de la evaluacion Formativa y sumativa 2018.

9. Resultados y analisis de la evaluacion Formativa y sumativa 2019.



8.4.1 Competencias, estandares., mision y enfoque pedagadgico.
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Competencias, estindares., mision y enfoque pedagogico

geométricas para resolver y
formular problemas en las
matematicas y en otras
disciplinas.

e  Construir expresiones algebraicas
equivalentes, simplificar calculos
y usar representaciones
geométricas para resolver y
formular problemas.

e Identifico relaciones entre
propiedades de las graficas y
propiedades de las ecuaciones
algebraicas.

Pensamiento numérico:

e  Utilizo nimeros reales en sus
diferentes representaciones y en
diversos contextos.

Pensamiento métrico:

e Selecciono y uso técnicas e
instrumentos para medir
longitudes, areas de superficies,
voliimenes y angulos con niveles
de precision apropiados

Pensamiento aleatorio:

e Reconozco como diferentes
maneras de presentacion de
informacion pueden originar
distintas interpretaciones.

académico, ético y
laboral, en la
construccion de una
sociedad libre,
incluyente, solidaria y
equitativa, cimentada en
el respeto, la tolerancia,
la responsabilidad, la
honestidad, el pluralismo
y la participacion, en la
busqueda y defensa del
bien comun y
competente para
enfrentarse a la sociedad
del siglo XXI, generando
transformacion social.
Debe tener un papel
activo en el aprendizaje
y construir significados.
Debe estar preparado
para la vida, su
realizacion personal,
formacion intelectual y
laboral.

Debe promover la sana
convivencia con sus
semejantes y con su
medio ambiente.

Debe ser autébnomo, ser
protagonista y asumir un
rol activo en su proyecto
se vida.

Estandares Basicos de PEI PEI
competencias en matematicas Misién y Vision. Modelo constructivista
(MEN, 2006) relacionados con la Concepcion de sujeto adoptado por la
experiencia propuesta institucion
Pensamiento espacial: Debe tener una Constructivista:
formacion integral, con
e Uso representaciones alto desempefio Se privilegia el papel

activo del alumno como
creador de significados.
La naturaleza auto
organizada y de
evolucion progresiva de
las estructuras del
conocimiento, es decir,
se aborda la evaluacion
formativa.

La evaluacion formativa
se entiende como un
refuerzo que ayuda al
alumno a reconstruir el
tema de evaluacion y
como parte del proceso
generador de cambios
que pueden ser
utilizados y dirigidos a
promover la
construccion del
conocimiento.

La evaluacion es la
oportunidad para seguir
aprendiendo. Lo que
exige que el profesor
reconozca las
diferencias individuales
y de desarrollo de
intereses, capacidades,
destrezas, habilidades y
actitudes.

Tabla 8-3. Competencias, estandares, mision y enfoque pedagogico.



8.4.2 Objetivo de aprendizaje propuesto.

1
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Objetivo de aprendizaje

En esta experiencia de aprendizaje se pretendid alcanzar los siguientes objetivos de aprendizaje:

Al finalizar esta grandiosa experiencia, los estudiantes estaran en capacidad de disefiar un artefacto
parabolico (concentrador solar), empleando principios geométricos de construccion de curvas, la
propiedad focal de las parabolas, el tratamiento de féormulas algebraicas, utilizando materiales
concretos de su entorno, herramientas y recursos TIC para:
1. Comprender el aprovechamiento de este concepto matematico, en la elaboracion de aparatos
tecnologicos de su contexto cotidiano (2018).
2. Aportar en la solucion de algunas problematicas presentes en su medio ambiente (2019).

volimenes y areas.

e  Aplicar métodos
algebraicos para hallar
los elementos de la
parabola.

e  Emplear procesos de
transformacion
(factorizacion) de
expresiones algebraicas,
a partir de
procedimientos y
técnicas algebraicas,
representaciones
geométricas y materiales
concretos.

e  Adquirir dominio de las
relaciones y operaciones
matematicas con los
numeros reales y con
expresiones algebraicas.

geométricos que
la conforman
(vértice, foco,
puntos, rectas).

Comunicar ideas
matematicas,
empleando el
lenguaje
algebraico y
texto.

Proponer ideas
sobre los usos de
las parabolas y
paraboloides en
contextos
cotidianos y en
la ciencia, que
pueden aportar
en la solucion de
problemas en su
entorno.

su
aprendizaje.

Participar y
ser proactivo
en el proceso
de
aprendizaje.

Buscar los
medios para
comunicarse
de manera
asertiva.

Generar un
ambiente de
respeto y
colaboracion,
dentro y fuera
del aula.

Saber Conocer Saber Hacer Saber ser
Saberes conceptuales Saberes Saberes Estrategias de enseiianza-
procedimentales actitudinales aprendizaje de la experiencia
e  Comprobar la propiedad Construir Estudiar de Uso de herramientas TIC,
focal de la parabola, a parabolas y manera como el blog y otros
través efectos opticos paraboloides, colaborativa recursos de Google, para
(1aseres y papel empleando con sus dinamizar el proceso
reflectante). materiales compafieros evaluativo,  porque las
concretos y de clase. entregas de los productos
e Emplear principios principios son enviadas por este medio.
geométricos en la geométricos, Desarrollar
construccion de curvas identificando los autonomia en Asignacion de fechas de
parabdlicas y calculo de elementos la gestion de entregas, sin embargo, hay

flexibilidad, de acuerdo a las

dificultades que se
presenten en cuanto a
conexion a internet o
disponibilidad de
computadores, en la
institucion y en la casa.

Los  estudiantes  deben

evidenciar autogestion de s
aprendizaje.

u

Tener en cuenta los ritmos
de aprendizaje de los

estudiantes.

En cada entrega se realiza la
retroalimentaciéon y se dan

nuevas fechas

para la

entrega. Esto garantiza un
buen acompafiamiento para
el cumplimiento de los

objetivos.

Tabla 8-4. Objetivo de aprendizaje propuesto.




8.4.3 Saberes previos para el diagnostico.

Saberes previos

Saberes previos

Tipo de pregunta

(F-V/Opcion multiple,...

Pregunta formulada

1. Reconocer antenas
parabdlicas en su entorno
cotidiano.

Opcion multiple con
multiple respuesta

A continuacion encontraras varias
imagenes, ;puede distinguir la(s) que
correspondan a antena(s)
parabdlica(s)? (Puede marcar una o
varias si es el caso)

2. Distingue diferentes
usos de las antenas
parabdlicas.

Opcion multiple con
multiple respuesta

De las imagenes que se presentan a
continuacion, sefala los artefactos que
podrian ser compatibles para funcionar
con antenas parabolicas.

3. Comprende los usos
de las antenas
parabolicas en
aparatos
tecnologicos.

Fotos y texto

Realiza un listado de aquellos aparatos
electrénicos o no electronicos de tu
hogar, que podrian ser compatibles
para funcionar, con antenas
parabolicas. Toma foto de estos
aparatos, organizalos en un archivo en
Microsoft Word y envia el archivo.

4. Comprende los usos
de la propiedad focal
de las parabolas

Opcién multiple con
unica respuesta

(Conoces el funcionamiento interno de
una antena parabdlica?;Conoces sus
propiedades geométricas?

5. Importancia del
estudio de las
parabolas en un
contexto cotidiano

Texto corto

En caso de conocer mucho o poco
sobre las antenas parabdlicas responde
estas preguntas: ;cual podria ser la
importancia de las antenas parabdlicas
con respecto a otro tipo de antenas?
(Qué ventajas ofrece? ;En qué casos
de utilizan?

6. Reconoce la
representacion
algebraica de una
parabola

Opcion multiple con
Unica respuesta

Si tenemos la expresion algebraica
2x?*+3x+1, y la graficamos en el plano
cartesiano dando valores a la letra x, la
imagen que mejor representa la grafica
es:

7. Reconoce la
representacion
gréafica de un
polinomio
cuadratico.

Opcién maltiple con
Unica respuesta

La expresion algebraica o formula que
mejor podria representar la grafica de
la siguiente imagen es:
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Opcion multiple con (Cudles de las siguientes imagenes o
multiple respuesta gif representa(n) mejor las propiedades
0 usos de las de las parabolas? Por esta
razon actualmente es relevante su
estudio y tiene multiples aplicaciones:

8. Distingue
aplicaciones de las
parabolas y su uso
para resolver
algunos problemas

Texto corto Expresar, de manera clara y resumida
en menos de 100 palabras ;Qué
dificultades se le presentaron en el
desarrollo de las actividades?;Qué
aprendizajes obtuvo?

9. Reflexiona sobre las
tareas realizas

Tabla 8-5. Saberes previos para el diagnostico.

8.4.4 Diseiio de la evaluacion diagndstica.

Evaluacion Diagnostica

Mecanismo Objetivo del Mecanismo

Actividad 0. Para la actividad diagnostica se Se pretende reconocer algunos saberes
disei6 un formulario en Google Drive para que |previos relacionados con las parabolas,

los estudiantes accedieran a ¢l mediante un boton | representaciones mediante expresiones
dispuesto en la pagina. algebraicas, paraboloides y sus usos en
contextos cotidianos y la comprension de su
funcionamiento (propiedad focal).

Diagnostico . A .
. Fue disefiado en Google Drive, porque le

permite a los estudiantes gestionar facilmente

Enlace para acceder a la evaluacion , .
el envio, ademas los enfrenta al uso de las

diagnostica . . .,
g TIC como un medio para realizar valoracion

d dizajes.
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe J © aprendiza)es

nbDUMekhONHNSfHZMI-

En la pri 1 de la tabla 8-5
laFwkeV_PeiCEi4bSQe8SIDsPw/viewform 1 7a prifmera cotuiina de fa fabia 875,

aparecen los saberes previos que se

. oy ., pretendian explorar.
No se construy6 una rubrica, pero la evaluacion

fue disefiada, teniendo en cuenta la tabla 8-5, , .
Los resultados seran tenidos en cuenta para

para verificar algunos saberes previos a la . .
orientar las futuras actividades.

experiencia.

Tabla 8-6. Disefio de la evaluacion diagnostica.



8.4.5 Propuesta de evaluacion formativa:

Evaluacion formativa

Mecanismo

Objetivo del Mecanismo

Actividad 3. Blisqueda y analisis de tres recursos en
internet para graficar parabolas. Seleccion adecuada del
polinomio e impresion de la parabola.

Consigna o guia de aprendizaje:

Para evaluar esta actividad, los estudiantes deben
inicialmente descargar la consigna que se encuentra en la

primera columna:

Enlace para acceder a la consigna o guia de aprendizaje
de esta actividad:

https://drive.google.com/file/d/1ggoK2cOJvHXoh34TufA7
yfv65pGe8wnQ/view

Mecanismo de valoracion:

Se propuso una plantilla en Excel, con botones interactivos,
para que en grupos de tres estudiantes realicen procesos de
busqueda, anélisis y seleccion, para resolver un problema de
informacion. Se puede descargar a través del siguiente
enlace:

https://sites.google.com/site/descargasjustojavier/justo-
javier-
2018/Plantilla%20de%20an%C3%A 11isis%20de%20inform
aci%C3%B3n%20Graficador%20de%20funciones.xlsx?attr
edirects=0&d=1

En la pagina se puede descargar a través del boton

(ven)
&

Con este mecanismo, se pretende
que los estudiantes adquieran
criterios para seleccionar
herramientas TIC, adecuadas para
graficar una parabola y su foco en
una hoja tamafio carta u oficio.

Igualmente, que resolver un
problema de informacion
relacionado con la busqueda del
foco de una parédbola a partir de su
representacion algebraica.

Explicacion: cuando los
estudiantes diligencien, en grupos
de trabajo colaborativo, las tres
planillas, lograran adquirir
habilidades para buscar, analizar y
seleccionar informacion. De
manera concreta, localizar el foco
de una parabola en esta
experiencia, es de suma
importancia para elaborar los
dispositivos paraboélicos (2018) y
paraboloide (2019). En el
paraboloide, porque exactamente
en el foco, si lo encuentran de
manera correcta, se concentraran
los rayos laser y en el paraboloide
se concentrara el calor en ese
punto.

132



:'..‘ll rnnm s e ey o e T

=i

"
o]

-

Rubrica de evaluacion:

estudiante puede descargar presionando el boton:

Criterios de
evaluacion

Para esta actividad, la rabrica es la siguiente:

Cada actividad presenta una rabrica de evaluacion que el

Tnstramesilo de evaluacion activedad 3

A, i | s | [
N Digervis complets y asksowadamens ol
fuovenaks sl birmpunila v omdlisi e infrrmmcein, | 50%
webarimada us o
Brponde de muarrs dus conervtn p reflora
L wespraicsha o Lis preguntan plamdeslas en ol %
frmusdariade ervie do laactiodnd 3
v vl gl ¥%
enrctamens normas artoprifics.
M dispaiouin par inskumr s @ strar
presmas s s cemerundn deurna fee, i
1 e e e L
inaliviias pars e desurralle et

Tabla 8-7. Propuesta de evaluacion formativa.

8.4.6 Propuesta de evaluacion sumativa:
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Evaluacion sumativa

Mecanismo

Objetivo del Mecanismo

Actividad 6. Funcionamiento del artefacto

En el afio 2018, se pretendi6 que los
estudiantes realizaran un video explicando el
proceso de construccion del artefacto y los
aprendizajes adquiridos con el desarrollo de
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Artefacto parabolico 2018

Consigna o guia de aprendizaje:

Para evaluar esta actividad, los estudiantes deben
inicialmente descargar la consigna que se
encuentra en la primera columna:

Ver guia

Enlace para acceder a la consigna o guia de
aprendizaje de esta actividad:
https://drive.google.com/file/d/1-
JyUY3Qso8HbnjY{9qY WZd-my91j1L8x/view

Mecanismo de valoracion:
Video presentacion del funcionamiento (2018) y
exposicion en clase y en el evento dia de las
matematicas Inemitas (2019).
Rubrica de evaluacion:
Cada actividad presenta una rabrica de evaluacion

que el estudiante puede descargar presionando el
botén:

Criterios de
evaluacion

Para esta actividad, se disefi6 la siguiente rubrica:

la experiencia.

En el afio 2019, primero se realizaron las
exposiciones en el salon de clase y luego se
realizo la presentacion en el evento Dia de
las matematicas Inemitas 2019 donde se
realizo la exposicion a toda la comunidad
educativa.

Exposicion dia de las matematicas 2019
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tnstrimenio de evaluacian achividad 6.
Criferias Pevueniae | Bajo | Bisice | Alle | Supeke
1%y | pe08) -4

Camparts com el grepe, a rvéa e
expericiones. s reflcride anbee o oo del "%
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il ool sl i ea aoevea 0%
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[ —" . Ca—— 0%
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Tabla 8-8. Propuesta de evaluacion sumativa.

8.4.7 Resultados y analisis general de la evaluacion diagnéstica.

e Pregunta 1. Clave correcta: Opcion a.

Diagnéstico. Pagina 2.

1. A continuacion encontraras varias imagenes, ; puede distinguir la(s) que correspondan a

antenals) parabolicals)? (Puede marcar una o varias si es el caso)

18 redpusilEd

18 (AT 4 %)

11 (280 %)

21 (553 %)

Figura 8.4-2 Grafica estadistica pregunta 1. Diagndstico.
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Interpretacion (Pregunta 1): Siendo una pregunta de opcion multiple, con multiple respuesta,
se puede observar de la grafica, que el 78,9% de los estudiantes reconocen la imagen de una
antena parabdlica, sin embargo, de acuerdo a la tabla de respuestas, solamente seis estudiantes
respondieron como Unica respuesta la opcion correcta (a) lo cual corresponde al 16,6% del total
de estudiantes. En general, a los estudiantes les cuesta dificultad identificar el tipo de iméagenes

que representan las antenas parabolicas.

e Pregunta 2. Clave correcta: Opcion a, b, e, f.

2. De las imagenes que se presentan a continuacion, sefala los artefactos que podrian ser
compatibles para funcionar con antenas parabdlicas.

36 respuestas
28 (77,8 %)

b. 18 (50 %)

28 (77,8 %)

30

Figura 8.4-3 Grafica estadistica pregunta 2. Diagnostico.

Interpretacion (Pregunta 2): Nuevamente se puede apreciar que 77,8% de los estudiantes
respondieron dos de las opciones correctas, sin embargo, hay poco convencimiento sobre si el
celular es un dispositivo que funciona con antenas parabdlicas. EI 50% consideran que un equipo

de sonido funciona con antena parabolica y el 11,1% considera que la estufa de gas funciona con
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antena parabdlica, informacion que es valiosa, dado que los concentradores solares tienen forma

de paraboloide y funcionan como cocinas solares.

e Pregunta 3. Realiza un listado de aquellos aparatos electronicos o no electronicos de tu hogar,
que podrian ser compatibles para funcionar, con antenas parabolicas. Toma foto de estos

aparatos, organizalos en un archivo en Microsoft Word y envia el archivo.

Interpretacion (Pregunta 3): Los envios en esta tarea corresponde generalmente a televisores,
celulares, modem, computadoras e impresoras. Hizo falta precisar un poco mas la pregunta para

que justificaran la seleccion de estos aparatos y su relacion con las antenas parabolicas.

e Pregunta 4.

4. ;Conoces el funcionamiento interno de una antena parabodlica?; Conoces sus propiedades
geométricas?

35 respuestas

@ Nucho
@® Poco
Nada

Figura 8.4-4 Grafica estadistica pregunta 4. Diagndstico.

Interpretacion (Pregunta 4): De acuerdo a la grafica, se puede observar que el 60% manifestd

poco conocimiento sobre la manera en que funcionan las antenas y su relacion con la geometria.
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El 40% consideran que no conoce nada sobre su funcionamiento. Las respuestas fluctuaron entre

estas dos opciones, nadie manifestd tener un conocimiento amplio sobre su funcionamiento.

e Pregunta 5. En caso de conocer mucho o poco sobre las antenas parabdlicas responde estas

preguntas: /cudl podria ser la importancia de las antenas parabolicas con respecto a otro tipo

de antenas? ;Qué ventajas ofrece? (En qué casos de utilizan?

Envia mejor

informacién que otras

Son ideales para el

entretenimiento y

Sin ellas no podriamos

ver TV, ni escuchar

Le da mas fuerza a la

conexion a internet al

antenas. otros oficios. musica. celular.
Ayuda al desarrollo Transmiten mas Nos da TV satelital. Mas cobertura.
tecnologico. rapido.

Tabla 8-9. Clasificacion de respuesta de la pregunta 5 del diagnostico.

Interpretacion (Pregunta 5): La tabla 8-9, corresponde a una clasificacion de las respuestas de

los estudiantes, de la cual podemos interpretar que relacionan el uso de las antenas parabolicas

solamente para entretenimiento o con el acceso a internet.



139

e Pregunta 6. Clave correcta: opcion f.

Diagnostico. Pagina 3.

6. Si tenemos la expresicn algebraica 2x2+3x+1, vy la graficamos en el plano cartesiano dando
valores a la letra x, la imagen que mejor representa la grafica es:

38 respuestas

@
@b
®c
®d
®-
@i

Figura 8.4-5 Grafica estadistica pregunta 6. Diagndstico.

Interpretacion (Pregunta 6): De acuerdo a las respuestas de los estudiantes, se puede observar
que el 44,7% relaciona adecuadamente la expresion algebraica de una parabola con la
correspondiente curva en el plano cartesiano. Es importante aclarar que los estudiantes ya habian
realizado talleres en semanas anteriores, donde se enfrentaron a la construccion de graficas por
medio de tabulaciones en el plano cartesiano, sin embargo, al 55,3, mas del 50%, aun les cuesta

dificultad realizar este tipo de procedimientos.
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e Pregunta 7. Clave correcta: opcion b.

7. La expresion algebraica o formula que mejor podria representar la grafica de la siguiente
imagen es:

38 respuestas

@z 25+ + 4+
@b 3E+2x+1

@ cdx+1
@dot+20+TxE+4u+ 1

Figura 8.4-6 Grafica estadistica pregunta 4. Diagndstico.
Interpretacion (Pregunta 7): El ejercicio contrario tiene el mismo resultado que el anterior, tal
como se observa, el 44,7% relaciona correctamente la grafica con su expresion algebraica y el

53,3 se le dificulta relacionar la grafica de la curva con la representacion algebraica.

e Pregunta 8. Clave correctaa, b, c, d, e.

B. (Cuales de las siguentes imagenes o gif representaln) mejor [as propiedades o usos de las
de las parabolas? Por asta razon actusimente es relevante su estudio y tiene multiples
aplicaciones

FS redpussidn

Figura 8.4-7 Grafica estadistica pregunta 4. Diagndstico.
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Interpretacion (Pregunta 8): Las imagenes propuestas en esta pregunta, fueron seleccionadas
porque hacian referencia a situaciones que generalmente se presentan en los libros de texto, al
proponer problemas relacionados con parabolas. Los bajos porcentajes obtenidos desde la opcion
a, hasta la opcion e, nos aporta informacion relacionada con la escasa asociacion de las parabolas

con situaciones de su contexto cotidiano.

e Pregunta 9. Expresar, de manera clara y resumida en menos de 100 palabras ;Qué

dificultades se le presentaron en el desarrollo de las actividades?;Qué aprendizajes obtuvo?

Algunas de las respuestas se clasifican en las categorias presentes en la siguiente tabla:

Casi no conozco sobre parabolas | Ya sabia representar una parabola No tuve dificultades

No pude anexar los archivos(8) Respondi al azar Investigué al ir respondiendo
Tenia otras ideas de como No sabia, busqué y aprendi No entendi algunas preguntas
funcionaban las pardbolas.

Tabla 8-10. Clasificacion de respuesta de la pregunta 9 del diagnoéstico.

Interpretacion (Pregunta 9): Es interesante que algunos estudiantes empezaron a manifestar
autonomia en el aprendizaje, porque no entendian pero investigaron y aprendieron, no solamente
se dedicaron a responder al azar. Preocup6 bastante, las dificultades que se presentaron con el
envio de archivos, debe ser atendidas para que no se presente esta situacion en las siguientes

actividades.
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Aspectos a tener en cuenta después del diagnostico:
Proponer actividades para que los estudiantes comprendan el concepto de parabola y los
principios geométricos para construirla, a través de la formula y con geometria.
Se debe ampliar la comprension sobre los diferentes usos de las antenas parabolicas, porque
solamente la relacionan con el entretenimiento, pero no con otras aplicaciones.
No hay una relacion entre la geometria de la pardbola y su uso aprovechamiento en contextos
cotidianos. ;Por qué se usan este tipo de antenas?
Enfocar las actividades hacia el saber hacer, proponiendo la construccion de parabolas y
enfatizando la propiedad focal.
Preguntas que deben orientar las actividades:

a. (Se puede construir un artefacto parabolico o no tenemos las capacidades ni la

tecnologia?

b. (Se puede construir un paraboloide o eso se fabrica en otros paises y no es viable?

Revisar dificultades presentadas en el envio de los archivos por medio del formulario de

Google Drive.
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8.4.8 Resultados y analisis general de la evaluacion formativa y sumativa 2018.

e ACTIVIDAD 1:

= Rubrica de evaluacion empleada:

Instrumento de evaluacion actividad 1
Criterios Porceninje | Bajo | Béasico | Alto | Superior
(029) | (3.039) | (4.04.5) | (4.65.0)

Realiza la construccidn de dos parabolas
distintas con doblado de papel, siguiendo las 50%
instrucciones del video tutorial.
Responde de manera clara y concreta la
respuesta a la pregunta planteads en el video 30%
tutorial.
La redaccitn es adecuada y emplea 20%
correctamentz normas ortogrificas.

Figura 8.4-8 Rubrica de evaluacion de la actividad 1. 2018.

= Evidencias:

Figura 8.4-9 Evidencias de la actividad 1. 2018.
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= Resultados:

e Respuesta a la pregunta planteada:

2. De acuerdo a la actividad realizada, si el foco esta mas alejado, entonces la parabola se:

34 respuestas

@ ABRE
@ CIERRA

Figura 8.4-10 Grafica de respuestas sobre proximidad del foco. 2018.

e Grafica de los desempefios:

Desempenos de la actividad 1. (2018)

10

Superior Basico Alto Bajo

Grafica por desempefios en la actividad 1. Escala valorativa propuesta en el INEM.

Figura 8.4-11 Grafica de los desempeiios en la actividad 1. 2018.
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=  Analisis:

La dificultad mas notoria consistio en la correcta redaccion y ortografia del
texto enviado. Para el 20,6 % que no logro6 responde asertivamente la pregunta,
realizaron nuevamente la construccion en clase, compararon las dos construcciones
y la respuesta fue evidente visualmente. La gran mayoria no manifiesta haber
presentado dificultades en la elaboracion de la actividad, sin embargo, algunos
realizan procesos de reflexion sobre su proceso, por ejemplo, que les falto prestar
mas atencion al video para realizar bien la construccion, sin embargo, ninguno
expresa que los recursos proporcionados para realizar la actividad fueran

insuficientes.

= Situaciones:

En esta primera actividad, en general los estudiantes obtuvieron buenos
resultados, sin embargo un estudiante no envio la actividad. Aun después de la fecha
de entrega se dialogd, se asesord y se ofrecio la oportunidad de entregar fuera de la
fecha, pero simplemente no entreg6. Se realizé el respectivo proceso de seguimiento
académico con llamado a acudientes, para indagar sobre el asunto, pero no asistieron

a la institucion.
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ACTIVIDAD 2:

Rubrica de evaluacion empleada:

Instrumento de evaluaciéon actividad 2

Criterios

Porcentaje

Bajo
0-2.9)

Bisico
(3.03.9)

Alto
(4.0-4.5)

(4.6-5.0)

cada una de las gréficss.

Realiza una descripdén clara y adecuada de 50%

Utiliza un lenguaje matemético para hacer
referencia a elementos de las paribolss (gje

focal, punto, véatice, foco, recta, entre otros).

20%

La redaccidn es adecuada y emplea
mnn:h!md:mmhsrﬂhn

20%

10%

Figura 8.4-12 Rubrica de evaluacion de la actividad 2. 2018.

Evidencias:

Fi

Figura 8.4-13 Evidencias de la actividad 2. 2018.
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= Resultados:

e Grafica de los desempefios:

Desempefios de la actividad 2. (2018)
20

10

[

Superior Alto Bajo Basico

Grafica por desempefios en la actividad 2. Escala valorativa propuesta en el INEM

Figura 8.4-14 Grafica de los desempefios en la actividad 2. 2018.

* Analisis:

Una de las dificultades mas grandes que presentan los estudiantes es la correcta
ortografia y redaccion de los textos, por ello, fue necesario realizar retroalimentaciones
sucesivas, indicando las correcciones y/o precisiones que debian hacer, antes de la
entrega final. El proceso fue bastante dispendioso, pero fructifero, porque les permitio
enfrentarse a la interpretacion de graficas para la produccion textual. Sin embargo, el
punto de mayor atencion fue lograr que emplearan un lenguaje simbolico para realizar las
descripciones de las representaciones graficas. De acuerdo al grupo de Valentina, Gisela
y Valeria “se nos dificultd expresarnos bien para describir las imagenes, como tratar de

hacerlas bien redactadas y también hacerlo con buena ortografia”.
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= Situaciones:

Solamente en uno de los grupos se presentaron dificultades para coordinar el
trabajo colaborativo, porque segin manifiesta el estudiante Nicolas “mis compafieros no
colaboraron”. Se pregunto a los otros integrantes del grupo, quienes reconocieron que lo
dejaron solo en la elaboracion de la actividad, porque no lograron coordinar los tiempos.
Se establecieron acuerdos y finalmente, los dos estudiantes que no participaron,
realizaron el trabajo en las salas de computo del colegio y luego confrontaron el trabajo
con el estudiante que habia enviado, finalmente entregaron un solo trabajo grupal. El
estudiante obtuvo bajo desempefio, se debid a que no entregd el trabajo y esta pendiente
en este registro de que los acudientes asistan al colegio, sin embargo, por el momento se
dialoga con ¢l sobre el incumplimiento y se asignan otras actividades en clase, a las
cuales tampoco responde, situacion que sucede en otras areas. Se remite el caso al

orientador pedagogico de la institucion.

e ACTIVIDAD 3:

= Rubrica de evaluacion empleada:

Instrumento de evaluacion actividad 3

Criterios Porcentaje Bajo Bisico Alto Superior
029 | (3.039) | (4.04.5) | (4.6-5.0)

Di[igtn:iammp[dn}rndﬂmmhnmdr;:d
formato de busqueda y anilisis de informacion, |  50%
seleccionado yn reaurso.
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Rcspmdzdcmmndmn,mﬂaylgﬁmm
lamsplmtaalaspmgmiasphnh'.ﬁasmd
formulario de envio de la actividad 3.

20%

Larﬂiaﬂ:ifncsadﬁunda}rﬂnph

5%

Muestra disposicién para trabsjar junto a otras
personas para b consecucién de una tarea,
buscando el entendimiento entre varios
individuos para el desarrollo de una adividad.

15%

Figura 8.4-15 Rubrica de evaluacién de la actividad 3. 2018.

Evidencias:
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Figura 8.4-16 Formato de informacion diligenciado en la actividad 3. 2018.



150

La aplicacidn es muy buena porque funciona correctamente y nos ayuda a graficar una pardbola con st expresidn algebraica, también es muy buen
porque se puede imprimir la pardbola y la podemos poner del tamafio que queremos, la Gnica dificultad es que no nos proparciona el foco de |

pardbola,

Esta aplicacion funciona de manera correcta y sencilla. Es practicable porque ya lo comprobé y me facilitd la pardbola rapidamente.
Lastimosamente la grafica carece de foco, Claro que es viable imprimirla sin problema alguno,

LA APLICACION FUNCIONA CORRECTAMENTE AL HACER LA PARABOLA , S PORQUE AL ESCRIBIR LA EXPRESION ALGEBRAICA TE LANZA EL FOCO Y
VERTICE , 5t PORQUE TE DA EL RESULTADO DEL FOCO ¥ EL VERTICE, NO

S, funciona de manera muy facil y correcta, Si es posible graficar desde su expresidn algebraica. Si proporciona el foco de la paréhola. Si se puede
imprimir 2 gréfica de la parahola para que quede exactamente en una hoja tamafio carta,

Figura 8.4-17 Evidencias de la actividad 3. 2018.

= Resultados:

e Gréfica de los desempefios:

Desempefios de la actividad 3. (2018)

20

15

Alto Basico Superior

Grafica por desempefios en la actividad 3. Escala valorativa propuesta en el INEML

Figura 8.4-18 Grafica de los desempefios en la actividad 3. 2018.
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En la grafica se observan que los estudiantes, van adquiriendo autonomia en el

aprendizaje, porque en esta ocasion, antes de la fecha de entrega no recibieron asesoria,

realmente manifestaron que no la necesitaron porque la plantilla era muy clara. Sin

embargo, después de hacer seguimiento a las entregas, manifestaban, y en eso fueron

muy honestos la mayoria, que se les dificultoé que las aplicaciones que seleccionaron, les

proporcionara el foco de la parabola. Algunas entregas fueron devueltas porque no

cumplian con algunos puntos de la rubrica como la redaccion y la correcta ortografia.

= Sjtuaciones:

Los resultados anteriores obligaron al docente a replantear esta actividad y

redisefiar algunas actividades posteriores. Por ello, la actividad 4 se considera una

ampliacion de la actividad 3.

ACTIVIDAD 4:

= Rubrica de evaluacion empleada:

Instrumento de evaluacién actividad 4

Criterios Porcentaje | Bajo Basico Alto Superior
029 | (3039 | 4045 | 4650
Resuelven el problema de informadin,
generando un PDF con la grifica de una 50%

pam'l:nlay surespectivo ﬁm:.
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Responden de manera clara y concreta la
respuesta a las preguntas planteadas en el 30%
formulario formada, foo, reflexiin)

comprender elvalor del wso activo del 10%
Busca el entendimiento entre varios individuos 10%
para el desarrollo de una actividad.

Figura 8.4-19 Rubrica de evaluacion de la actividad 4. 2018.

= Evidencias:

b

Figura 8.4-20 Evidencias de la actividad 4 (a). 2018.
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Reflexionemos: jQue dificultades se les presento en el desarrollo de esta actividad?

20 respuestas

Se nos presentaron las dificultades para comunicarnos unos con otros pero de todas formas supimos
resolver la situacidén.

interpretar los resultados que representaban cada uno de ellos
Minguno.

gue no padiamos pener el punto

En como hacer las cordenadas

tuve que repetir muchas veces la funcién para poder que la pardbela finalmente se abriera y me diera
COMO yo queria,

se me dificulto hacer las expresiones cofreclamente para gue se me pudiera marcar el foco, pero pude
hacerio

no tuve nada de inguietudes con la tarea

Figura 8.4-21 Evidencias de la actividad 4 (b). 2018.

= Resultados:

e Grafica de los desempefios:
Desempefios de la actividad 4 (2018)

20

10

LA

Alto Basico Superior

Grifica por desempefios en la actividad 4. Escala valorativa propuesta en el INEM.

Figura 8.4-22 Grafica de los desempefios en la actividad 4. 2018.
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=  Analisis:

Los resultados fueron los esperados de acuerdo a la rubrica, aunque fue un
proceso que se extendid mas del tiempo programado, debido a dificultades en la
plataforma y a que la informacién para resolver el problema propuesto, a partir de los
saberes previos de los estudiantes, con pocas herramientas de algebra de algebra,
requeria de un poco mas de elaboracion e investigacion. Los estudiantes demostraron
motivacion hacia el desarrollo de la tarea y a los procesos de busqueda, analisis y
seleccion de la informacion, volvieron sobre la tarea tres y algunos mejoraron las

producciones enviadas.

= Situaciones:

Se extendieron los plazos, se brindé asesoria sobre los avances, pero no se
proporciono la solucion antes de los envios y de las nuevas entregas de la tarea anterior.
Solamente cuando hicieron entrega de los productos, se les proporcion6 una aplicacion
TIC, disefiada en Excel por el docente, para verificar si efectivamente el foco

correspondia con el que enviaron en la tarea.

e ACTIVIDAD 5:

= Rubrica de evaluacion empleada:

Instrumento de evaluacion actividad 5

Criterios Porcentaje | Bajo Basico Alto
029) | (3039 | (4045 | (4.650)

Sigmlnsirdrwcimesdadns enelvideo
tu!nﬂdpammns!rure[dlspnﬂhw 60%
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stpondmdemmndmaym‘dnlas

preguntas p'arir.uiasmdﬁrmmhrnsd:m la 20%

Realizan taress auténticasy creativas, que
permiten comprender clvalor del usoactivo del | 10%
Busca el entendimiento entre varios individuos 10%
para el desarrollo de la actividad.

Figura 8.4-23 Rubrica de evaluacion de la actividad 5. 2018.

= Evidencias:

Reflexionemos: ;Qué saberes matematicos han aprendido con el desarrollo de las actividades

hasta el momento?

respuestas

Hemos aprendido a factorizar polinomios cuadraticos y también a utilizar algunos programas para graficar
funciones.

Hemos comprendido muchos de los temas vistos y nos parecen temas algo complicados de entender pero
con lo aprendido en clase se pudo hacer todas las actividades.

Emos aprendido a factorizar, y a las elaboraciones como el de la figura y dé como hallar el foco

Al construir pardbolas con doblado de papel ya que antes ni sabiamos que era una pardbola y gracias a las
actividades aprendimos todo eso, a manejar aplicaciones, descargar archivos, como hacer una parabola
en una aplicacion y hallar el foco y utilizar lo que es word, power point y excel.

pues sinceramente todas las que me han ensefiado las entendido bien

Hemos desarrollado una lado didactico para aprender matematicas gracias a las diversas actividades.
Hemos aprendido a hacer pardbolas y tenemos un poco del saber de hallar el foco de la forma algebraica
Aprendimos a realizar polinomios cuadraticos, y el polinomio para hacer la parabola.

Figura 8.4-24 Evidencias de la actividad 5 (a). 2018.
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Figura 8.4-25 Evidencias de la actividad 5 (b). 2018.
Resultados:

e Grafica de los desempefios:

Desempefios de la actividad 5 (2018)
25
20
15
10
5
0
Alto Basico Superior
Grafica por desempefios en la actividad 3. Escala valorativa propuesta en el INEM.

Figura 8.4-26 Grafica de los desempefios en la actividad 5. 2018.
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=  Analisis:

Los buenos resultados, solamente son el resultado del compromiso de los
estudiantes al desarrollar las actividades. Las reflexiones enviadas a través del
formulario y expresadas en clase, la calidad de los productos enviados y el cambio de
actitud hacia el aprendizaje de las matematicas, derivan en buenos resultados de los
desempefios académicos de los jovenes, quienes han invertido tiempo en sus hogares y
de su familia, para realizar tareas, mejorarlas, aprender con y de sus compaferos y
comprometerse con su aprendizaje.

= Situaciones:

Todos los estudiantes cumplieron con la entrega de los productos.

e ACTIVIDAD 6:

= Rubrica de evaluacion empleada:

mstrumento de evaluacion actividad 6

Criterios Porcentaje Bajo Bisico Alto Superior
029 | (3039 | (4.045 | (4.65.0)

Comparte con el grupo, a travésde
exposidones, su reflexion sobre el aporte del 20%
matemiticasy su cotidianidad.

Realiza un video corto donde muestre el

_ﬁndmmhdnyfndﬂhdhdcsdddﬁqmiﬁw 20%
construido.
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Realizan un texio corto de menos de cien

palabras, coherente, con una correda 30%
ortografia,donde cxprese su reflxién final.

Se observa entendimiento entre varios 10%
individuos para el desarrollo de la actividad.

Figura 8.4-27 Rubrica de evaluacion de la actividad 6. 2018.

= Evidencias:

Figura 8.4-28 Evidencias de la actividad 6(a). 2018.
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Reflexionemos: Redacte un texto mayor o igual a 50 palabras donde explique la importancia de este
tipo de actividades en el aprendizaje de las matematicas en el colegio INEM.

respuestas

Me parece que este tipo de trabajo por internet y compromiso es stper bueno ya que podemos aprender .
muchas cosa en internet y también fisica mente y por eso me parece exelente creo q mas profesores de
verian utilizar este método

Es muy importante este tipo de actividades en el aprendizaje de las matematicas porque es un ambiente
distinto y como cualquier otra ensefianza o aprendizaje, esta es muy importante dependiendo de la carrera
que vas a escoger a la medida del tiempo, esto también ayuda a saber trabajar y contribuir en una
actividad colaborativa, y nunca esta demas aprender un poco mas.

Este tipo actividades son muy importantes porque es un tipo de trabajo que te hace mas responsable y
también hace que tengas o que desarrolles una mejor comunicacion y compaferismo en tu grupo de
trabajo también més divertido y puedes hacerlo desde la comodidad de tu casa y también nos puede
servir mucho este sistema de aprendizaje para cuando empecemos a estudiar en una universidad o
cuando alcancemos grados superiores en nuestro procesé estudianti

Figura 8.4-29 Evidencias de la actividad 6(b). 2018.

= Resultados:

e (rafica de los desempefios:

Desempeiios de la actividad 6 (2018)
20
15
10
5
0
Alio Basico Superior
Grafica por desempefios en la actividad 6. Escala valorativa propuesta en el INEM.

Figura 8.4-30 Grafica de los desempeiios en la actividad 6. 2018.
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Analisis:

Al terminar esta ultima actividad, observamos que los desempeios de los
estudiantes fueron muy altos, en comparacion a los desempefios en otras actividades
propuestas en salon de clases, desde una metodologia que implique que los estudiantes
reciban una explicacion, una guia y desarrollen un taller en clase. Como ellos mismos lo
expresan “es un ambiente distinto”, “es un tipo de trabajo que te hace mas responsable”,

“podemos aprender muchas cosas en internet” y “nos puede servir en grados superiores o

cuando ingresemos a la universidad.

Situaciones:
Los estudiantes terminaron con altos niveles de motivacién y compromiso en el
desarrollo de actividades académicas. De acuerdo a lo manifestado por los estudiantes, no

es usual este tipo de experiencias en una clase de matematicas.



8.4.9 Resultados y analisis general de la evaluacion formativa y sumativa 2019.

ACTIVIDAD 1: 2019

= Rubrica de evaluacion empleada:

161

Instrumento de evaluacién actividad 1. 2019

Criterios Porcentaje | Bajo Basico Alto | Superior
029 | (039 | (4045 | 4650
Emplea métodos algebraicos para encontrarel
v iotiory ol focode fupari bola dadu s 4o%
expresién algebraica.
Utiliza los conceptosde factorizaciony
operaciones con expresiones algebraicas, para 40%
construir la ecuacion candnica de la paribola.
Empleauna aplicacion TIC paraverificar los 10%
resultados obtenidos.
Demuestra entendimiento entre varios
individuos para el desarrollode la actividad 10%

propuestaen clase.

Figura 8.4-31 Rubrica de evaluacion de la actividad 1. 2019.
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=  FEvidencias:

El polinomio
ingresado fue:

Elementos de o grdfica

it ~

i - E—n,m , -242.0p

> @ [2656 , oeo] [ ass , ooo]
2 ® [ooo , aznpe

14 . Otros puntes de lo pardbolo

15 © [aroo | -2a1.3s

Figura 8.4-32 Evidencias de la actividad 1(a). 2019.
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Responder: Si un programa computacional puede proporcionarnos el foco v el vertice de una
parabola, simplemente digitando la expresion algebraca, jPor qué es importante aprender e
procedimiento algebraico para hallarios?

respusstas

Porque no solamente podemos depender de una aplicacidn, es bueno saber todos lo métodos en como se a
puede hallar y hacerla para aprender mas

para que nos quede mas facil hacerlo sin ningln programa computacional y asl aprender mas

Para asi poder saber si la respuesta que nos esta dando el programa esta correcta o no, y asi poder
verificar.

Es importante aprender el procedimiento algebrdico porque no siempre estardn dichos programas, en
algin momenta no tendremos la facilidad para usarlos y estaremos anclados ante el problema.

para tener una idea de como hacerlo cuando no tengamos un computador cerca o nada electronico

si puedo proporcionar |a expresidn algebraica, porque con ese procedimiento es mas Tacil hallar el vértice
y &l foco, lo que darfa que solo con el resiltado de este procedimients, lo afladimos a la aplicacidn y nos
mostrara lo que queremos ver

es imporiante saber hallar el foco y el vértice de una parabola sin un programa computacional, para asl
aprender y nos quede mas facil 2n algln moments que no tengamos programa computacional -

Figura 8.4-33 Evidencias de la actividad 1(b). 2019.

=  Resultados:

e Gréfica de los desempefios:

Desempeiios de la actividad 1 (2019)

10

(]
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Alto Basico Superior

Grafica por desempefios en la actividad 1. Escala valorativa propuesta en el INEM.

Figura 8.4-34 Grafica de los desempefios en la actividad 1. 2019.

=  Analisis:

De acuerdo a los resultados obtenidos, cuesta un poco realizar los métodos
algebraicos, sin embargo, el avance es notorio, porque este tratamiento de expresiones
algebraicas y ecuaciones, generalmente se estudia en el grado décimo, aun asi, después de
realizar procesos de consulta en internet, el recurso y las orientaciones recibidas, fue
posible que comprendieran el método para encontrar cualquier ecuacion canonica y

deducir de ella, el vértice y el foco.

= Situaciones:

Los estudiantes manifiestan la importancia del uso de las TIC en el aprendizaje de
las matematicas, pero también, de la relevancia del empleo del algebra para deducir
resultados. Lo anterior corresponde a que, en ningin momento durante el desarrollo de la
experiencia se pretendio que los estudiantes abandonaran las destrezas y habilidades que

se logran con el desarrollo de procedimientos y algoritmicos.



ACTIVIDAD 2: 2019

= Rubrica de evaluacion empleada:

165

Instrumento de evaluacién actividad 2. 2019

Criterios

Pornenia_je

Bajo
(0-2.9)

Basico
(3.0-3.9)

Alto
(4.04.5)

Superiﬂr
(4.6-5.0)

R.espande adecuadamenteel fonﬂulaﬁosnbm
las caracteristicas de las antenas parabolicas,
tipos deantenasde acuerdo a la banda y los

usos en contextos cotidianos y lo envia porel

blog del docente.

40%

En grupos de estudio colaborativoen clase
realizanun am'd'sisy sintesfs.gmpal sobrelos
usos delas antenas parabélicas en contextos

cof.idianosy telecomunicaciones.

30%

Presentaa sus comparieros de clase las
produccionesy reflexiones sobre la importancia
de las antenas parabolicas, conocer su
funcionamientoy las posibilidades de instalar
una antenaen casa para captar senal satelital
de manera legal.

30%

Figura 8.4-35 Rubrica de evaluacion de la actividad 2. 2019.
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= Evidencias:

12. ;Cual es la importancia de estudiar las antenas parabdlicas y conocer su funcionamiento?

respuestas

Lo que pienso es gque podemos conocer un aparato tecnolégico que nos permite ver televisién por medio
de ondas electromagnéticas, las cuales vienen de satélites que se encuentran en el espacio. También el
estudio de ellas nos ayuda a tener los conocimientos para saber cual escoger, de qué tamafio y no
dejarnos engafar por otras personas.

es importante ya que si queremos obtener una antena parabdlica tenemos que conocer de ellas para
poder escoger bien nuestra antena y tener la sefial que deseamos

Para que en algun momento se nos facilite su ubicacién, el tamafio y si es posible instalar en este sitio.
Para saber sus ventajas y desventajas y saber elejir de forma correcta para nuestro beneficio

Porque todos deberiamos adquirir estos saberes de entender sus caracteristicas y funcionamiento antes
de usar las antenas parabélicas

por que aprendemos mas y sabemos mas sobre algo que tenemos en casa

Para saber que es lo que me estan vendiendo y que es lo que tengo -

Figura 8.4-36 Evidencias de la actividad 2 (a). 2019. Respuestas en formularios de Google Drive.

Figura 8.4-37 Evidencias de la actividad 2 (b). 2019. Exposiciones de los estudiantes.
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Resultados:

e Grafica de los desempefios:

Desempeios de la actividad 2 (2019)
25
20
15
10
5
0
Alto Superior Basico
Grafica por desempefios en la actividad 2. Escala valorativa propuesta en el INEM.
Figura 8.4-38 Grafica de los desempefios en la actividad 2. 2019.
Andlisis:

Esta actividad fue motivante para los estudiantes, porque les permitié comprender
los usos de las antenas parabdlicas. Algunos manifestaron haber adquirido nuevos
conocimientos con el recurso propuesto e investigaciones. Hasta el docente logrd
comprender el funcionamiento de las sefiales, bandas satelitales, variedad de antenas de

acuerdo al uso, en general, como dice el video “siete cosas que debes saber de ellas”.

Situaciones:
Explicar a otros permitio reforzar los saberes adquiridos en esta actividad. Se

observa un cambio en el discursos de los estudiantes, cuando se les pregunta sobre
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antenas satelitales. Evaluan la posibilidad de colocar una antena parabolica en sus

hogares o los impedimentos que tendrian para hacerlo.

ACTIVIDAD 3: 2019

= Rubrica de evaluacion empleada:

Instrumento de evaluacién actividad 3. 2019

Criterios

Porcentaje

Bajo
(0-2.9)

Basico
(3.0-3.9)

Alto
(4.0-4.5)

Superior
(4.6-5.0)

Envia el archivo pormedio del formulariode
Google Drive enlazadoal blog del docente, conla
reflexién, dando respuestaa las dos preguntas
planteadassobre las ventajas, desventajasy

posibilidades de construccién de un concentrador

SO lar.

30%

En grupos de estudio colaborativo en clase
realizanun anélisisy sintesis gmpal sobrelas
vent%ias, G[esventajas y posibilidades de

construccién de concentrador solar.

20%

Parﬁcipa en elforo del Google Grupos,
respondiendo las preguntas propuestasy

retroalimentandola de dos comparieros declase.

30

Presentaa sus comparieros de claselas
produrciones Y rgﬂexiones sobre las ventajas,
desventqjas y posibilidades de construccién deun

concentrador solar.

20%

Figura 8.4-39 Rubrica de evaluacion de la actividad 3. 2019.



= Evidencias:

El sol es gratis y esta en todas partes.

El horno solar es de bajo costo

No contamina el medio ambiente.

No emite humo y por consiguiente no deja hollin (tizne) en las cllas o utensilics de
cocina

Es mas seguro, se evila el riesgo de incendio o los asociados a la inhalacion del humo
Su funcionamiento es sencillo y no se requieren preparativos antes de empezar el
proceso

Preserva los nutrientes de los alimenios debido a que las temperaturas de coccion en
general no alcanzan lemperaturas excesivas (algunos modelos si).

Pueden ser portatiles. Es posible fabricarlas para ser plegables o desmontables y con
materiales livianos que permitan ser transportados con facilidad.

Son faciles de construir, atn con materiales locales.

Las desventajas son: Su costo es relativamente elevado v es difici
fabricarla uno mismo,
Ocupa un espacio relativamente importante
-la coccian demora mas durante su uso y para guardarla.

Se tiene que orientar hacia el sol con
-solo son 2 comidas al dia bastante frecuencia (cada 15 a 20 min.).
Aprovecha solamente la llamada radiacitn
solar directa, razdn por la cual no [unciona
_rechazo a cocinar fuera de la casall  Pien. cuando hay muchas nubes en el cielo.
Durante su uso pueden producirse molestias
en la vista por los reflejos del Sol en la
El horno solar es de bajo costo superficie reflectante, Se recomienda
El horno solar no contamina el medio amblonte entonces utilizar lentes oscuros para
Es mas seguro ya gue evita riesgos de incendios | pProtegerse.
El sol se encuentra en todas partes

Su funcionamiento es sencillo

-es solo para dias soleados

-no se pueden freir alimentos

Ventajas

R/ Creo yo que serfa dificil ya que por lo visto se tiene que construlr eficaz y
correctamente para pader que funcione, sind na nos serviria de nada y slenda
Desventajas nuestra primera vez y estaremas aprendiendo, mientras bo intentameos hacer
Se va demora mas en cocinar los alimentos perfecto y eso dificultara las cosas y también depende de a dedicacion que le
Mo se pueden freir alimentos de cada uno para poder hacerla comectamente. Asl que las probabilidades
Se debe cocinar lo de la noche tamblén serian de 40% (en mi opinidn)

Dejar de lado tu dependencia al gas o la electricidad.
Mantener una mejor calidad del aire interior.
Reducir la cantidad de emisiones de monodxido de carbono.

Disfrutar de temperaturas mas frescas en casa y ahorrar mas combustible al
reducir la necesidad de aire acondicionado.

Figura 8.4-40 Evidencias de la actividad 3. 2019.
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= Resultados:

e Grafica de los desempefios:

Desempeiios de la actividad 3 (2019)

20
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5
0

Alto Basico Superior

Grafica por desempefios en la actividad 3. Escala valorativa propuesta en el INEM.
Figura 8.4-41 Grafica de los desempeifios en la actividad 3. 2019.
* Andlisis:

La dindmica de los foros fue muy interesante para los estudiantes, sin embargo, al
inicio hubo resistencia a participar respondiendo a los dos compaiieros. El uso de esta
herramienta permitié exponer puntos de vista, confrontar ideas y precisar lo que
individualmente habian aportado. Esta herramienta Google de Grupos tiene variadas
funcionalidades, es un servicio gratuito, se enlaza al correo electronico para notificar a
las participaciones, gestionar todos los correos de los miembros y promover el

aprendizaje en grupos de estudio colaborativo.
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= Situaciones:

Una idea que funciond para que retroalimentaran a otros compaifieros en el foro,
fue indicarles sin tanto tecnicismo, que la herramienta Grupos de Google permite
interactuar igual que Facebook, solamente que van a hacerlo de manera respetuosa,
generosa y buscando que el compafiero a quien le respondan, aprenda con el aporte

realizado.

e ACTIVIDAD 4: 2019

= Rubrica de evaluacion empleada:

Instrumento de evaluacion actividad 4. 2019

Criterios Porcerlta_je Bajo Basico Alto Superior
(0-2.9) (3.0-3.9) (4.045) | (4.65.0)

Envia el archivo por mediodel ﬁ}nﬂulario de
Goog{e Driveenlazadoal blog del docente, con 30%
los aportes sobre los materiales e ideas para la

construccién de la cocina solar parabo[oide.

En grupos deestudio colaborativoen clase
realizanun proceso deideacién y Iuego una 30%
propuesta ﬁnal sobreel procesos de

construccion y los materiales para construir

una cocina solaren ﬁ}rma de paraboloic[e.
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Presentaa sus comparieros de claselas 40%
produ.cciones Y rgﬂexiones sobre ideas,
materiales y necesidades para construiruna
cocina solaren ﬁ}rma de paraboloide, ademas
llega a acuerdos con los demas compaferos,

para elegir una propuesta, argumen[ando las

ventajasy desventa_jas.

Figura 8.4-42 Rubrica de evaluacion de la actividad 4. 2019.

= Evidencias:

PROCEIHMIENTO

L. Para bacer esta cocina, pecesitas dos cajas grandes de cartdn, o mejor, uea [l 0ma el paraguas — de preferencia de 16 varillas; se puede
cxja ¥ una nevera de tefgopor, hacer con una mas pequefia, pero ofrece menor
rendimiento—. Abre el paraguas y quita el bastdn. Ahora para
transportaria serd mas facll doblar e arlefacto. JColoca un
tornillo en la pestana del baston; esto le dard un poco mas de
estabdidad a 1a estructura en caso de gue haya

1. Deberas cubnr los infermores de |2 nevera o cxje con papel de alummns, ¥
|mego, armer una especie de panfalln alrededor, como puedes ver em las

1N s,

3. Debes cobnr tambéén b pantalla que ames con el paped, E fondo de la viento. [ Coloca el material reflejante en el paraguas. Debe

caja ciibredo con uma fiente negra de metol, o con papel negro. Tiene que ser ser

fiegra, porque el negeo absorbe & calor, nuentrss goe el blanco bo repele v 0o - : i i -
ootk nad plastico adhesivo meddlico, el mas pulido y reflejante que

4. La parte en donde van los shmented debe cubmirse con um reclanguba de encusnires. 51 no encuentras, puedes imentar oiros

vidria, materiales reflejantes. Asi queda lista la parabdlica.

E malcolxd104.2 15819 g

Pamguas, ideal oa 16 varilas. ¢COmo construir una cocina solar parabdlica?
Tosmlllo, gue entra en la pastana del bastdn.

Flastico adhesivo metlico. Para construir una cocina solar parabdlica (a veces Bamada también horno solar
Hilo resisiente

Tripode ometials para S, parabilico) hay diferentas métodos 2 disposicidn. El método més sencillo & inmediato
Parrilla poguefia. es | de usar la parabola de una antena satelital. Una vez que se dispone de la
Sillcona resistente a altas temperaturas (opclonal). parabola, dabemos recubrir su superficie con un material altamente reflective como,
Ofla de aluminio, negra; capacidad 1.5a 2L. 20 cm Wb wtamplo, papel de aluminio, o mylar, mejor aiin [este ditimo puede reflejar hasta el

didmetro, TR
Ofla de cristal, un poca més grands gue |a amearior. 98% de los rayos sofares y a menudo se usa en jardinerfa).




CONSTRUCCION DE COCINAS SOLARES EN FORMA DE
1 parrilla 0 soporte para el recipiente de coccidn: segun &l modelo de PARABOLOIDE

la cocina adopta diferentes formas y tamafios, su mision es ubicar el

LEOMD SE CONSTRUYENT. Los materiabes estructurales incluyen

rEUpiEnTE dE WEI::DI'I me rurma ES'[EI'J|E I’I SEEUH] enun punm EhmEldﬂ cartdn, madera, madera contrachapada, mamposterta, bambd,

metal, cemento, ladrillos, pledras, orlstal, NMbra de vidio, cafai

fDE[}J E|1!E‘ B dﬂ'nde i cﬂn[ﬂﬂtr& qﬂ EnEI'gfa Sﬂlar Eﬂp’tﬂda pﬂ'f [ﬂ mma tejidas, cafla de indlas, plistico, papel macha, arcilla, ti|era pisada,

cortora de drbal, telas aglomeradas con goma de pagar u otros
malgriabog.
as posibilidades son muchas ya que construir una cocina solar no es
realmente dificil, primero debemos usar una parabola de una antena satelital y
después de esto usar un papel altamente reflectante por la superficie y cubrirlo

eslo hara que los rayos solares se reflejen y asi podremos concluir con nuestra
cocina solar.

Figura 8.4-43 Evidencias de la actividad 4(a). 2019.
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'

Figura 8.4-44 Evidencias de la actividad 4(b). 2019.
= Resultados:

e (rafica de los desempefios:

Desempeiios de la actividad 4 (2019)
25
20
15
10
5
0
Basico Alto Superior
Grafica por desempefios en la actividad 4. Escala valorativa propuesta en el INENL

Figura 8.4-45 Grafica de los desempefios en la actividad 4. 2019.
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Analisis:

En la entrega enviada por los estudiantes por medio de la pagina, hay aportes muy
significativos, con respecto a la manera como se podria construir la cocina solar. Estos
aportes sirvieron de base para la discusion en el proceso de ideacion, porque permitid
seleccionar los materiales adecuados. Igualmente, antes de esta clase, el docente realizéd
pruebas con diferentes materiales, para evitar que algunos de los seleccionados
representaran riesgo para los estudiantes. Los desempeiios de los estudiantes fueron en
general sobresalientes, a excepcion de algunos, estudiantes que poco participaron,
solamente se centraron en las dificultades, algunas recomendaciones y no aportaron

muchas ideas sobre el proceso de construccion.

Situaciones:

Fue muy valioso que el docente investigara sobre los materiales disponibles en el
mercado, incluyendo los propuestos por los estudiantes, porque este tipo de actividades
deben ser muy bien monitoreadas para evitar riesgo en la salud y bienestar de los
estudiantes. Por ejemplo la fibra de vidrio, que ensayo el docente previo a la clase,
porque este material, que en clase fue propuesto por algunos estudiantes, puede ser
riesgoso para la salud si no se cuenta con los elementos de proteccion adecuados.
Ademas, la institucion no cuenta con los recursos para adquirir este tipo de elementos de

proteccion como ropa especial, mascaras para gases, guantes y gafas.



ACTIVIDAD 5: 2019

Rubrica de evaluacion empleada:

Instrumento de evaluacién actividad 5. 2019

Criterios

Porcentaje

Bajo
0-2.9)

Basico
(3.0-3.9)

Alto
(4.0-4.5)

Superior

(4.6-5.0)

Participaen clase aporﬁudoideaseu e{promo
de planeaciénysu ejecucion, en la construccion
de la cocinasolaren _fomla depamboloide.

30%

Emplea conceptos e ideas matematicas sobre
parabolas, calculos numéricos quele
permitiran controlary predecir las variables
comoel tamario, ubicacién delfoco, tipo de
paraboloide, en la construccion de la cocina

S0 lar.

30%

Mueshapmadividad y disposicién para
tmbqjarjunh) aotras personas, buscandoel

entena[inﬁentoparael cump[h‘nientode los

ob_jeﬁws propuestos.

40%

Figura 8.4-46 Rubrica de evaluacion de la actividad 5. 2019.

Evidencias:
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Figura 8.4-47 Evidencias de la actividad 5(a). 2019.

Resultados:

Grafica de los desempefios:
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20

Desempeiios de la actividad 5 (2019)

Alto Superior Basico

Grafica por desempefios en la actividad 5. Escala valorativa propuesta en el INEML

Figura 8.4-48 Grafica de los desempefios en la actividad 5. 2019.
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Analisis:

En el desarrollo de esta actividad, los estudiantes estuvieron muy colaboradores,
porque deseaban una excelente participacion con este concentrador solar en el “Dia de
las matematicas Inemitas 2019, evento que se organiza desde el departamento de
matematicas. Asignar una calificacion fue complejo, debido a la dindmica de la
actividad, donde la gran mayoria queria participar en torno a la construccion, el espacio
se tornd un poco ruidoso y algo de desorden, pero no se realizé intervencion en este
sentido porque efectivamente no era una clase normal. Otros estudiantes mas
comprometidos asistieron al salon en horas de descanso, cuando no tenian clase en otras
areas, inclusive solicitaron permiso a otros docentes para terminar de construir el

artefacto.

Situaciones:

Exactamente, a este tipo de actuaciones de los estudiantes, es que se hace
referencia en esta sistematizacion, cuando nos referimos al interés y motivacion hacia el
aprendizaje, donde no importa enmugrarse un poco la ropa, busca el entendimiento con
otros compatfieros, se compromete en el desarrollo de las actividades, es dindmico, no

estd estatico en un pupitre y se compromete en el cumplimiento de los objetivos.



ACTIVIDAD 6: 2019

= Rubrica de evaluacion empleada:
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Instrumento de evaluacion actividad 6. 2019

Criterios Porcentaje Bajo Basico Alto Superior
(0-2.9) (3.0-3.9) (4.0-4.5) (4.6-5.0)
Presentaen forma clara, conel tonode voz
adecuadoy comunica correctamente el 40%
productofinal de la experiencia.
Demuestra dominio de los saberes matematicos
empleados enel cumplimienfo de fosol{ieﬁvas 30%
dela experiencia.
Captala atencién e interés de la audienciay 30%

promueve su participacion.

Figura 8.4-49 Rubrica de evaluacion de la actividad 6. 2019.

=  Evidencias:
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= HHY A‘ngl'l'l'

N W, e

Figura 8.4-50 Evidencias de la actividad 6. 2019. Presentacion Dia de las Matematicas Inemitas 2019.

= Resultados:

e QGrafica de los desempefios:

Desempeiios de la actividad 6 (2019)
40

30
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0
superior Alto
Grafica por desempefios en la actividad §. Escala valorativa propuesta en el INEM.
Figura 8.4-51 Grafica de los desempefios en la actividad 6. 2019.
* Andlisis:

La presentacion que los estudiantes realizaron cumplié todos los indicadores de la
rubrica y las expectativas que se tenian. Los estudiantes resaltaron los aprendizajes
alcanzados con la experiencia de aprendizaje. Esta presentacion generd gran impacto en
la comunidad y los docentes de matematicas reconocieron el potencial de la actividad

para el aprendizaje de las matematicas.

Situaciones:

Al inicio, la timidez y nerviosismo de los estudiantes fue notoria, a pesar de haber
practicado el discurso previamente, sin embargo es comprensible porque la asistencia a
la actividad fue masiva. Después de poco tiempo ya se empoderaron del discurso y fue

exitosa la presentacion.
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9 Conclusiones

Una premisa que ha inspirado las buenas practicas de aula, que se han acompafiado con
estudiantes del INEM, a lo largos de estos dos afios de estudio de maestria, ha sido que, antes de
ser docente primero se debe ser aprendiz. El obstaculo mas grande que tienen los docentes, en el
ejercicio de su profesion actualmente, es considerar que no necesitan continuar su formacion
académica, sin embargo, debemos tener en cuenta que desde una mirada, no evolutivo, sino
contextual de las teorias cognitivas, la manera de aproximarnos al aprendizaje depende de
muchos factores, como los continuos cambios en el contexto social y cultural, que obliga a
reinventar la profesion docente, si deseamos impactar positivamente el aprendizaje de los

estudiantes. Ser docente implica seguir aprendiendo.

Es por ello que, si buscamos proponer experiencias que sean exitosas, debemos reflexionar sobre
la manera como los jovenes, actualmente se aproximan al aprendizaje, mas aun, en el area de
matematicas donde las dificultades son mas notorias. Sin embargo, antes de desplegar algunos de
los elementos que permitieron favorecer el aprendizaje en el estudio de las parabolas y sus
aplicaciones en contextos cotidianos, es importante destacar que detras de experiencias
significativas, hay docentes proactivos, que respetan su profesion, invierten tiempo y buscan
transformar positivamente las vidas de sus estudiantes, a través del mejoramiento de sus

practicas pedagogicas.

Ahora bien, esta experiencia fue exitosa porque los estudiantes fueron centrales en el proceso,
lograron autonomia, establecieron didlogos constructivos y activaron saberes previos para

construir nuevos aprendizajes. Para lograr lo anterior, se analizé con detenimiento el
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microsistema educativo, que en el caso del INEM, permitié evidenciar unas necesidades muy
puntuales, principalmente relacionadas con lo poco significativo que resulta centrar el
aprendizaje de las matematicas en la memorizacion y mecanizacion, en comparacion al
aprendizaje de las matematicas a través del saber hacer, del desarrollo de habilidades del siglo

XXI1 y las competencias propias del area.

Empero, este tipo de propuestas demanda no solamente un cambio en la mentalidad del docente,
sino también del estudiante, porque los enfrenta a nuevas maneras de aproximarse al aprendizaje
de las matematicas, donde la colaboracién y la autonomia son transversales a todos los procesos.
Fomentar en los estudiantes estas habilidades, posiblemente sea una de los resultados mas
importantes alcanzados en esta experiencia de aprendizaje, porque en adelante lograran superar

muchos obstaculos, asumir responsabilidad, motivarse e implicar a otros en su aprendizaje.

El uso de las TIC en la mediacion del aprendizaje, orientado hacia la construccion de artefactos
tecnoldgicos, como en este caso un concentrador solar, fue una propuesta innovadora que
permitid a los estudiantes abordar el aprendizaje de las parabolas desde el saber hacer en
contexto. El proceso de sistematizacion de esta experiencia, nos permitié reflexionar sobre su
potencial para promover el aprendizaje significativo de las matematicas, analizar los factores que
incidieron en los resultados, ser conscientes de las oportunidades de mejoramiento, reflexionar
sobre las potencialidades de los usos de las matematicas y las TIC, en la solucion de algunas
problematicas medio ambientales y proponer a los estudiantes, nuevas maneras de hacer posible
el aprendizaje de las matemadticas, en comparacion a los métodos tradicionales enfocados

unicamente en el desarrollo de procedimientos y algoritmos.



184

10 Reflexion docente

Desde la planeacion de esta experiencia de aprendizaje auténtica mediada por las TIC,
hasta su proceso de sistematizacion, fueron muy significativas las reflexiones pedagogicas y
didacticas, que los docentes de la maestria en educacion mediada por las TIC de la universidad
ICESI, hicieron posible a través de los acompafamientos brindados en los diferentes cursos. Las
practicas pedagogicas del docente que acompaiié esta experiencia y su sistematizacion, desde el
ingreso a la maestria, han estado en proceso de transformacion. Se ha despertado una inquietud
por cambiar las précticas tradicionales del acompafnamiento en el aprendizaje de las matematicas,

hacia propuestas mas constructivistas e innovadoras.

Implementar la experiencia que se sistematiza y lograr obtener los resultados esperados,
alineados con las metas de aprendizaje, solo fue posible gracias al gran esfuerzo y dedicacion de
los estudiantes, quienes en un lapso de dos afios, aceptaron el desafio que implica un cambio de
actitud frente al aprendizaje. No es facil enfrentarse a nuevas maneras de aprender y lo que se
debe aprender, en un macro sistema educativo como el colombiano, donde atin, después de tantas
reformas educativas, estd muy arraigada la creencia, que solo se aprende matematicas, cuando se
adquiere dominio de procedimientos y se desarrollan algoritmos. En este orden de ideas, un
aspecto fundamental para que esta experiencia de aprendizaje mediada por las TIC fuese exitosa,
esta relacionado con la apertura de los estudiantes para reflexionar sobre su aprendizaje, asumir

las posibilidades que le ofrece su entorno y actuar en consecuencia con ellas.



185

Sistematizar esta experiencia ha sido un proceso valioso para el docente, para los
estudiantes que fueron intervenidos y ha generado un gran impacto en toda la comunidad
educativa del INEM, especialmente en los colegas del departamento de matematicas, quienes
estan muy receptivos y atentos a estas nuevas maneras de acompanar el aprendizaje, en un area
donde cada vez es mas dificil despertar el interés y la motivacion en los jovenes. Es por ello que,
este proceso es una grandiosa oportunidad para reflexionar en torno a la experiencia para
mejorarla, destacar aspectos positivos y reflexionar sobre aquellos aspectos no lo fueron,
ademas, para que al compartirla con otras comunidades de aprendizaje, puedan aportar en la
reflexion, valorar su potencial para el aprendizaje de las matematicas en torno al saber hacer y

contextualizarla a otros escenarios educativos.
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