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Herramientas para el Manejo de los Humedales urbanos: ¢Cuédl es la forma
mas adecuada para Valorar los Servicios ecosistémicos de los Humedales
en Santiago de Cali?

Resumen

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible publico la Politica Nacional para
la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE);
en este se plantea la responsabilidad de las entidades locales o regionales,
gestoras y administradoras de los recursos biolégicos, de aplicar ésta politica en
Planes de manejo de los ecosistemas al nivel del pais; dentro de este marco, se
incluye a los ecosistemas urbanos.

Santiago de Cali es un centro urbano que tiene en su zona sur, la principal area de
desarrollo habitacional y de expansion. La intensificacion de este proceso en las
Ultimas dos décadas amenaza a los humedales que se presentan en la zona, los
cuales representan el 40% de estos sistemas en la ciudad.

Los servicios ecosistémicos son los beneficios que los seres humanos obtienen de
los ecosistemas; estos pueden ser de aprovisionamiento, de regulacion, de
soporte o culturales. La PNGIBSE acoge ésta vision, pero una buena parte de los
planes de manejo de ecosistemas no los incluyen, en particular en areas urbanas
(en general porque fueron desarrollados previo a la publicacion de la politica).
Debido a que cada ecosistema presenta servicios ecosistémicos particulares, es
necesaria una identificacibn de estos y una posterior valoracion que permita
establecer prioridades en el manejo, a fin de salvaguardar la diversidad biol6gica y
los beneficios que proporcionan; pero ésta valoracion puede ser desarrollada
desde diferentes perspectivas, por lo que se plantea la pregunta: ¢Cudl es la
forma méas adecuada para Valorar los Servicios Ecosistémicos de los humedales
urbanos de Santiago de Cali?

Con el objetivo de Plantear lineamientos de Valoracion de Servicios ecosistémicos
para los humedales urbanos de Santiago de Cali, en este documento se: 1)
Revisan y discuten diferentes formas de Valoracion de Servicios ecosistémicos; 2)
Analizan las demandas de la comunidad y los efectos de la matriz urbana sobre
los humedales urbanos de la comuna 22 de Santiago de Cali, y 3) Identifican los
recursos claves que deben ser prioridad de manejo en humedales urbanos en
Santiago de Cali. Los planteamientos de este documento pueden ser insumo para
los planes de manejo de los humedales urbanos.

Palabras clave: Humedales urbanos, Valoracibn de Servicios ecosistémicos,
Planes de manejo ambiental.



Tools for the Management of Urban Wetlands: What is the most appropriate
way to assess the ecosystem services of wetlands in Santiago de Cali?

Summary

Department of Environment and Sustainable Development (of Colombia) published
the National Policy for the Integral Management of Biodiversity and its Ecosystem
Services (PNGIBSE, in Spanish); it is the responsibility of local or regional entities,
managers and administrators of biological resources, to apply this policy in
ecosystem management plans at the country level; within this framework, urban
ecosystems are included.

Santiago de Cali is an urban center that has in its southern zone, the main area of
housing development and expansion. The intensification of this process in the last
two decades threatens the wetlands that occur in the area, which represent 40% of
these systems in the city.

Ecosystem services are the benefits that human beings obtain from ecosystems;
these can be supply, regulation, support or cultural. The PNGIBSE takes this vision
in, but a good part of the ecosystem management plans do not include them,
particularly in urban areas (generally because they were developed prior to the
publication of the policy). Due to the fact that each ecosystem presents particular
ecosystem services, it is necessary to identify them and makes a subsequent
valuation to establish priorities in the management, in order to safeguard the
biological diversity and the benefits that they provide; but this valuation can be
developed from different perspectives, so a question is proposing: What is the
most appropriate way to value the Ecosystem Services of the urban wetlands of
Santiago de Cali?

With the objective of proposing guidelines for the Valuation of Ecosystem Services
for the urban wetlands of Santiago de Cali, this document will: 1) Review and
discuss different forms of Valuation of ecosystem services; 2) Analyze the
demands of the community and the effects of the urban matrix on the urban
wetlands of commune 22 of Santiago de Cali, and 3) Identify the key resources
that should be a management priority in urban wetlands in Santiago de Cali. The
approaches of this document can be an input for the management plans of urban
wetlands.

Keywords: Urban wetlands, Assessment of ecosystem services, Environmental
management plans.



1. Introduccién

En Colombia, la presencia de una cantidad inmensa de humedales, nos proyectan
como poseedores de una gran biodiversidad, con un valor inherente para el
hombre, lo que obligé al Estado a promover lineamientos para elaborar su Politica
Nacional de Humedales Interiores (MADS, 2002). Sin embargo, en el marco de los
compromisos a nivel internacional, en 2012, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible publica la Politica nacional para la Gestion integral de la Biodiversidad
y sus Servicios ecosistémicos (PNGIBSE), documento que consigna una version
actualizada de una politica que permitira gestionar, integralmente, la biodiversidad
y SuS servicios ecosistémicos, en escenarios de cambio de los sistemas socio-
ecologicos, al tiempo que se promueve la corresponsabilidad social y sectorial en
las acciones de conservacién y el posicionamiento de la biodiversidad y sus
servicios ecosistémicos como un valor publico (MADS, 2012). Como dato
importante, se entendié que, aunque la politica de 2002 se mantiene en buena
parte, se requeria mas claridad sobre el significado de los Humedales en
Colombia, producto de ésta necesidad se publica en 2015: Colombia Anfibia. Un
pais de humedales (editado por Jaramillo-Villa, et al.), con el cual se establece un
lenguaje comun que permita integrar a todos los entes de la sociedad, ya que
todos nos beneficiamos de los humedales.

Los humedales ofrecen una gran variedad de usos y beneficios (ej. alimentacion,
recreacion, mejoramiento de la calidad de agua), aun asi enfrentan efectos que
degradan el habitat y en muchas ocasiones amenazan con desaparecerlos, y con
ellos los beneficios que estos ecosistemas brindan al ser humano. Esta
degradacion se origina por uso excesivo del suelo (aledafio a los humedales) de
agricultura, expansion de frontera agropecuaria, el cambio del uso del suelo y el
desarrollo del sistema vial que se correlaciona de manera directa con la
deforestacion y el desarrollo urbano, desligandose de la importancia biolégica de
los humedales para otras especies (Gémez, 2016).

Estos ecosistemas acuaticos tienen unas caracteristicas ecoldgicas que integran
lo fisico, biolégico y quimico, llevando a funciones y atributos propios de estos
ecosistemas, debido a las interacciones especificas entre la estructura y los
procesos del ecosistema. Dentro de las funciones de los humedales se abarcan la
regulacion de crecidas, retenciébn de nutrientes, mantenimiento de la cadena
trofica; y estabilizacion de las condiciones climéaticas locales, entre otras (Mooney
et al, 2005). No obstante, dada la relevancia de los humedales para las
comunidades humanas, cada vez es mas necesario integrar aspectos sociales y
culturales en torno a su estudio (Jaramillo-Villa, et al., 2015).

Los humedales urbanos al tener un uso de recreacion, esparcimiento y relajacion
tienen también una importancia cultural que puede contribuir a la calidad de vida



de las personas en interaccion con ellos, por lo cual en nacleos urbanos son
necesarios y se promueve la conservacion y generacion de humedales naturales o
artificiales que permitan promover los beneficios ambientales que se obtienen de
ellos (Alexander & Mclnnes, 2012). EI manejo inadecuado de los recursos
naturales genera una gran problematica ambiental. ElI desarrollo de la
infraestructura en los alrededores de los humedales conlleva a una serie de
amenazas, ya que modifican los procesos ecolégicos y en consecuencia los
servicios ecosistémicos que estos generan (Baggethun et. al, 2013). Los
problemas de recursos hidricos como cambios en los afluentes, las alteraciones
por contaminacién y la introduccidbn de nuevos factores urbanisticos a los
ecosistemas acuaticos terminan en alteraciones que involucran la estructura y
composicién de las comunidades biologicas, y por ende en los servicios que las
poblaciones humanas pueden recibir de ellos (Enqvist, et. al., 2014).

En Santiago de Cali, varios humedales presentan condiciones favorables para el
estudio de sus ecosistemas: especies indicadoras, especies invasoras, ecologia
vegetal y aviar, o impacto antropogénico en el ambiente. Esta actividad puede
potenciarse con el fomento de investigacion, bajo el enfoque de la caracterizacion
de biodiversidad y sus usos, resaltando los servicios ecosistémicos y sus valores,
esto debido a que este conocimiento tiene un impacto fuerte como estrategia de
conservacion, al empoderar a la sociedad (Herrera et al, 2015). Desde 2014, se
han estado implementando estudios sobre la biodiversidad de los humedales
urbanos en la ciudad, en particular en su zona sur; esto por ser el polo de
desarrollo urbanistico de Cali, ser la zona con mayor nimero y cobertura (espejo
de agua) de humedales y ser el area de entorno de la Universidad Icesi. En este
marco, se ha avanzado en diferentes aspectos sobre los Servicios ecosistémicos
de los humedales urbanos: se han identificado y clasificado varios servicios, pero
el siguiente paso es su Valoracion.

La Valoracion es importante por cuanto plantea elementos prioritarios a ser
conservados o manejados. Pero la valoracién es dificil de hacer por cuanto,
aunque cada Humedal genera servicios similares en conjunto, la forma en que se
perciben es diferente de acuerdo a la sociedad que se beneficia. Por esto, no hay
una formula magica de Valoracion de servicios ecosistémicos, pero si hay
experiencias que permiten plantear opciones; entendiendo que en algunos casos
se requieren soluciones particulares y originales. Este documento presenta la
revision monografica de algunos ejemplos de Valoracibn de servicios
ecosistemicos de humedales, y plantea como pueden utiles para la gestion
ambiental en Santiago de Cali.



2. Planteamiento de la pregunta

La Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios
Ecosistémicos (PNGIBSE) fue implementada por el MADS en el 2012. Esta
politica “permitira gestionar, integralmente, la biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos, en escenarios de cambio de los sistemas socio-ecolégicos, al
tiempo que se promueve la corresponsabilidad social y sectorial en las acciones
de conservacion y el posicionamiento de la biodiversidad y sus Servicios
Ecosistémicos como un valor publico”. Los retos que enfrenta ésta politica para su
efectiva implementacion es el claro reconocimiento de qué son los servicios
ecosistémicos, y como valorarlos en los diversos ecosistemas de la nacién. Los
planes de manejo que actualmente rigen a los humedales urbanos de Santiago de
Cali, fueron lanzados antes que la PNGIBSE se implementara en el territorio
nacional, por lo que no involucran un manejo integral, ni el reconocimiento de los
servicios ecosistémicos como un bien publico.

Se denota el “integral”, porque la Valoracién debe tener en cuenta las perspectivas
de los diferentes actores que vivimos y nos beneficiamos de los ecosistemas
humedal; por esto se plante6 como pregunta general de trabajo: ¢ Cudl es la forma
mas adecuada para valorar los Servicios Ecosistémicos de los humedales de
Santiago de Cali?, y para resolverla, se responderdn en especifico tres
interrogantes: 1. ¢Como se valoran los servicios ecosistémicos en humedales
urbanos?; 2. ¢Cual es la utilidad de los humedales urbanos de la comuna 22 de
Santiago de Cali?; y 3. ¢Cudles de los Servicios ecosistémicos que brindan los
humedales urbanos son los mas importantes para la comunidad calefia, desde la
gestion integral?

3. Objetivos
Objetivo general

Plantear lineamientos de valoracibn de Servicios ecosistémicos, para los
humedales urbanos de Santiago de Cali, que permitan reconocer prioridades de
manejo.

Objetivos especificos

1. Revisar y discutir distintas formas de valoracion de servicios ecosistémicos
en humedales.

2. Analizar las demandas de la comunidad y los efectos de la matriz urbana
sobre los humedales urbanos de la comuna 22.

3. ldentificar los recursos claves que deben ser prioridad de manejo en
humedales urbanos en Santiago de Cali.



4. Metodologia

El trabajo en Conservacion en Colombia esta sometido a diferentes aspectos
legales determinados por el ministerio del ambiente, el principal marco es la
Politica nacional para la Gestion integrada de la Biodiversidad y los Servicios
ecosistémicos, en la cual se habla sobre las estrategias de Nacion para el manejo
de la Biodiversidad, su uso, conservacion y sostenibilidad; para cumplir con ésta
disposicion, este proyecto se desarrollara dentro de este marco.

El trabajo desarrollado serd tipo Monografia, para la cual, ademas de una
investigacidbn basada en encuestas y entrevistas, no implican riesgos para la
biodiversidad en si; en su disefio fue tenida en cuenta la Decision 391 de la
Comunidad Andina de Naciones, sobre acceso a recursos biologicos y genéticos:
Se asegura que no se extraera, manipulara o colectard material biolégico.

Se hizo una recopilacién del material bibliografico pertinente, basado en: articulos
cientificos, convenios internacionales y documentos administrativos, utilizando
como palabras claves; servicios ecosistémicos, humedales urbanos y planes de
manejo de ecosistemas urbanos; en total se revisaron 32 documentos sobre el
tema. Ademas, se consult6 a distintos actores sobre el tema.

Se realiz6 un analisis y una discusion de los métodos de valoracion de servicios
ecosistémicos abordados en el texto. Con las consideraciones anteriores, se pudo
concluir unas pautas que se espera sirvan como lineamientos para la valoracion
de servicios ecosistémicos de los humedales urbanos de Santiago de Cali, desde
la perspectiva del manejo integral, que permita identificar valores objeto de
conservacion, y al mismo tiempo satisfagan los objetivos de la PNGIBSE.



5. Desarrollo de la Monografia
5.1. ¢ Como se valoran los Servicios ecosistémicos en humedales urbanos?

Los ecosistemas constituyen un capital natural que es necesario conservar para
disponer de servicios como la regulacion del clima, fijacion de carbono, fertilidad
del suelo, polinizacion, filtracion de contaminantes, provision de agua limpia,
control de las inundaciones, recreacion y valores estéticos y espirituales. Estos
servicios de los ecosistemas tienen consecuencias en la prosperidad de la
sociedad humana, no so6lo en su economia, sino también en la salud, las
relaciones sociales, libertades o la seguridad (UNESCO, 2010). Es importante
analizar la percepcion de los usuarios y agentes clave del territorio en cuanto a los
ecosistemas de los que hacen uso, asi como crear lazos entre la investigacion, la
gestidn y los ciudadanos mediante procesos participativos que ayuden a ampliar el
conocimiento y mejorar la gestion del socio-ecosistema.

La conservacion tradicional propende por salvaguardar la biodiversidad per se,
como un deber moral. Esta vision se enfoca en algunos casos en la conservacion
de espacios inalterados por el hombre, lo que nos garantiza, a su vez, los recursos
gue nuestra especie necesita (Soule, 2012). Una perspectiva algo diferente
(denominada por Soule como “La nueva conservacion”), no pretende la proteccion
de la biodiversidad por el bien de la biodiversidad, en su lugar, busca mejorar
aquellos sistemas naturales de manera que benefician al mayor numero de
personas, especialmente a las poblaciones humanas con recursos escasos. Esta
nueva conservacion es practica y eficiente para aplicar conservacion a micro
escala espacial, por ejemplo en el manejo de ecosistemas asociadas a matrices
urbanas o rurales. Esta nueva perspectiva de conservacion debe entonces
reconocer y justificar valores objetos de conservacién dentro de los ecosistemas
que representen un beneficio para la poblacion (Kareiva et al, 2012). Esta
perspectiva es la acogida en el presente documento.

Segun el Convenio sobre Biodiversidad Bioldgica, se considera al ecosistema
como la unidad basica funcional de la naturaleza, por lo que comprende los
complejos sistemas bioldgicos que habitan en él, asi como el ambiente no viviente,
y sus interacciones. En este mismo marco, se considera a la
biodiversidad o diversidad biolégica como la variedad de diferentes especies,
variabilidad dentro de una sola especie (diversidad genética), y la diversidad entre
ecosistemas (UN, 1992).

La diversidad bioldgica le brinda a las poblaciones humanas bienes y servicios que
representan un beneficio o utilidad aprovechable. Se ha denominado a estos como
Servicios ecosistémicos (Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, 2005). Estos
servicios pueden clasificarse en cuatro grupos (imagen 1):
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- De apoyo: Constituyen la base de todos los ecosistemas y sus servicios.
Proporcionan espacios vitales para la vida y su conservacion. Ej. Formacion del
suelo, ciclo de los nutrientes, produccién primaria.

- De Aprovisionamiento: Son los beneficios materiales que las personas
obtienen de los ecosistemas. Ej. Alimentos, agua potable, lefia, fibra, productos
quimicos biolégicos, recursos genéticos.

- De regulacion: A menudo son invisibles y, por esto, en la mayoria de los
casos se dan por sentados. Cuando se ven dafiados, las perdidas resultantes
pueden ser importantes y dificiles de recuperar. Ej. Regulacién climatica,
regulacion de enfermedades, regulacion hidrica, purificacion del agua,
polinizacién.

- Culturales: Son los beneficios ho materiales que las personas obtienen de
los ecosistemas. En muchos casos figuran entre los valores mas importantes que
las personas asocian con la naturaleza. Ej. Espiritual y religioso, recreacion y
ecoturismo, estética, inspiracién, educacion, ubicacién, herencia cultura.

L.os SERVICIOS ECOSISTEMICOS son Los BENEFICIOS
DIRECTOS E INDIRECTOS QUE LA HUMANIDAD RECIBE DE LA

BIOD'VERS' DAD, ASI, SU CONSERVACION CONTRIBUYE AL

DESARROLLO Y BIENESTAR SOCIAL DE COMUNIDADES HUMANAS (PNGIBSE; MADS. 2012)

APROVISIONAMIENTO: REGULACION: resultantes CULTURALES: beneficios
constituidos por los bienes y de la regulacion de los no materiales obtenidos
productos derivados de los procesos ecosistémicos. de los ecosistemas.

ecosistemas.

2 - > 2 . .

- ; Ej. Mantenim|  ca Ej. Inspiraci6n gyistica e intefeh/
Ej. Pesca, Mascotas:® aire, Regulacion del clima. Desarro(lllozc_b.g'yitivo, Recreacion.

SOPORTE: procesos ecoldgicos necesarios para el aprovisionamiento y la existencia de los
demas servicios ecosistémicos. Ej. Produccién primaria, Provisién de habitat.
— I — -

Imagen 1. Resumen visual de Servicios ecosistémicos en Humedales. Fuente: Presentacion Icesi: Humedales
Y Sus servicios ecosistémicos; Feria ambiental DAGMA, 2018.
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Para poder hacer un manejo de los ecosistemas a razon de sus servicios
ecosistémicos es necesario una investigacion previa de los mismos. En primera
instancia se deben identificar los servicios que genera el ecosistema. Un segundo
paso -una vez identificados los servicios-, es su clasificacion (como de apoyo,
aprovisionamiento, regulacién o cultural). En tercera instancia, los servicios
ecosistémicos deben ser cuantificados, es decir, establecer su magnitud; ésta
puede ser por volumen, cantidad, comparacion, o cualquier forma de magnitud
que permita entender si el aporte es alto o bajo, lo que permitir4 llegar a una
cuarta instancia: la Valoracion (imagen 2).

La Real Academia de la Lengua espafiola, establece el significado de Valorar
como: sefalar el precio de algo; estimar, reconocer,
o apreciar el valor o mérito de alguien o algo (RAE, 2017). En la vision de
Conservacion (que acoge a los servicios ecosistémicos), se valoran tanto los
objetos tangibles como intangibles de la naturaleza para conservar las especies y
las &reas protegidas y asegurar que la utilizacion de los recursos naturales sea
sostenible; llamamos a estos Valores Objetos de Conservacion -VOC-. El
mecanismo para la Valoracion en conservacion puede ser por aproximacion, bien
sea por valoracion multicriterio o por valor econémico total (UICN, 2009).

Identificar los servicios
ecosistémicos que
proporciona cada

ecosistema en particular.

Clasificacion: i i

Valoracion

Regulacisn. Establecer su
Culturales. .
7 magnitud
@ (volumen,
cantidad,
Apoye. comparacion).

Aprovisionamiento.

Imagen 2. Flujograma de trabajo con Servicios ecosistémicos para su implementacion en estrategias de
manejo.

Se valora con el objetivo de obtener una perspectiva participativa de los servicios
ecosistémicos, y poder asi, implementar una gestion integral del ecosistema. Todo
el reconocimiento del componente social que conlleva la gestion integral de la
biodiversidad y sus servicios ecosistémicos, culmina con el necesario
reconocimiento de la necesidad de evaluar los beneficios aportados por los
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ecosistemas, o los costos que supone su peérdida, con el fin de mejorar o aumentar
la percepcion de valor que tiene la sociedad de la biodiversidad y de sus servicios
ecosistémicos, y lograr la concepcion de la biodiversidad como un valor publico
(MADS, 2012). Variados mecanismos de valoracion de los servicios ecosistémicos
han sido promovidos, pero en general se rednen en tres mecanismos; estos
trabajan sobre cualquier ambiente, por lo cual pueden ser usados para los
humedales —tanto urbanos, como de matrices naturales-: Valoracion econdmica,
Por Rasgos funcionales y Valoracién cultural.

Valoracion _econdmica: Los ecosistemas de humedales proveen muchos
servicios que contribuyen al bienestar humano y a la mitigacion de la pobreza.
Algunos conjuntos de personas, particularmente aquellos que viven en las
cercanias de los humedales, son muy dependientes de estos servicios y se ven
directamente afectados cuando son degradados (Ecosistemas del Milenio, 2005).
Un numero creciente de gobiernos reconoce la necesidad de incluir los servicios
ecosistémicos en las cuentas econdémicas, con el objetivo de asegurar que su
contribucion al bienestar sea registrado por los indicadores macroeconémicos, los
cuales son los mas ampliamente usados en el quehacer politico (Tamayo, 2014).

Los ecosistemas de humedales proporcionan una diversidad de servicios vitales
para el bienestar humano y la mitigacion de la pobreza, especialmente en zonas
rurales y paises en via de desarrollo. Los principales suministros de agua dulce
renovable para uso humano provienen de una gama de humedales continentales,
incluyendo lagos, rios, ciénagas y acuiferos de aguas subterraneas a escasa
profundidad. Las aguas subterraneas, a menudo recargadas a través de los
humedales, juegan una importante funcién en el aprovisionamiento de agua, ya
gue proveen de agua potable a entre 1.500 y 2.000 millones de personas.
También sirven como fuente de agua al 40% del uso industrial y 20% del riego. A
pesar de lo positivo, el uso inadecuado de los humedales, el crecimiento de la
poblacion y la sobreexplotacién y contaminacion de los recursos hidricos, aumenta
en la mayor parte del mundo la brecha que existe entre el agua disponible y la
demanda de ella. La escasez de agua afectara a todos los negocios directa e
indirectamente, de la misma manera en que los aumentos en el precio del petréleo
afectan el estado de la economia mundial (Evaluacion de los Ecosistemas del
Milenio, 2005).

La pesca es otro servicio de aprovisionamiento que puede generar grandes
utilidades. En Estados Unidos alrededor de 35-45 millones de personas practican
pesca deportiva, en aguas continentales y saladas, y gastan un total de 24.000 a
37.000 millones de dolares por afio en este hobby. La demanda turistica por visitar
sitios biolégicamente ricos aumenta el valor de los habitats que se encuentran
estrechamente vinculados; sin embargo, los efectos negativos del turismo y la
recreacién se hacen notar particularmente cuando se generan inequidades y la
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actividad no apoya ni desarrolla a las economias locales, y especialmente cuando
los recursos que sostienen estas actividades son degradados (Evaluaciéon de los
Ecosistemas del Milenio, 2005). En Hangzhou (China), se demostr6 como los
humedales urbanos, de acuerdo a su cercania con las edificaciones, aumentan
significativamente el valor de la vivienda entre el primer kilbmetro y los 5 km
aledafios (Xuejun Du y Zhonghua Huang, 2018).

Para Latinoameérica, Lara y Pulido (2018), analizaron 106 estudios que estimaban
un valor econdémico para cualquier bien o servicio ambiental dado en México. En
total, se codificaron y clasificaron 352 valores de acuerdo con la clasificacion del
ecosistema de la Clasificacion Internacional Comun de los Servicios de los
Ecosistemas (CICES) y la Economia de los Ecosistemas y la
Biodiversidad. Luego, se estim6 un modelo econométrico para comparar el valor
de diferentes servicios en diferentes ecosistemas. Se llegé a la conclusion que los
servicios de regulacibn son mas valiosos que los servicios culturales y de
aprovisionamiento, que los humedales son mas valiosos que los bosques y los
sistemas cultivados, y que la deforestacion de las tierras cultivables no es
rentable, porque los servicios de regulacion de los bosques son mas valiosos que
los servicios de aprovisionamiento de los cultivos (Lara y Pulido, 2018).

Rasqos funcionales: La diversidad se puede disgregar en distintos niveles. La
variedad de roles que cumplen las especies en las comunidades y ecosistemas, y
las formas en que transforman el ambiente con su actividad se conoce como
diversidad funcional. El desarrollo de este enfoque en el area de la Conservacion
puede facilitar la identificacion de areas prioritarias, que garanticen la integridad de
los ecosistemas, y que protejan areas claves, por los procesos y los servicios
ecosistémicos que ofrecen, en la actualidad, o en un futuro bajo nuevos
escenarios ambientales (Baptiste, 2016).

La generacibn de conocimiento cientifico relacionado con la diversidad
funcional es una herramienta clave para la conservacion y manejo integral
de los servicios ecosistémicos. Para Baptiste, Directora general del Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, “Diferentes areas
de las ciencias biolégicas estan incorporando este enfoque; por ejemplo, la
ecologia de la restauracion, soportada por la ecologia funcional, permite
disefiar comunidades que recuperen no solo la cobertura forestal sino
procesos y servicios ecosistémicos como la productividad del suelo o el
ciclaje de nutrientes”. Adicionalmente, se ha demostrado que la diversidad
funcional es mas susceptible a cambios ambientales y motores de cambio global
que la pérdida de especies (Petchey y Gaston, 2009).

Por lo anterior, una vision util en la valoracion de los servicios ecosistémicos
podria ser la incorporacion de nuevas dimensiones de la diversidad, que
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complementen los enfoques tradicionales de investigacion y que, segun Negret y
Paz (2016), permitan resolver preguntas tan complejas como: ¢Cual es la
respuesta de las especies/poblaciones a los motores del cambio global?, ¢ Cuéles
son los mecanismos que estructuran las comunidades biologicas?, ¢Qué
determina los procesos de los ecosistemas?, ¢, COmo priorizar objetos o areas para
la conservacion?, ¢Cuales componentes de la diversidad determinan la oferta de
servicios ecosistémicos?.

Cada valor particular tomado por un rasgo en un espacio y tiempo determinado se
denomina atributo. Los rasgos pueden mostrar diferentes atributos a través de
gradientes espaciales, ambientales o temporales. El atributo es generalmente
valorado para una poblacion y, en este sentido, es clave la medicion de la
informacion ambiental —precipitacion, temperatura, humedad suelo, nutrientes,
entre otros— donde fue tomado el rasgo para su posterior interpretacion ecolégica
o evolutiva (Lavorel et al. 2007). Los rasgos pueden ser cualitativos o
cuantitativos. Los datos cualitativos 0 categ6ricos se asocian a variables
multiestado; por ejemplo, el agente polinizador —aves, insectos, murciélagos,
viento—, o el tipo de alimentacién en aves —frugivoro, granivoro, insectivoro—. Por
otro lado, los datos cuantitativos o numéricos pueden ser obtenidos a partir de
conteos discretos o mediciones que se expresan en unidades continuas.

Un ejemplo de como integrar los Rasgos funcionales en el trabajo de servicios
ecosistémicos de humedales de la comuna 22, fue presentado por Gomez (2016),
en un estudio sobre las aves acuaticas como evaluadores de la perturbacion y
transformacién urbanistica en el Humedal La Babilla, teniendo como comparativo
al Ecoparque Las Garzas, ella sugiere que “Los humedales presentan una
dependencia hidrica y faunistica como se demuestra en los registros similares de
aves acuaticas y de macroinvertebrados”; y recomienda “El desarrollo de los
planes de manejo integrando los servicios ecosistémicos, lo cual es necesario
para poder sostener un ecosistema urbano, en el caso de los humedales de la
Comuna 22, estos constituyen un sistema interconectado, generado en los
Farallones de Cali por lo que cada humedal del sur de Cali se debe considerar
como parte de un macro-ecosistema que cumple funciones especificas para la
zona”.

Un esquema disefiado para predecir simultaneamente la respuesta de las
comunidades a los cambios ambientales y su impacto en los procesos del
ecosistema a través de los rasgos funcionales es el esquema Efecto-Respuesta
(Suding et al. 2008), que integra el Como las comunidades pueden responder a
cambios ambientales a través de sus rasgos funcionales —denominados rasgos de
respuesta—, y Como ese cambio en las comunidades y en sus rasgos puede
afectar los procesos de los ecosistemas a traves de los denominados rasgos de
efecto (Chapin et al. 2000, Suding et al. 2008), (imagen 3).
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Imagen 3. Esquema Efecto-Respuesta. 1: Se presentan funciones particulares de cada especie que compone
una comunidad (o sistema); 2. Dado que estas especies estan en un ambiente, se debe considerar el impacto
de este, en particular de sus cambios; 3. Las especies responden al cambio ambiental (respuesta), como
parte de su historia natural o evolutiva, pero cuando hay cambios fuertes, se pueden modificar sus papeles o
funciones.

El éxito de la implementacion de este modelo, como mecanismo de Valoracion de
servicios ecosistémicos, se basa en el conocimiento de la biologia, historia natural
y ecologia del sistema -y sus componentes-. Cuando se identifican los
componentes clave del sistema en cuanto a su “Respuesta” y el “Efecto” al cambio
ambiental, permite prever el cambio en los “Procesos ecosistémicos” (y por ende
los servicios que prestan): en su volumen, en su cantidad, incluso en su tipo.

Valoracion cultural: Cuando se piensa en el para qué identificar —y valorar-, los
servicios ecosistémicos, debemos necesariamente involucrar a las comunidades
humanas. Una de las criticas a los modelos establecidos de restauracion
ecoldgica, es que se basan principalmente en el contexto de los servicios del
ecosistema, un marco insuficiente en tanto no toma en cuenta la dimensién
cultural del lugar (es decir, la percepcion en que las comunidades humanas
perciben o evalian estos beneficios, y como ellas han llegado a modularlos), en
los objetivos de restauracion —es decir, los servicios ecosistémicos que se
reestablecerian-. Un ejemplo sencillo, son los valores paisajisticos (culturales) que
puede complementar el marco de los servicios ecosistémicos al considerar a los
humanos como parte integral del paisaje y no Unicamente como agentes en la
degradacion de los ecosistemas naturales (Pueyo-Ros, 2018). Sin embargo la
valoracion desde lo cultural no es exclusiva de los Servicios ecosistémicos
culturales, este mecanismo de valoracion también permite identificar un valor,
desde el significado que cada sociedad dé a los procesos ambientales o naturales
en su entorno a cada servicio, bien sea de Aprovisionamiento, Regulacion o
Soporte.
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Esta bien establecido que los servicios de aprovisionamiento de los humedales,
tales como alimento (especialmente pescado) y fibra, son esenciales para el
bienestar humano, ya que las poblaciones aledafias a estos, especialmente en
paises en via de desarrollo, suplen de estos ecosistemas muchos de sus
requerimientos alimenticios diarios. Los servicios de apoyo y de regulacién (como
el ciclo de nutrientes) son fundamentales para mantener funciones vitales de los
ecosistemas de brindan muchos beneficios a las personas.

La provision de agua dulce es un servicio directo e indirecto de particular
importancia. Ademas, los humedales tienen importantes valores estéticos,
educacionales, culturales y espirituales y otorgan oportunidades invaluables para
la recreacion y el turismo. El valor cultural de los humedales puede ir de la mano
de un desarrollo econémico y monetario. En algunas areas, el turismo juega un
papel preponderante como apoyo a las economias rurales, aunque a menudo se
observan grandes diferencias en el acceso y la participacion efectiva en dichas
actividades (Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio, 2005).

Desde la llegada de las primeras comunidades, hace aproximadamente 16.000
afos, el desarrollo de diversos pueblos en Colombia ha estado ligado al agua. La
marcada relacién entre este elemento y los modos de vida de algunos grupos
humanos llevé al socidlogo colombiano Orlando Fals Borda a proponer en 1979 el
término “culturas anfibias” para denominar a aquellas que se han adaptado a un
medio ambiente mixto de tierra y agua (IAvH, 2016) (imagen 4).

Imagen 4. Los humedales y su manejo, son ejercicios que se desarrollan —desde el modelo cultural-, en forma
tradicional desde la época prehispanica. “A lo largo de la historia hemos aprendido a convivir con el
agua. Este lazo ineludible ha sido un eje de nuestra evolucion. Al recibir lo que el agua es capaz de
proveer y al transformarla, se tejen las culturas de los pueblos anfibios” Tomado de: IAvH, 2016.
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En general, las viviendas y las formas de transporte de las comunidades anfibias
estan disefiadas para funcionar en el agua, y la dindmica de su cultura esta ligada
a la abundancia y escases de este elemento. Esta relacion se manifiesta en
distintas magnitudes: desde una dependencia estrecha, ligada a la supervivencia
fisica, como en los zenldes y malbles de la Depresibn Momposina, hasta
relaciones basadas en la dimensién simbdlica como las de los muiscas en los
Andes orientales, incluyendo las adaptaciones al entorno ambiental de las
comunidades del Pacifico, de los grupos indigenas amazonicos y los pobladores
de la Orinoquia.

Un ejemplo reciente de como la cultura de los habitantes ligada a su territorio
puede ser un principio para reconocer objetos valores de conservacion sucedié en
la Mojana, al norte de Colombia. El instituto Humboldt fue el encargado de
efectuar en esta localidad un plan de restauracion que permitiera recuperar
servicios claves de la zona, servicios de regulacibn asi como servicios de
aprovisionamiento esenciales para la poblacion que alli reside. Todas las
actividades de caracterizacién y rehabilitacién de servicios ecosistemicos de los
humedales de La Mojana han requerido de un permanente dialogo de saberes con
las comunidades para comprender la valoracion social y ambiental de los
beneficios que estas perciben de sus zapales, cafios, rios y ciénagas; asi, las
diferentes estrategias de rehabilitacion se orientan a recuperar o fortalecer modos
de vida tradicionales para procurar el bienestar de las familias mojaneras IAvVH,
2018) (imagen 5).

Imagen 5. Ejercicio de participacion comunitaria para el desarrollo de estrategias de manejo en la Mojana
sucrefia. Tomado de: IAvH, 2018.
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Para lograr la restauracion de humedales en La Mojana, una de las estrategias es
la rehabilitacion de areas de bosque riberefios; se busca llevarlas a nuevo estado
funcional, asi no sea el original, para garantizar el cumplimiento de algunas
funciones y servicios ecosistémicos minimos. Asi como estos dialogos y ésta
interaccion con el pueblo de La Mojana facilité la identificacion de valores claves
objeto de conservacion, a nivel urbano se puede aplicar otros métodos de
aproximacion, que asi mismo, permita reconocer los aspectos que mas valoran los
ciudadanos de los humedales urbanos.

5.2. ¢Cual es la utilidad de los humedales urbanos de la comuna 22 de
Santiago de Cali?

Jaramillo-Villa, et al (2015), en el libro “Colombia Anfibia, Un pais de humedales”
definen a estos como: “ecosistemas que, debido a condiciones geomorfolégicas e
hidrologicas, permiten la acumulacion de agua, temporal o permanentemente, y
dan lugar a un tipo caracteristico de suelo y organismos adaptados a estas
condiciones”. Segun el Banco Mundial (2018), Colombia cuenta con una superficie
de 114.174.900 ha; los resultados del trabajo de Jaramillo y colaboradores
establecen -a partir de imagenes cartograficas, enfocadas en los humedales del
territorio nacional-, que los humedales representan 30.781.149 ha de este
territorio, es decir, el 26% del territorio continental e insular colombiano son
humedales.

Los humedales se identifican entre los ecosistemas que mayores beneficios
proveen a las poblaciones humanas en areas urbanas. Nuestra integridad y
albedrio se adaptan al sistema natural con el que convivimos e interactuamos.
Mientras mantengamos esta profunda relacion en armonia con nuestros
humedales y nos reconozcamos como parte de ellos, estos ecosistemas
garantizaran nuestro bienestar (Jaramillo et. al., 2016) (imagen 6).

Estos ecosistemas estan protegidos por acuerdos nacionales e internacionales.
Colombia, en su Politica Nacional para Humedales interiores, desarrollada por el
Ministerio del Medio Ambiente en el 2002, los declara como ecosistemas
estratégicos por los servicios que generan. En la actualidad, las mayores
amenazas gque enfrentan los humedales urbanos son la falta de reconocimiento y
relevancia que le otorga las poblaciones y el uso inadecuado del territorio, como lo
puede ser el deterioro por razén de la expansion urbana o por el vertimiento de
desechos como se han visto en muchos casos. A estos tradicionales problemas de
las urbes, nuevos retos se suman, entre ellos el cambio climatico: Cientos de
millones de personas en las zonas urbanas en el mundo se veran afectadas por el
aumento del nivel del mar, aumentos en las precipitaciones, inundaciones,
ciclones y tormentas mas fuertes y frecuentes, asi como periodos de mayor calor y
frio extremo (UN-Habitat, 2012).
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Imagen 6. Definiciéon de “Humedales” para las actuales politicas nacionales de Colombia, y las diferentes
palabras con las cuales se puede referir o denominar en el pais a un Humedal; la frase que acompafia
plantea la diversidad cultural como algo inherente al agua y los humedales. Tomado de: Jaramillo-Villa, et al.,
2015.

La ciudad de Santiago de Cali goza de muchos servicios ambientales que le han
permitido prosperar a sus habitantes, al gozar de un relativo ambiente sano y
saludable. Aun asi, en los afos recientes se ha observado un alto grado de
degradacion local. Sumado a esto, la incidencia de los municipios aledafios
incrementa la pérdida de calidad ambiental y confort climatico que se experimenta
en las islas de calor urbano identificadas en las comunas 3, 4, 5, 8 y 13, como se
manifiesta el Plan Integral de Adaptaciéon y Mitigacion al Cambio Climatico para
Santiago de Cali (Alcaldia de Santiago de Cali y otras entidades, 2017). Este Plan
se presenta como un valioso instrumento técnico y politico, construido entre el
Gobierno local, la academia, las organizaciones sociales y la comunidad cientifica.

El DAGMA plantea la existencia de varios humedales en &reas publicas,
expuestos a presiones y actividades antropicas que generan procesos de impacto
y degradaciéon ambiental (DAGMA, 2013). La comuna 22 cuenta con
aproximadamente el 40% del total de los humedales de la ciudad, en general con
muy pequefas a medianas extensiones en su espejo de agua (imagen 7).

Los humedales urbanos que se encuentran en la ciudad de Cali, los varios
fragmentos de areas verdes y de cuerpos acuaticos le han permitido a la ciudad
regular la temperatura, presentar una gran diversidad de especies de aves, poseer
espacios con entornos ecoldgicos que sirven para el descanso, entre otros
muchos beneficios mas. Esto les ha garantizado a los habitantes de Santiago de
Cali una relativa buena calidad de vida.

20



OEPPPPPNPE

Imagen 7. Mapa de Santiago de Cali, detallando su comuna 22 (al sur de la ciudad). Se denotan seis
humedales urbanos de todos los presentes en la zona (manchas azules); estos se discriminaron por diferentes
aspectos de relevancia para los investigadores. Tomado de Herrera, et. al., 2015.

A pesar de lo anterior, cambios en los ultimos afios han puesto a estos humedales
urbanos bajo una gran amenaza: diferentes factores (como la expansion urbana,
el desarrollo de infraestructura, el aumento de la poblacion humana, entre otros),
han promovido que humedales representativos de la ciudad disminuyan su
extension, sean modificados en sus volumenes y condiciones naturales, y se vean
afectados en su composicion vegetal y animal (Herrera et al, 2015). Un ejemplo es
el caso de la Laguna Agua Blanca (hoy dividida en dos: El Pondaje y Charco azul),
cuya capacidad de almacenamiento de agua ha disminuido de 650.000 m® a
80.000 m® en las Gltimas tres décadas (DAGMA, 2013).

5.3. ¢ Cudles de los Servicios ecosistémicos que brindan los humedales
urbanos son los mas importantes parala comunidad calefia, desde la
gestion integral?

Sobre el tema en especifico de los Humedales urbanos de Cali y los servicios
ecosistémicos generados por estos, un estudio preliminar desarrollado por Herrera
y colaboradores (2015), identificé y valoré de forma tedrica 14 servicios (imagen
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8.) En este estudio se establecié que algunos humedales de la comuna 22 de
Santiago de Cali presentan una mayor relevancia en cuanto a sus servicios de
soporte lo que se relaciona con su estructura vegetal. Los servicios de regulacion,
a pesar que en la evaluacion individual pueden ser de baja cuantia, en conjunto —
como sistema-, pueden representar un gran beneficio. Por otro lado, es de resaltar
la importancia de los humedales urbanos en lo que respecta a sus servicios
culturales actuales y prospectivos. Los servicios de aprovisionamiento no
presentaron cuantificaciones notorias, principalmente por que los usos definidos
por el DAGMA para estos ecosistemas no se asocian al usufructo (Herrera, et. al.,
2015).

A pesar de ésta informacion, es necesario un trabajo mas profundo que integre la
visibn de la sociedad y no solo la académica. De hecho, a pesar que ya hay
directrices nacionales para desarrollar una gestién integral, a escala local se
identifican vacios en las politicas ambientales de las ciudades de Colombia en la
inclusion del concepto de Servicios ecosistémicos por parte de los entes
administrativos en los planes de manejo ambiental de los humedales. Para
Santiago de Cali, el DAGMA en la actualidad estd generando procesos que
permitan dar resolucion a estos problemas trabajando de la mano con la
academia, ONG y las Juntas de accidn comunal, entre otros actores.

Como lo plantean el MADS y el IAVH, en su documento Biodiversidad y Servicios
ecosistémicos en la Planificacién y Gestion ambiental urbana, “La gestion integral
de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos, corresponde al proceso por el
cual se planifican, ejecutan y monitorean acciones encaminadas a Ssu
conservacion; en este caso: en las ciudades, es decir, a una escala urbana de
manera que contribuyan a la proteccion del medio ambiente urbano y mejoren la
calidad de vida de todos sus habitantes”.

Por lo anterior, y con el objetivo de tomar medidas efectivas y urgentes para
detener la pérdida de diversidad biologica a fin de asegurar que, para 2020, los
ecosistemas sean resilientes y sigan suministrando servicios esenciales,
asegurando de este modo la variedad de la vida del planeta y contribuyendo al
bienestar humano, se lanza para todo el mundo el Plan Estratégico para la
Diversidad Biol6gica 2011-2020 y las Metas Aichi (UN, 2010). Posteriormente, en
el 2015, en vista de la preocupacién de que todas partes pudieran cumplir las
metas a cabalidad, se lanza “Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible”, en el cual se establecen 17 Objetivos de Desarrollo
sostenible (ODS), para que las metas de este proyecto estimulen durante los
proximos 15 afos, partiendo del 2015, la accién en las siguientes esferas de
importancia critica para la humanidad y el planeta: Las Personas, El Planeta, La
Prosperidad, La Paz, y Las Alianzas (UN, 2015).
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Imagen 8. Servicios ecosistémicos de los Humedales de la comuna 22 (sur) de Santiago de Cali. Se valoraron
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En este marco, en el foro "Humedales Urbanos y Ciudades Resilientes”,
desarrollado en Bogota en febrero de 2018, el viceministro de Politicas vy
Normalizacion Ambiental, Willer Guevara Hurtado hizo un llamado hacia la
conservacion y el uso sostenible de los humedales urbanos, y planted la
necesidad de “adoptar politicas y medidas que contribuyan a conservar los
humedales urbanos, garantizando la resiliencia de las comunidades y su
capacidad de recuperarse de los desastres”; independientemente de que “sean
ciudades andinas, de la region Pacifica, Caribe, Orinoguia o0 Amazonia, la principal
tarea consiste en integrar de forma organica y efectiva a los humedales urbanos
en la zonificacion, planificacion y ordenamiento del territorio-".

¢Pero como lograr esto? El MADS y el IAVH (2017), nos dan una pauta clave:
“Para hacer realidad una gestion integral y efectiva de la biodiversidad urbana y
Sus servicios ecosistémicos, es necesario estructurar acciones encaminadas a su
conocimiento, preservacion, restauracion y uso sostenible; estas acciones deberan
ser planificadas y ejecutadas a traves de estrategias y herramientas que permitan
actuar en las multiples escalas en que se manifiesta la biodiversidad urbana (de lo
local a lo regional o desde el paisaje a las poblaciones de organismos que lo
ocupan). lgualmente, involucrar a los actores sociales y tomadores de decisiones
desde individuos, organizaciones e instituciones hasta gremios y sectores
académicos, sociales o econémicos”.

La idea es vincular los entes de gobierno con la academia y su trabajo en
investigacion en ecologia, ya que las politicas y lineamientos que se establezcan
para el manejo ambiental deben considerar aspectos de la ecologia tradicional -
como evaluar la carga del ecosistema, para evitar impactos mas poderosos; en
especial en ecosistemas urbanos en los cuales es directa la influencia
antropogénica-. Por otro lado, la clave para lograr éxito de las estrategias de
conservacion en areas asociadas a poblaciones humanas es también vincular a
las propias comunidades y usar su conocimiento local (Halpern, et al., 2007), asi
como incorporar herramientas como la educacion ambiental y la investigacion
integral cientifica, social y econdmica (Ranganathan, et al., 2008).
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6. Discusion:

¢,Cual es la forma mas adecuada para valorar los Servicios Ecosistémicos de
los humedales de Santiago de Cali?

En términos generales “los Servicios ecosistémicos urbanos corresponden con
todos los procesos y funciones que provienen de la biodiversidad que se
encuentra en las areas urbanas y que son percibidos por sus habitantes como
beneficios directos o indirectos que les proveen bienestar y mejor calidad de vida.
La regulacion del clima, la provision y regulacion del agua, la calidad del aire, la
seguridad alimentaria, la prevencion y mitigacion de desastres, el bienestar mental
o la recreacion, son servicios que se identifican facilmente en las ciudades y que
son esenciales para la sostenibilidad econdémica, social y ambiental” (MADS e
IAVH, 2017).

Las areas urbanas son biomas en si mismos; contienen diferentes ecosistemas
como parques, zonas naturales, humedales, entre otros tipos de sistemas
ecologicos y bioldgicos; en este marco: los humedales son ecosistemas que se
encuentran inmersos en una matriz urbana. Es decir, humedales en medio de una
ciudad o un municipio, rodeados de infraestructura construida por el hombre o
areas verdes disefiadas o conservadas, incluso ser artificiales, pero en muchas
urbes, como en Santiago de Cali, son artefactos que en su historia tienen algo de
natural: eran sumideros de aguas o parte de una cuenca hidrica.

Establecer las diferencias entre los servicios de humedales, la magnitud de estos y
su importancia para la sociedad, permite esclarecer una linea base en cuanto al
desarrollo de propuestas de evaluacion o investigacion de los efectos de los
servicios que prestan los humedales sobre la ciudad, asi como un manejo
adecuado de estos sistemas. Asociado a las estrategias de manejo, es necesario
el fomento y promocién de educacion ambiental: varios humedales de Cali
presentan condiciones favorables para el estudio de conservacion de ecosistemas,
especies indicadoras, especies invasoras, ecologia vegetal y aviar, o impacto
antropogénico en el ambiente. Esta actividad puede potenciarse con el fomento de
investigaciéon con objetivos de caracterizacion de biodiversidad y sus usos,
familiarizacién con los servicios ecosistémicos y sus valores. Estos resultados
pueden extenderse en el desarrollo econémico, cultural y turistico de la ciudad, y
en particular de la comuna 22.

En la tabla 1, se presenta un ejercicio teorico (generado a partir del juicio propio y
de mi tutor de proyecto), con valoraciones —desde la perspectiva economica, de
los rasgos funcionales y la cultural-, de los servicios ecosistémicos planteados
para humedales continentales, en la Evaluacion de los ecosistemas del milenio. Si
se ponderan estos valores, dando a Bajo un punto, a Medio dos puntos y a Alto
tres puntos, se obtiene para cada humedal lo siguiente:
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LAS GARZAS EL RETIRO BABILLA/BURRO PANAMERICANO CANASGORDAS

Econ R-F Cult | Econ R-F Cult | Econ R-F Cult | Econ R-F Cult | Econ R-F Cult

31 39 381122 36 36|36 41 41| 35 43 39| 28 36 37

Si se totalizan estos valores, se obtiene que la Valoraciébn econémica suma 152
puntos, la Valoracion a partir de los Rasgos funcionales suma 195 puntos, y la
Valoracion cultural suma 191 puntos. Un andlisis general de este ejercicio es que
independientemente del humedal, para realzar los Valores de los Servicios
ecosistémicos de los humedales urbanos de la comuna 22 de Santiago de Cali, se
debe decidir entre la perspectiva de los Rasgos funcionales o la Cultural; la
Valoracion econémica no es el mejor mecanismo, lo cual no es un problema ya
gue, como se planted anteriormente, el usufructo econémico no esta contemplado
como uno de los usos de los humedales urbanos en la ciudad.

Un escenario en que los humedales urbanos son integrados a la comunidad es
factible. Si las ciudades planifican, capacitan y gestionan a través de estructuras
de gobierno adecuadas, pueden ser lugares de innovacion, eficiencia y ciencia
(Banco Mundial, 2017). Es posible que para Santiago de Cali, la innovacion en
este tema, inicie con la implementacion de su propio mecanismo de valoraciéon que
integre los rasgos funcionales con la perspectiva cultural; es decir, la vision
académica cientifica de la biologia, la ecologia y las ciencias ambientales, junto
con la vision de la comunidad: el vecino del barrio, la junta local, los colegios de
entorno, entre otros. Las ciudades en accidn conjunta con las autoridades locales,
tienen el potencial de disminuir las causas de cambio climéatico (mitigacion) y
protegerse de sus impactos (adaptacion). El desarrollo de ciudades resilientes es
uno de los proyectos de mas interés e importancia a nivel mundial, muchas
organizaciones internacionales; gobiernos, ONG’s, y empresas privadas, estan
dispuestas a invertir en este desafio global, pero sus inversiones suelen ser muy
restringidas por la percepcién de riesgo en muchos casos (Banco Mundial, 2017).

Para el caso de los centros urbanos, los limites del espacio natural se han vuelto
difusos, quedando sustituidos por un disgregado de pequefios nucleos de
expansion, que con el crecimiento poblacional se unen, por vias o por aumento de
construcciones habitacionales, llevando a una fragmentacion inicial del ambiente
natural hasta una reduccion fuerte de este. Ejemplos de esto son las ciudades
satélite o dormitorios que gravitan en torno a la gran ciudad (como sucede en
Santafé de Bogotd), generando un continuo edificado auspiciado por la practica
del urbanismo extensivo de baja densidad importado de los modelos suburbanos
de EEUU (Pueyo-Ros, 2018).
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Tabla 1. Valoraciéon de los Servicios ecosistémicos de algunos Humedales de la comuna 22 (sur) de Santiago de Cali. Fueron valorados como A: Alto, M: Medio,
B: Bajo, de acuerdo a los tres mecanismos de valoracion planteados en el documento: Econémica: Econ, Rasgos funcionales: R-F, Culturales: Cult. Basado en el
modelo propuesto por Los ecosistemas del Milenio (2005).

SERVICIOS ECOSISTEMICOS LAS GARZAS EL RETIRO BABILLA/BURRO PANAMERICANO CANASGORDAS
TIPO DE VALORACION Econ R-F Cult | Econ R-F Cult | Econ R-F Cult | Econ R-F Cult | Econ R-F Cult
APROVISIONAMIENTO
. . B B B B M B M M M M B A B B B
Alimento: Produccién de pescado, caza, frutas y granos
'_Ag_ua d_LfIce: Almacen,an'_\lento y retencion de agua; provision de agua para B M B B M B B B B B 8 B B M B
irrigacién y uso doméstico
B M B B B B B B B M M M B B B
Fibray combustible: Produccién de troncos, lefia, turba, forraje, aglomerados
B M B B M B M M B M M M B B M
Productos bioquimicos: Extraccion de materiales de la biota
Materiales: Genéticos, Medicinas, genes para la resistencia a patégenos de
. B M B B M B M M M M M M B B M
plantas, especies ornamentales
REGULACION
RegLerTC|0|r1/deI clima: Regulacmr? d? gases de efe(ftz?‘mverrnaAdero, tempelratura B M A M M M A A A M A A M A A
precipitacién y otros procesos climaticos; composiciéon quimica de la atmédsfera
Regimenes !’]Idl’O|OgICOS: Recarga y descargaAde agu? subterraneas; M M B B B B ™M B B M A B M M B
almacenamiento de agua para agricultura o industria
Control de la contaminacidn: Retencidn, recuperacion, y detoxificacién y A M M B M M ™ A A M A M M M A
eliminacién de exceso de nutrientes y contaminantes
Proteccidn contra la erosion: Retencién de suelos y prevencién de cambios M M M B M M ™ A ™M M A B M M B
estructurales.
. . 2 M M A M M A A A A M A M M M B
Desastres naturales: Control de inundaciones, proteccién contra las tormentas
CULTURALES
Esr.?lrhltualesyde inspiracién: Sentimientos y bienestar personal, significado M M A M M A ™M M A M ™M A M M A
religioso.
. . . - . M M A B M M M M A A M A M M A
Recreativos: Oportunidades para turismo y actividades recreativas
» o M M A M M A M M A M M A M M A
Estéticos: Apreciacién de las bellezas naturales
Educacionales: Oportunidades para la educacion formal y no formal y para
2 M M A B M A M M A M M A M M A
capacitacion
APOYO
o . . . o M A A B M A M A A M A M M M A
Biodiversidad: Habitat para especies residentes o transitorias
Forrf]émon de suelos: Retencién de sedimentos y acumulacién de materia M A M B M M ™M A ™M B A M B A M
organica
CIC|C? de los nutrientes: Almacenaje, reciclaje, procesamiento y adquisicion de M A M B A M ™M A M M A M B A M
nutrientes
- . o M A A B A A M A A M A M B A M
Polinizacion: Apoyo a los polinizadores




En Santiago de Cali, el caso es similar en el resultado a Bogota, aunque difiere en
el modelo de expansion urbana. Como sea, en este sentido, las ciudades estan
experimentando una disrupcion, fragil y discontinua del medio natural, sobre todo
en aquellas areas de mayor densidad. La instauracion de las areas urbanas ha
reducido el sistema de espacios verdes a un mero radio de metros cuadrados de
espacio verde por habitante y no en una condicibn necesaria para mejorar la
calidad del espacio publico (Perez, 2013). Esto a pesar que en Colombia,
disponemos de la Politica Nacional para la Gestion integral de la Biodiversidad y
los Servicios ecosistémicos (PNGIBSE), que plantea directivas orientadas hacia la
transformacion de las ciudades actuales en ciudades sostenibles: que aprovecha
de forma eficiente los recursos disponibles para ofrecer una mayor calidad de vida
a sus habitantes al tiempo que reduce su huella ambiental (ExpoKNews, 2013).

Una de los actuales retos, para promover a Santiago de Cali hacia una ciudad
sustentable, es apropiarnos de nuestros recursos naturales, de nuestras areas
verdes, de nuestros humedales, si bien su manejo y administracion son
responsabilidad del DAGMA, son de la ciudadania, nuestros. La falta de
reconocimiento y relevancia de los servicios ecosistémicos por parte de la
comunidad, asi como fallos en la aplicacion de este concepto (de los servicios
ecosistémicos), en los planes de manejo por parte de las autoridades ambientales
debe ser el primer cambio a futuro. Por esto, se vuelven imperativas practicas que
le permitan a la comunidad reconocer y entender los beneficios intrinsecos de los
servicios ecosistémicos, de forma que la sociedad en general pueda impulsar
estrategias de manejo que integren a toda la comunidad hacia el desarrollo
sostenible del sector. Se requiere el empoderamiento social y la apropiacion de los
humedales urbanos y sus servicios ecosistémicos.

Los servicios ecosistémicos pueden ser usados como métodos para conocer e
identificar el valor de activos naturales. Con ellos se pueden explorar como
tendencias actuales y futuras en la condiciébn de estos servicios afectara los
objetivos de desarrollo en las ciudades. Se debe construir alianzas a través de
instituciones y limites politicos para abordar los riesgos y oportunidades que
significan los servicios ecosistémicos y cada decision de desarrollo. Este Enfoque
de Servicios de Ecosistemas puede convertirse en la base para conciliar el
desarrollo y la naturaleza, y mantener ambos (Ranganathan et al, 2008).



7. Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones:

Para poder cumplir con una gestion integral de los humedales, considerando
también los humedales urbanos, es necesaria la participacion de distintos actores
representando distintos enfoques, como lo puede ser: un enfoque académico,
utilizando como herramienta de valoracion los rasgos funcionales; un enfoque
econémico que le otorgue una valoracion monetaria a los servicios ecosistémicos;
y un enfoque social que considere el valor que le da la poblacién en interaccién
con estos ecosistemas urbanos.

La principal demanda de los humedales urbanos de la ciudad de Cali por parte de
sus habitantes son los servicios ecosistémicos culturales que estos proveen, en
ellos se realizan actividades de recreo y salud mental y fisica, turismo,apreciacion
estética e inspiracion para la cultura, el arte y el disefio, y se visitan como
experiencia espiritual y sentimiento de pertenencia.

Los servicios de regulacibn son mas importantes que los servicios de
aprovisionamiento, en tanto el costo de sustituirlos o lo que significaria perderlos.
Por esto los humedales urbanos son de vital importancia ya que presentan una
gran cantidad de servicios de regulacion para la ciudad de Cali, asi como
culturales, y de aprovisionamiento en menos medida.

Recomendaciones:

Se debe considerar una dimension cultural en todos los planes de manejo,
identificado los beneficios que obtiene el ser humano, al considerarlo parte integral
del paisaje y no Unicamente como agentes en la degradacion de los ecosistemas
naturales.

Los rasgos funcionales pueden ser un enfoque provechoso para la evaluacion de
ecosistemas rurales y urbanos, el desarrollo de este enfoque en el area de la
conservacion puede facilitar la identificacion de areas prioritarias, que garanticen
la integridad de los ecosistemas y los servicios ecosistémicos que ofrecen, en la
actualidad, o en un futuro bajo nuevos escenarios ambientales.

Este proyecto tuvo un enfoque local, siendo los humedales urbanos de Santiago
de Cali su objeto de estudio. Aun asi, los resultados de este analisis pueden ser
aplicados para ecosistemas semejantes y con un efecto similar de matriz a nivel
local en distintas ciudades de Colombia. Los mecanismos de valoracion de
servicios ecosistémicos que han sido discutidos, estan alineados con la
PNGIBSE.
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