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1. PROBLEMA

1.1. Introduccion

Comprender el concepto de educacion implica explorar diversas perspectivas, dado que su
estudio involucra multiples factores, por lo que al abordar la realizacion de este trabajo se
tuvieron en cuenta diferentes aspectos involucrados en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
con la intencidn de realizar una aproximacion pertinente a la problematica seleccionada.

Por lo que esta propuesta didactica para la ensefianza de los factores de contaminacion en el
entorno, en un ambiente de aprendizaje basado en el método (ABP) Aprendizaje Basado en
Proyectos, mediado por TIC; centra sus esfuerzos en innovar y potencializar el proceso de
ensefianza para lograr aprendizajes significativos y articular el desarrollo de competencias
con el saber cientifico, articulando los estandares direccionados desde el Ministerio de
Educacién Nacional, para el desarrollo posterior de los objetivos planteados, logrando asi
que los estudiantes desarrollen diversas habilidades entre ellas la capacidad de analizar

problemas y proponer posibles soluciones.

Del mismo modo, resulta indispensable promover la investigacién dentro de la practica
diaria del docente, la cual incentiva la adquisicion de elementos conceptuales, didacticos y
practicos que fortalezcan sus estrategias en el aula de clase. Por consiguiente resulta evidente
que el fortalecimiento de estas nuevas practicas que facilitan el desarrollo de la habilidad
para la resolucion de problemas, estan estrechamente vinculadas al uso apropiado de
herramientas asociadas a las Tecnologias de la informacion y la Comunicacion - TIC,

especificamente web 2.0. Esta herramienta permite que el maestro incentive al estudiante a



superar desafios de toda indole, particularmente los asociados a la adquisicion y transmisién
de informacion relevante y pertinente a las problematicas ambientales. Por tanto, se pretende
por medio de este trabajo de investigacion, implementar estrategias dentro del salon de clase
en las cuales el estudiante se empodere de la situacion problema y desarrolle las habilidades
necesarias para plantear posibles estrategias de resolucion.

De igual manera uno de los aspectos relevantes de esta propuesta didactica es fortalecer el
proceso de aprendizaje de manera directa en los docentes, quienes posteriormente
complementaran dicho proceso con la ensefianza, de esta manera se busca potencializar
procesos de aprendizaje de los estudiantes, quienes a su vez se convertiran en replicadores
de procesos educativos, llegando incluso a completar la dinamica estableciendo procesos de
ensefianza con otros miembros de las comunidad educativa, estableciendo asi un proceso
constructivo de ambientes de aprendizaje que se caractericen por ser espacios educativos

significativos.

Esto se logra con la implementacion de un método de ensefianza-aprendizaje como el ABP
en la construccion de un ambiente de aprendizaje, que centra sus esfuerzos y acciones en el
alumno. Barrow (1986) define el ABP como “un método de aprendizaje basado en el
principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los
nuevos conocimientos”, lo cual resulta pertinente para la situacion a abordar en esta
investigacion , dado que se requiere de una profunda reflexion sobre la labor docente con
el fin de que la intencion transformadora de las practicas y acciones en las aulas de clases,
responda a las expectativas de las inquietas mentes de los estudiantes de hoy en dia y las

dindmicas sociales, culturales y ambientales en las cuales se encuentran inmersos; de ahi que
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entender que los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias son parte fundamental
de la formacidn continua e integral de ciudadanos comprometidos con el bienestar de todos.
En consecuencia la incorporacion de teorias pedagogicas y didacticas en la planeacion de
tematicas y contenidos, como el ABP intenta no solo mejorar la adquisicion y replicacion
del conocimiento, en cambio busca potencializar en nuestros estudiantes los procesos de
aprendizaje que les brinden una gran variedad de herramientas que les permitiran desarrollar

competencias y habilidades para la vida.

1.2.  Planteamiento del problema y antecedentes

En las ultimas décadas como resultado del proceso de industrializacion se han incrementado
significativamente las problematicas ambientales en el mundo, particularmente asociada a la
produccién de residuos sélidos y contaminantes de todo tipo. Adicional a esto, la falta de
conciencia sobre esta problematica ha anulado la posibilidad de que se consolide una
verdadera cultura de conservacion de entorno y manejo adecuado de los recursos
ambientales. La problematica ambiental asociada al manejo de los diferentes productos
contaminantes urbanos desencadena un sinnumero de dificultades asociadas a las dindmicas
de la relacion hombre-naturaleza. El crecimiento en la produccion que se ha generado como
respuesta a los ajustes sociales durante las Gltimas décadas ha generado un deterioro
ambiental progresivo por ejemplo por la mala disposicidn de residuos sélidos generados por
actividades humanas; La institucion educativa Técnico industrial Multipropdsito es

particularmente susceptible a las diversas problematicas relacionadas con la presencia de



contaminantes en el entorno, al estar ubicada en una zona cercana a las laderas, donde
abundan los asentamientos de desarrollo incompleto, que no cuentan con condiciones
Optimas para la recoleccion de basuras y tratamiento de aguas residuales.

Lacomuna 20, en la cual se encuentra ubicada la institucién, en la actualidad sigue creciendo
de forma desordenada producto de la invasion de terrenos, en este sentido la comuna se
desarroll6 en un 80% por procesos ilegales de urbanizacion o invasion clandestina, el 20%
restante se ha establecido dentro de los procesos legales reglamentarios; lo cual incrementa
la produccion de contaminantes al entorno y por ende acrecienta las problematicas
ambientales derivadas.

Con relacidn a esta situacion algunas entidades han realizado una caracterizacion de la zona
y de la problematica, encontrando que la comuna 20 esta situada en el sur — occidente de la
ciudad de Cali, en la zona de ladera conocida como Siloe; comprende 214.94 Hectareas de
las cuales 175 estan ocupadas por 12 barrios, 507 manzanas y 13.670 predios legalizados,
ademas varios sectores subnormales ubicados en su mayoria en zonas de alto riesgo. La
comuna limita al norte con el corregimiento de los Andes y la comuna 19; al oriente y al sur
con la comuna 19; al occidente con los corregimientos de Villa Carmelo y los Andes. Los
limites naturales de la comuna son la quebrada Isabel Pérez; al sur con el rio Cafaveralejo;
al este la Avenida 12 oeste; al oeste la carretera a cristo rey. (Departamento Administrativo
de Gestion del Medio Ambiente DAGMA, agenda ambiental comuna 20). Los barrios que
conforman la comuna 20 son el Cortijo, Belisario Caicedo, Siloe, Lleras Camargo, Belén,
Brisas de Mayo, Tierra Blanca, Cafaveralejo, Venezuela, Urbanizacion Cafiaveralejo,
Parcelacion Monaco, Parcelacion la Sultana; en su mayoria pertenecientes a los estratos 1y

2 a excepcion de Belisario Caicedo que es estrato 3 y la Parcelacion Monaco que es estrato
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5; segun datos de proyeccion con ajustes ponderados de crecimiento la poblacién de la

comuna 20 era de 94.538 pobladores pero se estima que por diversos factores sociales y

econdémicos actualmente hay unos 105.000 habitantes aproximadamente.(con base en el

censo del DANE en el afio 1998).
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Figura 1. Division politico administrativa por comunas

Fuente: Subdireccion de POT y Servicios Publicos Acuerdo 0373 de 2014.

Los datos aportados por el trabajo realizado por el DANE permiten identificar con claridad

las posibles estrategias que se pueden disefiar e implementar de manera efectiva, por lo que

su revision es indispensable con respecto a cualquier decisién pedagodgica que se pretenda

adoptar.

Otras instituciones educativas de la zona han manifestado interes por el cuidado del entorno

y han dado inicio a procesos encaminados a la mitigacion generada por la produccion

excesiva y mala manipulacién de contaminantes en la zona, tal es el caso del colegio Ideas,



perteneciente al sector privado, ubicado en la zona alta-intermedia de la cuenca del rio
Canaveralejo, desde el afio 1.979, el Colegio Ideas emprendio la tarea de recuperar
integralmente el territorio sobre el cual iniciaba la labor educativa que determinaba su razon
de ser. El ejercicio se fue desarrollando con acciones de caracter pedagogico, social, de
infraestructura y paisajismo, hasta trasformar lo que fue un terreno abandonado, potrerizado,
objeto de un sinnumero de inundaciones, y convertido en un botadero de basuras y
escombros, consolidarlo como un espacio considerablemente recuperado en relacion a su
condicion inicial; este proceso generd un impacto positivo en la comunidad educativa de este
plantel y desarroll6 un empoderamiento por el proceso de mitigacién ambiental propuesto.
Por lo que esta experiencia se constituye en un referente muy util al dar cuenta de un proceso
que puede aportar considerablemente en el disefio e implementacion de estrategias
pedagdgicas encaminadas a incentivar apropiacion en las propuestas pedagogicas en la
institucion educativa Técnico Industrial Multiproposito que al igual que el colegio ideas se
encuentra ubicado en la cuenca del rio Cafiaveralejo.

En el afio 2015 la CVC llevo a cabo un proyecto ambiental que tenia como objetivo atender
tres propositos principales, proteger el area forestal aledafia al rio en la zona urbana de Cali,
conectar espacios de interés ambiental para la ciudad y vincular a la comunidad al proceso
de conservacion. Este proyecto intento responder a la implementacion de la estrategia de
Corredores Ambientales Urbanos definida por el Sistema Municipal de Areas Protegidas,
Simap Cali, e incorporado en el Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad, adoptado
mediante Acuerdo 0373 de 2014, para ser ejecutado con recursos de sobre tasa Ambiental
de la zona urbana de Santiago de Cali. Pese a la inversion de recursos y tiempo invertido en

este proyecto las problematicas ambientales en la zona continuaron, en parte por la falta de



empoderamiento de los habitantes, que como se menciono anteriormente son las familias de

los estudiantes que son atendidos en el plantel educativo Técnico industrial multiproposito.

No existen registros ni en la institucion educativa, ni en la comuna 20 que den cuenta del uso
de las herramientas TIC en el proceso de identificacion, ensefianza, aprendizaje y posible
mitigacion de los principales factores de contaminacion en el entorno. Sin embargo existen
experiencias documentadas que ejemplifican que en cuanto a implementaciones en el aula de
clase en la escuela secundaria es posible extrapolar que el uso eficiente, acompafado y
responsable de este tipo de estrategias pueden resultar Gtiles a la hora de incentivar en los
estudiantes de secundaria el interés por la informacion cientifica. Adicionalmente es posible
considerar experiencias como la planteada por Peza (2016) en el marco del primer congreso
nacional para la sustentabilidad (ANEA) organizado por la universidad de ciencias y artes de
Chiapas —México, en la cual se tuvo como propdsito principal propiciar la reflexion y el
analisis de enfoques y propdsitos de los contenidos de Educacion Ambiental, asi como llevar
a cabo un disefio de proyectos escolares que favorezcan el trabajo colaborativo con el apoyo
de las TIC. Para lo cual se contd con una plataforma digital educativa cuya estructura modular
se configuro con foros y ejercicios interactivos, situaciones didacticas y actividades, también
se considerd la generacién de materiales electrénicos que respondieran a los contenidos
tematicos (herramientas multimedia, chat, wikis, Internet, entre otros) dentro de situaciones
reales.

En esta experiencia la autora obtuvo que pese a los avances realizados en Educacion
Ambiental en el sistema educativo el alcance de estas iniciativas ha sido insuficiente para

considerarlas como eficaces herramientas encaminadas hacia el desarrollo sustentable; por
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lo que vale la pena continuar aunando esfuerzos. De igual manera resulta pertinente la
revision de esta experiencia pues permite acoplar algunos elementos de ella a la investigacion
propuesta, dado que existe una necesidad en la comunidad educativa del plantel educativo
Técnico Industrial Multipropdsito de abordar la problematica por medio de una estrategia
eficiente y atractiva tal como lo es la implementacion didactica de herramientas TIC
promoviendo en los estudiantes las habilidades necesarias para identificar los diversos
factores de contaminacién en su entorno y sus implicaciones.

1.3.  Pregunta de Investigacion

Este trabajo de investigacion surge a partir de la necesidad de solucionar una problematica
puntual observada y discutida en el aula de clase; con relacion al entorno ambiental
inmediato y a las necesidades de la comunidad con relacion a las caracteristicas de dicho
entorno; dadas estas condiciones al abordar la realizacion de la tesis de maestria se genero
un acercamiento a la problematica que se desea investigar, permitiendo la identificacion de
factores importantes para la implementacion de las TIC y el Aprendizaje Basado en Proyectos
en el proceso de resolucion de dicha problematica.

Dada la naturaleza ambiental y social de problematica abordada, su resolucion fue
encaminada a la implementacion de la metodologia ABP, dando la posibilidad a los
estudiantes y al docente de explorar diversos aspectos de la misma, con la finalidad de
encontrar de manera conjunta las estrategias mas adecuadas para abordarla.

A partir de lo mencionado anteriormente, surge la siguiente pregunta de investigacion:
¢Como fomentar la competencia de analisis y resolucién de problemas ambientales

asociados a los factores de contaminacién en el entorno por medio del desarrollo un ambiente
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de aprendizaje basado en ABP mediado por TIC, en el grado sexto de la institucion educativa
Técnico Industrial Multipropdsito?

Conocer el aporte de un ambiente de aprendizaje basado en ABP mediado por TIC en el
desarrollo de la capacidad de analizar y resolver problemas ambientales asociados a los
factores de contaminacidn en el entorno, en el grado sexto de la institucién educativa Técnico

industrial Multipropdsito

1.4. Justificacién

En las dltimas décadas como resultado del proceso de industrializacién se han incrementado
significativamente las probleméticas ambientales en el mundo, particularmente asociada a la
produccion de contaminantes, constituidos por residuos sélidos y aguas residuales. Adicional
a esto, la falta de conciencia sobre esta problematica ha anulado la posibilidad de que se
consolide una verdadera cultura de conservacion de entorno y manejo adecuado de estos
contaminantes. La problematica ambiental asociada al manejo de contaminantes en zonas
urbanas desencadena un sinnimero de dificultades asociadas a las dindmicas de la relacion
hombre-naturaleza; El crecimiento en la produccion que se ha generado como respuesta a los
ajustes sociales durante las Gltimas décadas ha generado un deterioro ambiental progresivo
por la mala disposicion de residuos solidos generados por actividades humanas vy

vertimientos inadecuados de aguas residuales en cuerpos de agua.
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Cali no ha sido ajena a la problematica generada por el mal manejo de residuos sélidos
originados a partir de creciente produccion industrial como respuesta a una transformacion
social orientada cada vez mas a la cultura del consumo, historicamente en Colombia se ha
asociado a los siguientes aspectos: generacion creciente de residuos, perdida potencial de
utilizacion de los mismos, gestién parcial de los residuos sin considerar el impacto ambiental
posterior a su recoleccion y probablemente la mas triste de ellas; la falta de conciencia de las
personas con respecto a la importancia de hacer procesos responsables en la disposicion final

de los residuos soélidos.

De igual manera la presencia de aguas servidas o residuales incrementa la produccion de
contaminantes al ambiente, en el caso particular de la institucién educativa Técnico Industrial
Multipropédsito se hace visible tal impacto ambiental, debido a la cercania del Rio

Cafiaveralejo a las instalaciones del plantel.

La comunidad educativa esta siendo afectada por la presencia de contaminantes en el entorno,
especialmente residuos sélidos y aguas residuales vertidas a los cuerpos de agua de manera
inadecuada; sumado a la falta de implementacion de estrategias eficaces enfocadas al
cuidado del ambiente ha incrementado el deterioro progresivo del entorno y de la calidad de
vida de las personas Yy otros organismos vivos. Pese a que se han evidenciado algunos
procesos de conservacion del ambiente tales como la clasificacion de residuos sélidos en la
fuente y el reciclaje son deficientes en varios sectores de la ciudad de Cali; particularmente
la zona de ladera, que coincide con el lugar de asentamiento de la mayoria de los estudiantes
que conforman la comunidad educativa que se atiende en la institucion educativa Técnico

Industrial Multipropdsito; como consecuencia de las falencias conceptuales y logisticas antes
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descriptas los estudiantes se han mostrado indiferentes a la apropiacion de tales procesos,
por lo que resulta pertinente favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de los factores
de contaminacion en el entorno, mediante el uso de algunas herramientas TIC, pues se ha
observado en los estudiantes un gusto particular y una serie de habilidades a la hora de
manipular herramientas TIC, lo cual generara en ellos una motivacion adicional que
propiciara un empoderamiento de posibles procesos posteriores encaminados a la mitigacion
de la problematica identificada a partir de acciones de aprendizaje para impulsar estrategias
de fortalecimiento de la cultura ambiental en el plantel educativo con proyeccién al entorno

familiar y social.

Pese a que la necesidad educativa, que se aborda en este proyecto fue identificada a partir
de la observacion directa del contexto; tiene también un fundamento en las directrices
establecidas por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN), dado que este
proyecto busca articularse a los requerimientos establecidos por el (MEN), se tuvo en cuenta
los resultados de la prueba saber 2015 del grado quinto y el grado noveno con relacién a las
competencias ciudadanas-pensamiento ciudadano; dado que existe una estrecha relacion
entre la tematica ambiental y estas competencias, de igual manera también existe una
articulacion con los estandares basicos de competencias en ciencias naturales y ciencias
sociales en los cuales se promueve el desarrollo de habilidades cientificas para:

Explorar hechos y fendmenos.

* Analizar problemas.

* Observar, recoger y organizar informacion relevante.

« Utilizar diferentes métodos de analisis.
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* Evaluar los métodos.

* Compartir los resultados

Este proyecto enfatiza especialmente en los estandares establecidos para la categoria de
grados sexto y séptimo:

e Ciencia, tecnologia y sociedad

Identifico factores de contaminacion en mi entorno y sus implicaciones para la salud.

e Desarrollo compromisos personales y sociales

Disefio y aplico estrategias para el manejo de basuras en mi colegio.

Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi entorno.

Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco otros puntos de vista, los
comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argumentos mas solidos.

Cumplo mi funcion cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demas personas.
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Figura 2: grafica de resultados de prueba saber grado quinto 2015, distribucion de los

estudiantes seguin su desempefio en competencias ciudadanas-pensamiento ciudadano.
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Figura 3: grafica de resultados de prueba saber grado quinto 2015, distribucion de los
estudiantes segun su desempefio en competencias ciudadanas-pensamiento ciudadano.
1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

e Conocer el aporte de un ambiente de aprendizaje basado en ABP mediado por TIC
para promover el desarrollo de la capacidad de analizar y resolver problemas
ambientales asociados a los factores de contaminacién en el entorno, en el grado

sexto de la institucién educativa Técnico industrial Multipropdsito

1.5.2. Objetivos especificos
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e Disefiar un ambiente de aprendizaje mediado por las TIC para fortalecer el proceso
de ensefianza-aprendizaje de los factores de contaminacion en el entorno edificado
en el ABP que contribuya al desarrollo del proceso de analisis y resolucion de
problemas ambientales a partir de intervenciones generadas por los estudiantes de

grado sexto de la institucion educativa Técnico industrial Multipropdsito.

e Implementar el ambiente de aprendizaje basado en el ABP, en el desarrollo de
habilidades de analisis y resolucion de problemas ambientales asociados a los
factores de contaminacidn en el entorno, en el grado sexto de la institucién

educativa Técnico industrial Multipropdsito.

e Evaluar los beneficios y dificultades de la implementacion del ambiente de
aprendizaje basado en ABP mediado por herramientas TIC, para fortalecer las
habilidades de analisis y resolucién de problemas ambientales asociados a los
factores de contaminacién en el entorno, en el grado sexto de la institucion

educativa Técnico industrial Multipropdsito.

2. MARCO TEORICO

El presente marco tedrico dilucidara las principales perspectivas desarrolladas en el
problema de investigacion abordado. En primera instancia, se definira el concepto de

ambiente de aprendizaje Yy el proceso de ensefianza-aprendizaje, dado que el interés de la
17



presente propuesta es favorecerlo, de igual manera se caracterizara el Aprendizaje Basado en
Proyectos mediados por TIC, al igual que el papel del ABP en el desarrollo de diversas
habilidades, entre ellas la capacidad de analizar y proponer respuestas y/o estrategias a
diversas problematicas, en este caso puntual de indole ambiental. Seguido a esto,
plantearemos los fundamentos conceptuales basicos de los tipos de contaminacion en el
entorno, caracterizando de manera especial los tipos de residuos encontrados con mayor
frecuencia en la zona donde se encuentra la institucion y las zonas aledafias.

2.1. Aproximacion al concepto de ambiente de aprendizaje

Existen numerosas definiciones asociadas al concepto de ambiente de aprendizaje, pasando
incluso por aquellas que se ocupan exclusivamente de los detalles etimologicos; Iglesias
Forneiro (2008) plantea que existen dos términos que suelen ser empleados de modo
equivalente a la hora de referirse al espacio de las aulas: «espacio» y «ambiente». Sin
embargo, establece una diferencia entre ellos, pese a que se encuentran intimamente
relacionados. El término «espacio» se refiere al espacio fisico, es decir, a los locales para la
actividad, caracterizados por los objetos, materiales didacticos, mobiliario y decoracion. Por
el contrario, el término «ambiente» se refiere al conjunto del espacio fisico y a las relaciones
que en él se establecen (los afectos, las relaciones interindividuales entre los estudiantes,
entre estudiantes y docentes, entre estudiantes y la sociedad en su conjunto). De manera que
se puede definir el ambiente como un todo indisociado de objetos, olores, formas, colores,
sonidos y personas que habitan y se relacionan en un determinado marco fisico que lo
contiene todo y, al mismo tiempo, es contenido por todos estos elementos que laten dentro

de él como si tuviesen vida; por lo que se puede decir que el ambiente «habla», no transmite
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sensaciones, no evoca recuerdos, proporciona seguridad o genera inquietud, pero nunca deja
indiferentes a quien le perciba.

Asi mismo, Bethencourt & Baez (1999) apoyan la idea de que el ambiente de aprendizaje
transciende a lo meramente fisico, puesto que el constructor de ambiente, engloba todo el
entramado de propiedades tanto organizativas, instructivas y psicosociales, que permiten
describir la vida del aula en términos muy cercanos a los que utilizan los profesores y los
estudiantes para referirse al que, sin duda, constituye el espacio por excelencia de la
ensefianza formal: el aula de clases (Duarte, 2003). Por ende, los autores destacan la idea de
que la ensefianza y el aprendizaje se entienden como procesos continuos de intercambio de
lo cognitivo y lo social, en los que pueden detectarse patrones regulares que pueden
interpretarse, propiamente, como factores contextuales.

Por consiguiente la importancia de los ambientes de aprendizaje cobra relevancia en el
favorecimiento de condiciones iddneas para procesos de desarrollo de habilidades y
competencias para la vida, tales como la exploracion de hechos y fendmenos, el analisis de
diversas problematicas a partir de procesos de observacion, recopilacion y organizacion de
datos e informacion relevante, con el fin de que ellos adquieran la capacidad de utilizar
diferentes métodos de analisis que les permitan evaluar los resultados obtenidos y plantear
posibles soluciones. Dado que conceptualizar los ambientes educativos desde la
interdisciplinariedad enriquece y hace mas complejas las interpretaciones que sobre el tema
puedan construirse, abre posibilidades cautivantes de estudio, aporta nuevas unidades de
analisis para el tratamiento de problemas escolares y, sobre todo, ofrece un marco conceptual
con el cual comprender mejor el fendmeno educativo, y de ahi poder intervenirlos con mayor

pertinencia. (Duarte 2003).
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2.2. Aproximacion al proceso de ensefianza- aprendizaje.

El proceso de ensefianza-aprendizaje implica una serie de factores que han inquietado a
diversos autores y estudiosos, quienes han buscado comprender las dindmicas y elementos
implicitos a este. Por ejemplo Ausubel (1983) plantea que el aprendizaje del alumno depende
de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse
por "estructura cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un
determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion. De igual manera el autor
plantea que autor sefiala que los principios de aprendizaje ofrecen el marco para el disefio
de herramientas meta cognitivas que permiten conocer la organizacién de la estructura
cognitiva del educando, lo cual permitira una mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya
no se vera como una labor que deba desarrollarse con "mentes en blanco” o que el aprendizaje
de los alumnos comience de “cero", pues no es asi, sino que, los educandos tienen una serie
de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para
su beneficio. Por lo que el autor ahonda en la necesidad de comprender y adoptar los
requerimientos necesarios para propiciar momentos de aprendizaje significativo; entre estos
encontramos:

Que el material sea potencialmente significativo, esto implica que el material de aprendizaje
pueda relacionarse de manera no arbitraria y sustancial (no al pie de la letra) con alguna
estructura cognoscitiva especifica del alumno.

Cuando el significado potencial se convierte en contenido cognoscitivo nuevo, diferenciado
e idiosincratico dentro de un individuo en particular como resultado

del aprendizaje significativo, se puede decir que ha adquirido un "significado
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Psicologico™.

El que el significado psicoldgico sea individual no excluye la posibilidad de que existan
significados que sean compartidos por diferentes individuos Disposicién para el aprendizaje
significativo, es decir que el alumno muestre una disposicion para relacionar de manera
sustantiva y no literal el nuevo conocimiento con su estructura cognitiva. (Ausubel 1983,
p.55).

2.1.1 Aproximacion al modelo empleado: modelo de aprendizaje por descubrimiento
Dado que el proceso de ensefianza-aprendizaje esta constantemente inmerso en dinamicas
adaptativas que promueven los cambios y ajustes pertinentes a cada situacién, en el caso
particular de esta propuesta investigativa, que como se habia enunciado con anterioridad
busca favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de una teméatica ambiental (Factores de
contaminacion en el entorno), se encuentra enmarcada en el modelo de aprendizaje por
descubrimiento, entendido como “actividad autorreguladora de resolucion de problemas,
que requiere la comprobacion de hipotesis como centro l6gico del acto de descubrimiento”
(Barrdn, 1991).

La implementacion de este modelo a la propuesta investigativa propuesta es pertinente ya
que se fundamenta en la Potencialidad natural del ser humano para descubrir conocimiento,
lo cual promueve procesos de aprendizaje real y significativo, pues facilita la ensefianza,
dado que es el estudiante el que se acerca al conocimiento de manera voluntaria. Barrén
sostiene que “El sujeto del descubrimiento es una totalidad sistémica y comunicativa, con la
capacidad de autorregular su comportamiento, gracias a lo cual puede desarrollar

experiencias de aprendizaje por descubrimiento”
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De igual manera las premisas planteadas por el autor Barrdn (1991) consideran de vital
importancia para el éxito del proceso de ensefianza- aprendizaje la participacion integral y
activa del sujeto, en el caso puntual de la propuesta investigativa, los estudiantes de grado
sexto de la institucion Educativa Técnico Industrial Multipropdsito, es decir intelectual,
afectiva, psicomotor, moral y social mente, de tal manera que la capacidad de
autorregulacion se da cuando los sistemas cognitivo, comprensivo y de actuacion son
aplicados por el sujeto para interpretar la realidad, elaborar sus expectativas, objetivos y
autorregular su intervencion, dando como resultado un proceso de aprendizaje significativo,
duradero y aplicable a su realidad. Tal como lo afirmo en su momento Ausubel “El
aprendizaje por descubrimiento es un proceso de resolucion significativa de problemas,
orientado en la intencién del sujeto de comprobar hipétesis que incorporen la comprension
de la relacién medios-fin, en la que se fundamenta el descubrimiento” (Ausubel et al. 1983).

e Por otra parte el aprendizaje por descubrimiento permite establecer procesos de
aprendizaje significativo que tiene ventajas evidentes sobre el Aprendizaje
Memoristico, algunos de estos son:

e Produce una retencion més duradera de la informacion. Modificando la estructura
cognitiva del alumno mediante reacomodos de la misma para integrar a la nueva
informacion.

e Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los ya aprendidos en
forma significativa, ya que al estar clara mente presentes en la estructura cognitiva se

facilita su relacién con los nuevos contenidos.
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e La nueva informacién, al relacionarse con la anterior, es depositada en la Ilamada
memoria a largo plazo, en la que se conserva méas alla del olvido de detalles
secundarios concretos.

e Esactivo, pues depende de la asimilacion deliberada de las actividades de aprendizaje
por parte del alumno.

e Espersonal, pues la significacion de los aprendizajes depende de los recursos

e cognitivos del alumno (conocimientos previos y la forma como éstos se organizan en

la estructura cognitiva).

2.3. Aprendizaje Basado en Proyectos

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) nace como una metodologia de ensefianza,
desarrollada desde la década de los 60’s en McMaster University, Canadd, extendida luego
a todo el mundo académico, por el fuerte impacto pedag6gico; el ABP es una metodologia
docente constructivista orientada de manera inicial a formar profesionales dentro del
paradigma “APRENDER A APRENDER” que surge en el ambito de la educacion superior;
especialmente en las areas afines a la salud. Este método utiliza situaciones reales en la que
los estudiantes desarrollan competencias transversales, mas alla del tema trabajado.

Ha sufrido varias trasformaciones desde el momento de su surgimiento hasta la actualidad,
dado que, como se establecié con anterioridad surgi6 en el &mbito académico universitario
del &rea de la salud, pese a ello conserva varios de los elementos que lo ubicaron como una
técnica didactica que contribuye notablemente en la adquisicion de conocimiento de manera
significativa y permanente. De acuerdo a Morales et al, el ABP es una técnica didactica que

pone en comunicacion estrecha la ensefianza con el aprendizaje, iniciando su estrategia con
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un problema real o realistico, en la que un equipo de aprendizaje conformado por estudiantes
se reune para buscarle solucion. El problema debe plantear un conflicto cognitivo, debe ser
retador, interesante y motivador para que el alumno se interese por buscar la solucion. De
igual manera el autor plantea que el problema seleccionado debe ser lo suficientemente
complejo y no tan estructurado, de manera tal que necesite del trabajo cooperativo de los
integrantes del equipo para confrontarlo de manera eficaz y eficiente. Su complejidad debe
estar orientada por el profesor, para evitar que los estudiantes dividan el esfuerzo y se limiten
solo a desarrollar parte de él, como por lo general sucede en muchas actividades grupales.
(Morales et al., 2004).

Es importante considerar que algunos autores afirman que el modelo del ABP tiene sus
origenes en el constructivismo atribuyéndole un rol determinate en la fundamentacion del
mismo, dado que enfoca el aprendizaje como el resultado de construcciones mentales; esto
es, que los seres humanos, aprenden construyendo nuevas ideas 0 conceptos, con base a
conocimientos actuales y previos (Karlin & Vianni, 2001). Lo cual resulta coherente con el
desarrollo de la idea que plantea Galeana (2006), de que el constructivismo es concebido bajo
los trabajos realizados por Vygotsky, Bruner, Ausubel, Piaget y Dewey; esta afirmacion
aporta una argumentacion teorica considerable a la metodologia ABP otorgandole solidez.
Ademas de esto se debe considerar que el constructivismo se basa en la premisa de que el
conocimiento se construye a través de actividades que se encuentren relacionadas con el
contexto, en donde el individuo es el artifice de su construccidn partiendo de sus conceptos
previos, tal como lo retoma posteriormente el ABP.

Prieto afirma que el ABP marca la pauta para romper con muchos de los paradigmas

instaurados en el aula de clase; promoviendo procesos de interaccion de la comunidad
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educativa con la realidad, favoreciendo asi el empoderamiento de las situaciones
problematicas que les afecte y promoviendo en los estudiantes el desarrollo del pensamiento
critico y reflexivo que le lleve a la busqueda de posibles soluciones. De igual manera es
posible atribuirle a esta técnica el que los estudiantes centren y direccionen sus esfuerzos ,
promoviendo en ellos el desarrollo de una cultura de colaboracion; involucra a todos los
integrantes del equipo de aprendizaje en el proceso, desarrollando habilidades y destrezas
intra e interpersonales; propiciando la participacion activa de cada uno de ellos, motivando
a que desemperien distintos roles en los esfuerzos propios de las actividades planteadas por
el docente, que les permitiran adquirir los conocimientos necesarios para enfrentarse a la
situacion problematica o reto de manera conjunta; estimulando la valoracion del trabajo en
equipo, desarrollando un sentimiento de pertenencia al mismo; permitiendo que los
estudiantes adquieran un conjunto de herramientas que los conduciran al mejoramiento de su
trabajo y su adaptacion al mundo cambiante y, ademas, creando nuevos escenarios de
aprendizaje, promoviendo el trabajo interdisciplinario (Morales et al., 2004).

2.3.1. Rol del profesor y de los estudiantes en el ABP.

La implementacion de ABP exige cambios en la organizacion de las estructuras de poder
tradicionales en el aula de clases. Dada la complejidad de los procesos mentales y cognitivos
involucrados en el proceso de lograr aprendizajes significativos, Ausubel (1976) considera
que una tarea fundamental del docente es asegurar que se haya producido la suficiente
movilizacion afectiva y volitiva del alumno para que esté dispuesto a aprender
significativamente; tanto para iniciar el esfuerzo mental requerido como para sostenerse en
él. Una vez generado el impacto de motivacion inicial, el estudiante debe asumir la

responsabilidad de realizar contribuciones relevantes a su proceso de aprendizaje de tal
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manera que se consolide como un proceso trascendental. Para Vigotsky (Alvarez y Del Rio,
2000), el aprendizaje es una actividad social, que resulta de la confluencia de factores
sociales, como la interaccion comunicativa con pares y mayores (en edad y experiencia),
compartida en un momento historico y con determinantes culturales particulares. Para él, el
aprendizaje es mas eficaz cuando el aprendiz intercambia ideas con sus comparieros y cuando
todos colaboran o aportan algo para llegar a la solucion de un problema. En esta perspectiva,
uno de los roles fundamentales del profesor es el fomentar el didlogo entre sus estudiantes y
actuar como mediador y como potenciador del aprendizaje.

Bajo la guia de un tutor, los estudiantes deben tomar la responsabilidad de su propio
aprendizaje, identificando lo que necesitan conocer para tener un mejor entendimiento y
manejo del problema en el cual estdn trabajando, y determinando dénde conseguir la
informacidn necesaria (libros, revistas, profesores, internet, etc.). Los profesores de la
facultad se convierten en consultores de los estudiantes. De esta manera se permite que cada
estudiante personalice su aprendizaje, concentrdndose en las areas de conocimiento o

entendimiento limitado y persiguiendo sus areas de interés. (Morales et al., 2004).
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Educativa (UPM) 2008.

PROFESOR
Da un papel protagonista al estudiante en la
construccién de su aprendizaje.
Es consciente de los logros alcanzados por sus
estudiantes
Es un guia, tutor, facilitador del aprendizaje que
acude a los estudiantes cuando le necesitan y que
les ofrece informacién cuando lo requieren.
Ofrece a sus estudiantes diversas oportunidades de
aprendizaje
Ayuda a sus estudiantes a que desarrollen el
pensamiento critico, orientando sus reflexiones y

formulando cuestiones importantes.

Tabla 1: Roles de profesor y estudiantes en la implementacion ABP Servicio de Innovacién

ESTUDIANTES
Asumir su responsabilidad frente al aprendizaje.
Trabajar con diferentes grupos gestionando los
posibles conflictos que surjan.
Tener una actitud receptiva frente el intercambio
de ideas con los compafieros.
Compartir informacion y aprender de los demés.
Ser auténomo en el aprendizaje
(Buscar informacién, contrastarla y aplicarla) y
saber pedir ayuda cunado lo necesite.
Disponer de las estrategias necesarias para
planificar, controlar y evaluar los pasos que lleva

a cabo en su aprendizaje.

6. Realiza secciones de tutoria con sus estudiantes

2.3.2. Habilidades desarrolladas mediante la implementacion de ABP a ambientes de
aprendizaje.

Galeana en su trabajo realizado en 2006, plantea que las multiples ventajas que ofrece el
modelo ABP al incorporarse a proceso de ensefianza- aprendizaje, en un ambiente de
aprendizaje; dado que promueve en los estudiantes las competencias necesarias para que
piensen y actlen en pro del disefio de un proyecto, elaborando un plan con estrategias
definidas, para dar una solucion a una interrogante y no tan solo cumplir objetivos
curriculares. Permite el aprender en la diversidad al trabajar todos juntos. Estimula el
crecimiento emocional, intelectual y personal mediante experiencias directas con personas y

estudiantes de ubicados en diferentes contextos. Los estudiantes aprenden diferentes técnicas
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para la solucion de problemas al estar en contacto con personas de diversas culturas y con
puntos de vista diferentes. Aprenden a aprender el uno del otro y también aprenden la forma
de ayudar a que sus compaferos aprendan. Aprenden a evaluar el trabajo de sus pares.
Aprenden a dar retroalimentacion constructiva tanto para ellos mismos como para sus
compafieros. El proceso de elaborar un proyecto permite y alienta a los estudiantes a
experimentar, realizar aprendizaje basado en descubrimientos, aprender de sus errores y
enfrentar y superar retos dificiles e inesperados. Los principales beneficios reportados por
algunos autores de este modelo al aprendizaje incluyen:

* Los alumnos desarrollan habilidades y competencias tales como colaboracion, planeacion
de proyectos, comunicacion, toma de decisiones y manejo del tiempo.

* Aumentan la motivacion. Se registra un aumento en la asistencia a la escuela, mayor
participacion en clase y mejor disposicion para realizar las tareas.

* Integracion entre el aprendizaje en la escuela y la realidad. Los estudiantes retinen mayor
cantidad de conocimiento y habilidades cuando estan comprometidos con proyectos
estimulantes. Mediante los proyectos, los estudiantes hacen uso de habilidades mentales de
orden superior en lugar de memorizar datos en contextos aislados, sin conexion. Se hace
énfasis en cuando y donde se pueden utilizar en el mundo real

* Desarrollo de habilidades de colaboracion para construir conocimiento. El aprendizaje
colaborativo permite a los estudiantes compartir ideas entre ellos, expresar sus propias
opiniones y negociar soluciones, habilidades todas, necesarias en los futuros puestos de
trabajo.

* Acrecentar las habilidades para la solucion de problemas

» Establecer relaciones de integracion entre diferentes disciplinas.
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* Aumentar la autoestima. Los estudiantes se enorgullecen de lograr algo que tenga valor
fuera del aula de clase y de realizar contribuciones a la escuela o la comunidad (Jobs for the
future, n.d.).

* Acrecentar las fortalezas individuales de aprendizaje y de sus diferentes enfoques y estilos
hacia este.

» Aprender de manera practica a usar la tecnologia. (Galeana2006).

2.4. Las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC) son el promotor de principal
de transformaciones sin precedentes en el mundo contemporaneo. En efecto, ninguna otra
tecnologia origino tan grandes mutaciones en la sociedad, en la cultura y en la economia. La
humanidad viene alterando significativamente los modos de comunicar, de entretener, de
trabajar, de negociar, de gobernar y de socializar, sobre la base de la difusion y uso de las
TIC a escala global. Es universalmente reconocido también que las TIC son responsables de
aumentos en productividad, anteriormente inimaginables, en los més variados sectores de la
actividad empresarial, y de manera destacada en las economias del conocimiento y de la
innovacion. Respecto a los comportamientos personales, las nuevas tecnologias vienen
revolucionando ademas las percepciones del tiempo y del espacio; a su vez, Internet se revela
intensamente social, desencadenando ondas de choque en el modo como las personas
interactlan entre si a una escala planetaria. Segun Carlota Pérez (2002), la humanidad se
encuentra actualmente en el “punto de viraje” de una transformacion tecnoldgica sin
precedentes. Al periodo de instalacion de las TIC que tuvo lugar en los Ultimos treinta afios
con su cortejo de “destruccion creativa” y de generalizacion de un nuevo paradigma social,

la sociedad de la informacion y del conocimiento puede seguir un tiempo de implementacion
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y de florecimiento del pleno potencial del nuevo paradigma triunfante. En el analisis de la
investigadora, el periodo intermedio en que nos encontramos el “viraje “estaria marcado por
inestabilidad, incertidumbre, fin de “burbujas especulativas” y recomposicion institucional.

2.4.1 El rol de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) ofrecen, al Aprendizaje Basado en
Proyectos, herramientas que ayudan a superar barreras de lenguaje, de distancia y de horarios.
Tecnologias tales como sitios Web, foros de trabajo, videoconferencias, mensajero
instantaneo y correo electrénico permiten a los equipos realizar el trabajo que deben llevar a
cabo. Estos grupos necesitan entender y usar las TIC, no por el simple hecho de usarlas, sino
para construir mejores relaciones de trabajo y acrecentar su comunidad de aprendizaje. Las
TIC se pueden convertir en herramientas para construir redes entre las personas, asi estén
ubicadas en sitios distantes. Estos requerimientos, tanto en construccion de relaciones y
comunicaciones, como en las TIC utilizadas como herramientas de conexién, suministran a
los estudiantes un conjunto Unico de experiencias de aprendizaje. (Galeana 2006)

La UNESCO 2003 afirma que el uso de tecnologias en la educacién puede tener la finalidad
de desarrollar las capacidades cognitivas del individuo; puede también tener el enfoque del
trabajo colaborativo y en red para el desarrollo de la participacion y de la ciudadania; puede
tener a la vista el desarrollo de una fuerza laboral apta para promover innovaciones y
proyectos tecnologicos punteros para que el pais sea competitivo en la economia del
conocimiento; o puede simplemente atender a la demanda difusa de conocimiento de los
recursos informaticos latente entre el publico escolar formado por nifios, jovenes y adultos.

Sus aplicaciones pueden situarse en el campo de la ensefianza superior y en el de la formacion
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profesional, con destacado papel para el e-learning; en el campo de la educacion bésica, con
uso destacado como herramienta de ensefianza de contenidos escolares especificos y como
recurso para la configuracion de nuevos entornos de aprendizaje; en el campo de la educacion
especial, en el cual el uso de los recursos informaticos representa una enorme posibilidad de
extension y de potenciacién de habilidades comprometidas.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en los sistemas
educativos tienen un impacto significativo en el desarrollo del aprendizaje de los estudiantes,
en el fortalecimiento de las competencias para la vida y su insercion en la sociedad del
conocimiento, por lo cual es primordial comprender el contexto en el que estas herramientas
se han desarrollado.

En este contexto, y en el marco del Plan de Desarrollo, desde el 2003, el Ministerio de
Educacién Nacional, bajo la coordinacidn de la Asociacion de Facultades de Educacion y en
conjunto con maestros, catedraticos y miembros de la comunidad educativa, trabajan de
manera conjunta en el mejoramiento de la calidad de la educacién, basado en la definicion
de unos estandares béasicos que pretenden desarrollar en los nifios las competencias y
habilidades necesarias que exige el mundo contemporaneo para vivir en sociedad. Por lo que
la realizacion de este proyecto va encaminado a responder la necesidad educativa que existe
en la institucién educativa técnico industrial multipropésito de Identificar factores de
contaminacion en el entorno y sus implicaciones para la salud, a partir del uso de
herramientas TIC.

Vinculando el uso de las TIC en la exploracion de los estandares en ciencias con el fin de
que los estudiantes desarrollen las habilidades cientificas y las actitudes requeridas para

explorar fendmenos y para resolver problemas. En concordancia con los objetivos planteados
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para esta investigacion, el uso de las TIC puede mejorar significativamente el proceso de
ensefianza-aprendizaje de conceptos de gran importancia para la adquisicion de una cultura
ambiental; que a su vez permita generar empoderamiento por parte de la comunidad
educativa.

2.4.2. Las tecnologias de la informacion y la comunicacion como elemento mediador en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de elementos conceptuales de tematicas
ambientales.

Las tecnologias de informacidn en la educacion, segun los expertos, constituyen un fenémeno
de gran trascendencia social, son un medio para potenciar la educacion a partir del cual se
puede fortalecer el proceso de lectura-escritura, dado que los estudiantes son hoy mas
sensibles a un entorno digital, porque posibilita un mayor grado de interaccién con
dispositivos electronicos, teléfonos moviles, television digital, videojuegos y el uso habitual
del internet; de igual manera se reconoce que la orientacion que se le dé a los estudiantes con
respecto al uso de las TIC estara directamente relacionada con la efectividad que desarrollen
frente a la manipulacion de la informacion, facilitando o restringiendo su uso;
especificamente en los casos donde los estudiantes poseen una brecha digital, se constituye
en un factor de desigualdad. Esto lleva a reflexionar sobre la forma como se deben aprovechar
las TIC, para que éstas sean implementadas en favor de la comunidad y no en su contra. De
manera que se reconozca la existencia de diversas habilidades y competencias educativas
que se deben fomentar durante el proceso de escolarizacion, entre ellas sobresalen
actualmente las competencias digitales, que le facilitan al estudiante la utilizacion estratégica
de la informacién, tal como lo menciona Hermosa Del Vasto, P. (2015). De igual manera la

autora destaca la importancia de la utilizacion de las TIC en procesos de trasformacion
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educativa en diversos ambitos que lejos de limitarse solo el aula de clase, se extienden a
centros escolares, profesores, alumnos y padres. Lo cual se aproxima significativamente al
objetivo de la investigacion iniciada en el plantel educativo Tecnico Industrial
Multipropésito, dado que se pretende emplear las TIC en la transformacion del proceso de
ensefianza y aprendizaje de un concepto basico que los estudiantes puedan integrar de manera
activa a su contexto social. Ademas de esto la experiencia reportada confirma que la
poblacién estudiantil integra las tecnologias al proceso de aprendizaje, apoyandose en
multiplicidad de factores con una mayor incidencia para potenciar la educacién, entre ellos
los recursos tecnologicos que propician la adquisicion de aprendizajes, gracias a los
ambientes simulados por la experimentacion y el contacto directo. Durante la investigacion
se a bordo de manera inicial el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) en el aula de clase, identificando los factores que influyen en el proceso ensefianza-
aprendizaje; (alumnos), en dos institutos pablicos bilingtes espafiol-inglés, dependientes de
la Conserjeria de Educacion de la Comunidad de Madrid, desde un enfoque analitico-
descriptivo. Se examinaron las variables estructurales, comportamentales e instrumentales
para el estudio.

Las actitudes y habilidades de los docentes frente a la manipulacién e incorporacion de las
TIC en las aulas de clase constituyen otro aspecto relevante, dado que se consideran
caracteristicas que pueden ser generadoras de motivacién por parte de los estudiantes por los
diferentes temas abordados dentro de las aulas de clase y, como consecuencia, aumentar el
rendimiento académico de los mismos. Por lo que resulto pertinente identificar el nivel de
desarrollo de dichas habilidades y actitudes en los docentes del plantel educativo, de tal

manera que los estudiantes contaran con el respaldo y la motivacion por parte de los docentes
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en el momento de abordar las propuestas establecidas para el desarrollo del proyecto. De tal
manera que al revisar lo expuesto por Valdés y otros (2011) se encontrd que la incorporacion
e integracion efectiva de las TIC en las escuelas, y sobre todo en la practica docente, es una
necesidad dentro del sistema de educacion, por lo que se realizé un estudio relacional
cuantitativo en Mexico con el proposito de describir las actitudes de los docentes hacia las
TIC y su relacion con variables sociodemogréaficas de los mismos (edad y género) y con
aquellas que indican posibilidades de acceso a las tecnologias (computadora en el hogar y
Enciclomedia en el salon de clases). Los resultados sefialan que de manera general los
docentes poseen actitudes positivas hacia las TIC, especialmente en los docentes de género
masculino y en aquellos que cuentan con mayores posibilidades de interaccion con las
mismas.

El rol de los docentes en el desarrollo de las habilidades informaticas en los estudiantes
importante para la realizacion de este proyecto, tal como se menciond las aptitudes y
habilidades de los docentes influyen en el nivel de motivacion de los estudiantes por lo que
se indago mas sobre este aspecto, con el fin de adquirir las herramientas necesarias para
involucrar de manera integral a la comunidad educativa del plantel educativo Técnico
Industrial Multipropoésito; de igual manera resultd necesario analizar experiencias de
formacion de docentes mediadas por tecnologias a fin de reconocer los diferentes grados de
integracion de las TIC; tal como lo formulé Alvarez, G., & Moran, L. (2014) al identificar
tres tipos de cursos de formacion docente con diversos niveles de relacion entre tecnologia y
contenidos disciplinares: énfasis en el dominio técnico, en el saber tedrico sobre la

herramienta o en la integracion de la tecnologia.
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Estas observaciones permitieron comprender la importancia de delinear un conjunto de
acciones a desarrollar que sean factibles en un plan integral de formacion docente para la
alfabetizacion digital. Pues tal como se menciond antes, la clave para una implementacion
exitosa en el aula de clase depende de las habilidades y actitudes de los docentes frente al
manejo de las TIC, pues esto impactara directamente en la motivacion del estudiante frente
al proceso que se inicie. La experiencia documentada por Alvarez, G., & Moran, L. (2014),
dio espacio a la reflexion sobre el compromiso que debe adquirir el docente frente al
desarrollo de la estrategia de implementacion del proyecto en el aula de clase, de igual manera
fue relevante analizar a partir de lo planteado por los autores en el documento el concepto
de buena practica con sus dimensiones “epistemoldgico-didéactica”, “de la praxis” y “critico-
reflexiva” podemos proponer un plan formativo que lleve a los docentes a experimentar,
disefiar e implementar con las tecnologias la ensefianza de sus propias disciplinas.
Inicialmente, los docentes atraviesan diversas etapas en la incorporacion de las TIC en sus
practicas y es licito pensar que todos inicien con experiencias en las que la introduccion de
la tecnologia sea mas basica y avancen luego hacia una integracion mas profunda de las TIC.
De acuerdo con esta idea, consideramos que los docentes deberian atravesar diferentes
experiencias hasta lograr un nivel de integracion superior de las tecnologias. Inicialmente,
seria esperable que los docentes conozcan y exploren la mayor parte de las herramientas
tecnoldgicas disponibles. Paralelamente, es conveniente que reflexionen sobre la
incorporacion de estas herramientas a la ensefianza de sus disciplinas. Finalmente, deberian
tener experiencias en configurar diversas propuestas didacticas desde un enfoque

tecnologico.
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Dado que favorecer el proceso de ensefianza- aprendizaje de los factores de contaminacion
en el entorno, mediante el uso de algunas herramientas TIC, en la institucion educativa
Técnico industrial Multiproposito implica una transformacion en los métodos tradicionales
empleados para tal fin; se deben considerar los aspectos relacionados con la difusion del
conocimiento que se va a adquirir y que se va a generar durante el proceso, por lo cual se
debe tener en cuenta que diversos campos se han visto fuertemente influenciados por las TIC
y la comunicacidn cientifica no ha sido la excepcion, la consolidacion del movimiento de
Acceso Abierto y la aparicidn de herramientas derivadas de la Web 2.0 son buena muestra
de ello. A pesar de su irrupcién en el mundo cientifico, existe un desconocimiento
generalizado del uso de estas herramientas, las causas que explican su aparicién y necesidad,
y los beneficios que se derivan de ellos. Asi lo expresan Torres-Salinas y Delgado-Lépez-
Cozar (2011) quienes exploran una serie de estrategias para mejorar la difusion de los
resultados de investigacion con la Web 2.0, las cuales basicamente consisten en introducir el
término de microaudiencias, refiriéndose a pequefios nichos de usuarios de estos servicios
que a su vez son cientificos o tienen un alto interés en nuestro ambito de investigacion. En
ese sentido, proponen la utilizacion de cinco servicios: Blogger (http:// www.blogger.com),
Twitter  (http://twitter. com), Facebook (http://www.facebook. com), Slideshare
(http://www.slideshare. net) y repositorios (ya sean tematicos o institucionales).

En todos los casos se trata de servicios que han tenido una amplia aceptacion en la red, con
millones de usuarios activos en todas ellas. Se trata de distintas aplicaciones féciles de
gestionar y que no ocupan mucho tiempo, cada una dirigida a distintas microaudiencias y
que, en cualquier caso, instan al lector a acudir finalmente, a la publicacion final que se ofrece

en acceso abierto desde el repositorio correspondiente. Ademas, en todos los casos, se trata
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de herramientas faciles de monitorizar y donde resulta extremadamente sencillo controlar el
impacto que genera la actividad del investigador.

La revision del trabajo Gros (2016) también resulto atil pues en ella se comparte dicha
vision, por lo que su principal objetivo se centra en analizar los retos y tendencias de la
investigacion acerca del aprendizaje con tecnologias digitales. Para tal fin realiz6 una
revision de las dos ultimas décadas, encontrando que sus efectos sobre la educacion deben
ser observados de manera multidisciplinar, de tal manera que se valide la importancia de
compartir datos y resultados a partir del uso de repositorios para la difusion del conocimiento,
tal como lo menciono Torres-Salinas y Delgado-Lopez-Cozar (2011), ya que de esta manera
se logra un crecimiento en la participacion, aprovechamiento y produccion de informacion
cientifica en diferentes disciplinas, incluyendo la educacion ambiental por parte de los
estudiantes, Gros destaca el rol que ocupan las TIC en la actualidad, lo que se evidencia al
observar diferentes universidades que disponen de repositorios institucionales que permiten
distribuir la creacion cientifica, incluyendo informes cientificos y técnicos, informes de
trabajo, pre-prints, articulos y datos, lo cual supone una ventaja competitiva para la propia
organizacion ya que le proporciona un valor afiadido al incrementar la visibilidad y el
impacto de sus estudiantes, por lo que vale la pena incentivar este tipo de practicas en
instituciones educativas secundarias, quienes también se verian beneficiadas al contar con
repositorios.

Asi mismo se reviso la integracion de herramientas TIC en diversos escenarios en Colombia
y de esta manera se pueden prever algunas situaciones, considerando las implicaciones del
contexto en el cual se realiza la experiencia, fue importante para la formulacion de este

proyecto conocer diversos elementos presentes en procesos previos en diferentes contextos
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sociales, culturales, econdémicos y académicos, se encontré que Colombia no ha sido ajena
al significativo impacto que ha tenido el uso de tecnologias de la informacién y la
comunicacion. Segun Alanis (2010), las diferencias entre el salon de clases a principio de
siglo, cuando se utilizaba pizarrén y libros, y a finales de siglo, cuando ya se incluyen
herramientas como computadoras, que permiten videoconferencias y demas actividades
educativas de forma remota, han llevado al claustro involucrado en los procesos de ensefianza
aprendizaje, a una busqueda constante de métodos, estrategias didacticas, pedagdgicas,
ludicas, que aporten al logro de la gran meta de la calidad educativa. Por lo que diversos
autores han encaminado sus esfuerzos a lograr tal objetivo, sin embargo existen muchas
dudas frente a la manera como deben ser articuladas las TIC a los procesos de ensefianza-
aprendizaje en ciencias naturales

Por otra parte Palacios, J., Rodriguez, J. y Forero, D. (2015). Afirma que la educacion en
Colombia ha ido incorporando poco a poco las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en sus procesos formativos. De esta manera, ha desafiado a la poblacion
colombiana, en especial a las instituciones de educacion superior (IES), a adoptar nuevas
metodologias de ensefianza, proponer roles para el docente y el estudiante, e implementar
nuevas formas de gestion y administracion en los procesos académicos que contribuyen a la
sociedad del conocimiento. Durante la documentacion de sus procesos se ha podido
evidenciar que el aprendizaje virtual esta asociado con un nuevo paradigma que le exige al
estudiante adquirir de forma autdonoma nuevos conocimientos caracterizados por su
versatilidad a fin de identificar y resolver problemas, y crear proyectos y soluciones, segun
la actividad profesional (Consejo Nacional de Acreditacion, 2006); también, mejora la

capacidad de produccion del docente u orientador de los espacios academicos. Este nuevo
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escenario educativo facilita el acceso a diversos recursos digitales y consolida redes
académicas nacionales e internacionales, por lo que la universidad desarrolla unas dinamicas
diferentes respecto a la transferencia y produccion de tecnologia y conocimiento. Resulta
evidente la necesidad de explorar estos potenciales educativos en otros ambitos educativos,
tales como la escuela secundaria, en la cual se podrian hacer una apertura a la
implementacion de estrategias y espacios que permitan el desarrollo de las habilidades
digitales en los estudiantes, con miras a incrementar su efectividad en futuros escenarios de

educacion superior y/o laboral.

Asi mismo pese a que el &mbito en el que se desarrollara el proyecto estd ubicado en el
grado sexto, vale la pena revisar los resultados que se han obtenido en otros escenarios
académicos, pues esto permite identificar las ventajas y falencias que puede implicar la
integracion de las herramientas TIC en procesos pedagdgico, por esto se considero el trabajo
realizado por Farias, P., Gdmez, M., Roses, S. (2013). En el cual se afirma que el uso
académico de las redes sociales en universitarios de distintas areas de conocimiento, debe ser
objeto de anélisis y comparaciones que permitan a través de un estudio empirico, establecer
las diferencias entre estudiantes de “ciencias” (titulaciones de Ciencias Experimentales,
Ciencias de la Salud, Ingenierias) y estudiantes de “letras” (titulaciones de Humanidades y
Ciencias Sociales y Juridicas). De tal analisis se encontrd que los estudiantes de ciencias
presentaban actitudes menos favorables a la utilizacion de las redes sociales en la docencia.
Asimismo, usaban menos las redes sociales en el ambito académico que sus compafieros de

letra.
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Una vez explorados algunos escenarios académicos a nivel de educacion superior, resulta
necesario ahondar en los escenarios que se aproximen mas al caso puntual de esta
investigacion, que se desarroll6 en un ambito académico de secundaria, puntualmente grado
sexto; por tal razon se reviso el trabajo realizado por Badillo Mendoza, M E; (2012). En el
cual se propuso el disefio de una estrategia de comunicacion y educacion a través del uso de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) que permitiera a jovenes de cinco
colegios de Palmira la construccién de discursos para el fomento del desarrollo sostenible.
Para tal fin identifico la conceptualizacion de los jovenes de cinco colegios de Palmira sobre
la proteccién ambiental, caracterizd los discursos de los jovenes en su interaccion a través de
medios de comunicacién digitales y establecid los pardmetros para la estructuracion de una
propuesta de comunicacion y educacion que permitiera la apropiacion de contenidos y la
produccién de medios para el fomento del desarrollo sostenible. El autor destaca a partir de
sus observaciones la importancia que cobra la implementacion de este tipo de estrategias
pues contribuyen a ampliar otros logros, al fortalecer a los estudiantes en la obtencién de
competencias de manejo de informacion e informéaticas y fomentar en la comunidad

educativa habitos para el uso de tecnologias menos nocivas con el medio ambiente

También resulto necesario indagar sobre la ensefianza de las ciencias naturales y sus
contenidos curriculares relacionados con la educacion ambiental , pues estas no han sido
ajenas a la influencia de las TIC, que han terminado por permear significativamente las
estrategias metodologicas empleadas en el ejercicio docente; tal como se pretende en la
formulacién del proyecto investigativo que se planteo para la institucion educativa Técnico

Industrial Multiproposito por lo que resulto pertinente la revision de la investigacion
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formulada por Balderas, M., Gémez, M., Hernandez, C. (2014). En la que se propone la
importancia de incorporar las TIC en las actividades curriculares del area, preparando
adecuadamente los materiales necesarios, teniendo en cuenta los intereses del estudiantado,
los recursos por utilizar y los canales de comunicacion que abren estos recursos, puesto que
de esta planeacion previa depende el éxito de la inclusion de las TIC en el proceso educativo,
de igual manera este trabajo plantea la importancia de considerar las condiciones de la
inclusion de TIC en los entornos escolares, evaluando para ello el contexto y aspectos como
el nivel socioecondmico y el acceso a recursos tecnoldgicos fuera de la institucién educativa,
debido a que esto puede influir en la realizacién de las actividades propuestas. Para tal fin
en el documento se realizo la descripcion de la experiencia obtenida a partir de la inclusién
de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en las actividades curriculares de
Ciencias Naturales del grado nueve, en una escuela colombiana de zona rural. Se utiliz6 un
enfoque cualitativo con metodologia de investigacion-accion. Se realiz6 la revision
bibliografica sobre estas tecnologias, los procesos de ensefianza aprendizaje y su relacion
para ser aplicadas en el curriculo escolar. Los participantes fueron un profesor de Ciencias
Naturales y 30 de sus estudiantes. La recoleccion de datos se llevé a cabo mediante una
entrevista semiestructurada a estudiantes, y la observacion participante del profesor; la
informacion permitié conocer los factores que inciden en la inclusion y la aceptacién de
dichas tecnologias en el aula. Los hallazgos mostraron que el uso de la tecnologia en la
educacion permite ampliar el acceso al conocimiento para el alumnado y el personal docente.
De igual manera supone un desafio pues el proceso de inclusion de TIC en las actividades
curriculares debe acompariarse de la creatividad para disefiar las actividades por realizar, con

el fin de lograr la atencion, motivacion y participacion activa del estudiante en el desarrollo
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de la clase, teniendo en cuenta que es el docente el gestor de los nuevos ambientes de
aprendizaje, el encargado de crearlos e innovarlos, incorporando los medios tecnoldgicos.
Aunque la disposicion y actitud que muestran el estudiantado hacia la utilizacién de las TIC
es muy favorable, es necesario que se orienten adecuadamente las actividades, debido a que
se pueden presentar muchos distractores, lo que podria obstaculizar el cumplimiento de los
objetivos propuestos. Por lo que esta experiencia promueve la reflexion sobre la manera de
realizar procesos de inclusion en tematicas relacionadas con las ciencias naturales, en este
caso puntual de conceptos basicos de educacion ambiental y ecologia.

De igual manera resulta importante considerar experiencias que supongan una integracion en
el &mbito de la educacién ambiental, ya que el proyecto esta encaminado a favorecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los contaminantes en el entorno, que es un concepto
basico para la transformacion de la conciencia ambiental y de las conductas frente a la
relacién del ser humano con su entorno, se encontré que en cuanto a la articulacion del uso
de las TIC a procesos de educacién ambiental, existen algunas experiencias que demuestran
avances positivos en esta area; por lo tanto la importancia de incorporar estrategias
pedagogicas que se articulen a las actividades curriculares en el aula de clase, resulta evidente
al realizar un analisis sobre las condiciones ambientales en las que actualmente se encuentran
los entornos inmediatos en los cuales se estan desarrollando los nifios , percibiendo estas
necesidades se han propuesto algunas actividades que propicien espacios de reflexion y
trasformacion desde el aula de clase. Herrera (2013) Con el fin de dar a conocer la
megadiversidad del territorio nacional y local en la comunidad educativa y promover su
conservacion, explica los alcances obtenidos al implementar dos proyectos pedagogicos

durante los afios: 2011, 2012 y 2013; aplicando modelos didacticos como la indagacion, la
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ensefianza para la comprension, el cambio conceptual y el aprendizaje por descubrimiento,
con el uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion y salidas ecologicas. De lo
cual se observo que al medir los aprendizajes de los educandos de grado octavo por medio
de un test anual de entrada y salida, y la comparacion de los resultados de pruebas de finales
de periodo, en los que ha variado la intensidad del proyecto de aula (PA). Se present6é un
aumento del 10 % en los aprendizajes de los estudiantes por periodo, cuando hubo una mayor
intensidad académica del PA; de manera similar, se avanz6 en la adquisicion de las
competencias de conocimiento e interpretacion de las jerarquias ecoldgicas de la
biodiversidad desde un 11 % hasta un 24 % anual. Adicionalmente, se evidencio una gestion
mas efectiva de los recursos educativos; por lo que fue posible concluir que la articulacion
de recursos naturales e institucionales es posible, por medio del desarrollo de propuestas
didacticas; que mejoran los ambientes de aprendizaje y facilitan la formacion ambiental para

la valoracion y uso sustentable de la diversidad bioldgica.

2.5. Factores de contaminacion en el entorno

La contaminacioén es la presencia o incorporacion al ambiente de sustancias o elementos
toxicos que son perjudiciales para el hombre o los ecosistemas (seres vivos). De acuerdo a
(Bermudez M. 2010) Existen diferentes tipos de contaminacion, Los tipos de contaminacion
mas importantes son los que afectan a los recursos naturales basicos: el aire, los suelos y el
agua. Algunas de las alteraciones medioambientales mas graves relacionadas con los
fendmenos de contaminacion son los escapes radiactivos, el smog, el efecto invernadero, la

lluvia acida, la destruccion de la capa de ozono, la eutrofizacion de las aguas o las mareas
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negras. Existen diferentes tipos de contaminacion que dependen de determinados factores y
que afectan distintamente a cada ambiente.
De acuerdo a la problematica expuesta con anterioridad en la cual se puntualiza que la
comunidad educativa del plantel educativo Técnico Industrial Multipropésito enfrenta una
exposicion considerable a diversos factores contaminantes, resulta pertinente comprender
que un contaminante es cualquier sustancia o forma de energia que puede provocar algun
dafo o desequilibrio (irreversible o0 no) en un ecosistema, en el medio fisico o en un ser vivo.
(Bermudez M. 2010) plantea que la presencia de cualquier tipo de contaminante desencadena
en una alteracion negativa del estado natural del entorno, y generalmente, se genera como
consecuencia de la actividad humana, en este caso particular, la presencia de asentamientos
de desarrollo incompleto. Para que exista contaminacion, la sustancia contaminante debera
estar en cantidad relativa suficiente como para provocar ese desequilibrio, tal es el caso de
los residuos solidos y aguas residuales que se pueden observar en la cuenca del rio
Canaveralejo que pasa al lado del colegio. Esta cantidad relativa puede expresarse como la
masa de la sustancia introducida en relacion con la masa o el volumen del medio receptor de
la misma. Este cociente recibe el nombre de concentracién. Los agentes contaminantes tienen
relacion con el crecimiento de la poblacion y el consumo (combustibles fésiles, la generacion
de basura, desechos industriales, etc.), ya que, al aumentar éstos, la contaminacion que
ocasionan es mayor. Por su consistencia, los contaminantes se clasifican en sélidos, liquidos
Y gaseosos.

Los agentes solidos estan constituidos por la basura en sus diversas presentaciones.
Provocan contaminacion del suelo, del aire y del agua. Del suelo porque produce

microorganismos y animales dafiinos; del aire porque produce mal olor y gases toxicos, y del
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agua porque la ensucia y no puede utilizarse. Los agentes liquidos incluyen las aguas negras,
los desechos industriales, los derrames de combustibles derivados del petroleo, los cuales
dafan basicamente el agua de rios, lagos, mares y océanos, y con ello provocan la muerte de
diversas especies. Los agentes gaseosos incluyen la combustion del petroleo (6xido de
nitrégeno y azufre) y la quema de combustibles como la gasolina (que libera mondxido de
carbono), la basura y los desechos de plantas y animales.

El suelo es un componente esencial del ambiente en el que se desarrolla la vida; es vulnerable,
de dificil y larga recuperacion (tarda desde miles a cientos de miles de afios en formarse), y
de extension limitada, por lo que se considera un recurso natural no renovable. De acuerdo
con Silva Arroyave, S M; Correa Restrepo, F J; (2009). Este recurso se utiliza para fines
muy diversos: agricultura, ganaderia, pastos y montes, extraccion de minerales y de
materiales para la construccion, soporte para las edificaciones, eliminacion de residuos y
actividades de ocio y recreo, entre otros. En este sentido, puede decirse que el suelo provee
importantes funciones ambientales, dentro de los cuales se destaca ser el sustento de alimento
para las plantas, almacenar nutrientes, poseer y albergar materia organica proveniente de
restos animales y vegetales, ser el habitat de diversos organismos que transforman la materia
organica presente en él, entre otros factores que lo hacen ser esencial en el desarrollo de los

ecosistemas de los cuales forma parte. (Correa, F 2007)

(Bermudez M. 2010) expone que todos los agentes contaminantes provienen de una fuente
determinada y pueden provocar enfermedades respiratorias y digestivas. Es necesario que la
sociedad humana tome conciencia del problema. Se denomina contaminacion ambiental a la

presencia en el ambiente de cualquier agente (fisico, quimico o biologico) o bien de una
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combinacion de varios agentes en lugares, formas y concentraciones tales que sean o puedan
ser nocivos para la salud, para la seguridad o para el bienestar de la poblacion, o que puedan
ser perjudiciales para la vida vegetal o animal, o que impidan el uso habitual de las
propiedades y lugares de recreacion y el goce de los mismos. La contaminacion ambiental es
también la incorporacion a los cuerpos receptores de sustancias solidas, liquidas o gaseosas
o de mezclas de ellas, siempre que alteren desfavorablemente las condiciones naturales de
los mismos o que puedan afectar la salud, la higiene o el bienestar del publico. Por lo que
segun expertos en salud ambiental y cardidlogos de la Universidad de California del Sur
acaban de demostrar por primera vez lo que hasta ahora era apenas una sospecha: la
contaminacion ambiental de las grandes ciudades afecta la salud cardiovascular. Se
comprobd que existe una relacion directa entre el aumento en la concentracion de las
particulas contaminantes del aire de la ciudad y el engrosamiento de la pared interna de las
arterias (la llamada "intima media"), que es un indicador comprobado de la arteriosclerosis.
El efecto persistente de la contaminacion del aire respirado, en un proceso silencioso de afios,
conduce finalmente al desarrollo de afecciones cardiovasculares agudas, como el infarto. Al
inspirar particulas ambientales con un didmetro menor de 2,5 micrdmetros, ingresan en las
vias respiratorias mas pequefias y luego irritan las paredes arteriales. Los investigadores
hallaron que por cada aumento de 10 microgramos por metro cubico de esas particulas, la
alteracion de la pared intima media de las arterias aumenta un 5,9 por ciento. EI humo del
tabaco y el que en general proviene del sistema de escape de los automoviles produce la
misma cantidad de esas particulas. Normas estrictas de aire limpio contribuirian a una mejor
salud con efectos en gran escala. Uno mas de los efectos es el debilitamiento de la capa de

ozono, que protege a los seres vivos de la radiacion ultravioleta del sol, debido a la
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destruccion del ozono estratosférico por cloro y bromo procedentes de la contaminacion. El
efecto invernadero esta acentuado por el aumento de la concentracion de CO2 atmosférico y
otros gases de efecto invernadero como, por ejemplo, el metano.

Por otra parte, es importante mencionar que el suelo presta otros servicios ambientales dentro
de los que se puede enunciar el proporcionar espacios que permiten el esparcimiento de la
poblacién y el desarrollo cultural de las regiones en tanto compone paisajes agradables que
fomentan la tranquilidad y la diversion de los seres humanos; de igual forma, este recurso
participa en la regulacion del ciclo hidrolégico y sirve como vertedero de desechos, situacion
que favorece la supervivencia de las organizaciones de las cuales forma parte el hombre, pues
de esta forma se desechan aquellos subproductos de produccion considerados “indeseables”.
Teniendo en cuenta los servicios ambientales que presta el suelo, puede decirse que la
conservacion de este recurso es fundamental para el ser humano, pues de su adecuado
funcionamiento depende en gran parte el sostenimiento de las actividades productivas que
desemperia el hombre. (Villarreal y otros (2004, p. 4)

Por otra parte en cuanto a los contaminantes asociados a los vertimientos de aguas Romero
J. 2002 explica que la generacién de aguas residuales es un producto inevitable de la
actividad humana y que el tratamiento y disposicion apropiada de las aguas residuales supone
el conocimiento de las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de dichas aguas; de sus
efectos principales sobre la fuente receptora. Las aguas residuales son las aguas usadas y los
solidos que por uno u otro medio se introducen en las cloacas y son transportadas mediante
el sistema de alcantarillado; en general se consideran aguas residuales domesticas (ARD) los
liquidos provenientes de las viviendas o residencias, edificios comerciales e institucionales.

Toda agua residual afecta en alguna manera la calidad del agua de la fuente o cuerpo de agua
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receptor, sin embargo se dice que un agua residual causa polucién solamente cuando
introduce condiciones o caracteristicas que hacen que el agua de la fuente o cuerpo receptor

inaceptable para el uso propuesta para la misma.

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.Disefio de la Investigacion.

El término disefio se refiere al plan o estrategia concebida para obtener la informacion que
se desea; asi mismo la eleccion adecuada del disefio incrementa las posibilidades de éxito
para generar conocimiento. De ahi la importancia de hacer las elecciones metodologicas
adecuadas, para determinar las estrategias pertinentes a la problematica abordada.

El disefio de la estructura investigativa se encuentra enmarcado en ADDIE de manera que
cada fase se adapte a los requerimientos necesarios para el éptimo desarrollo de la
experiencia investigativa.

Tabla 2: Especificacion de elementos del proyecto conformados en fases correspondientes

al modelo genérico de disefio de ADDIE.

educativa se relaciona
con la carencia de

habilidades ylo

de aprendizaje:
La naturaleza de la

propuesta corresponde a

FASES INSUMOS PROPOSITOS PRODUCTOS
INICIALES OBTENIDOS
Anadlisis Caracterizacion de | Determinar la naturaleza | Propuesta de una
la necesidad | de la propuesta | estrategia viable para dar
educativa: pedagogica que | solucidn a la necesidad de
La necesidad | respondan a la necesidad | aprendizaje: La propuesta

se basa en el desarrollo de
un ambiente de aprendizaje

basado en ABP mediado
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competencias
asociadas al analisis y
resolucion de
problemas
ambientales.

Listado de recursos:
La infraestructura se
distribuye en los
siguientes  espacios:
dos salas de sistemas,
tres aulas para los
programas de
formaciéon en media
técnica (
mantenimiento de
hardware,
mantenimiento en
electricidad
electrénica
elaboracion de
audiovisuales), un
auditorio, quince
salones de clase, una
biblioteca, una
coordinacion, sala de
profesores y rectoria.
Adicionalmente  se
tienen los siguientes
equipos: un carro
moévil compuesto de
un televisor y un
DVD, video beam,
grabadora, equipo de
sonido, camara

fotografica y

una metodologia 0
pedagogia activa, que
expone al estudiante a
enfrentar  problematicas

propias de su realidad,
generando una inmersién
total en el desarrollo de
pensamiento critico frente
al analisis y posibles
estrategias de mitigacion o
resolucion de problemas.
Analizar el contexto y los
estudiantes:

Los estudiantes son
habitantes de zonas de
ladera del sur de la ciudad
Cali,
edades comprendidas entre
los 11 y 13

conformado por 20 nifios y

comuna 20. Con

anos,

15 nifias.

por TIC, dado que se han
encontrado referentes que
apoyan la eficacia de este
tipo de implementaciones
en el desarrollo vy
fortalecimiento de diversas
habilidades en los
estudiantes, entre ellas la
capacidad de analizar y
resolver problemas de

diferentes tipos.
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filmadora; la 1. E.
Multipropdsito cuenta
con tres puntos de
conexion a internet.
El equipo humano que
estara asociado a la
participacion en el
proyecto esta
compuesto por 35
estudiantes del grado
sexto; un docente
investigativo, los
trabajadores de la
parte administrativa
apoyaran en procesos
logisticos en  los
cuales se requieran
elementos adicionales
(coordinadora jornada
mafiana sede
principal, apoyo de
policia carabineros de
la zona, durante la
realizacion de salidas
exploratorias, dos
docentes de apoyo
logistico del area de
guimica y modalidad
tecnologia).
Documentos
institucionales:

PELI.

Resultados  pruebas
externas (pruebas

saber)
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Proyecto

Multipropaz.

Disefio Propuesta Disefiar el programa o | Modelo pedagdgico
pedagogica, cronograma de | (propuesta logistica)
establecida actividades del curso:

previamente en fase
de analisis:
Ambiente de
aprendizaje  basado
en ABP mediado por
TIC
enfoque  didactico
pedagdgico
institucional (PEI):
La estrategia
metodoldgica que
plantea el PEI de la
institucion educativa
Técnico Industrial

Multipropésito  esta

centrada en la
construccion de
autonomia para

garantizar la calidad
de la formacion en el
marco de la formacion
por competencias, el
aprendizaje por
proyectos y el uso de
técnicas  didécticas
activas que estimulan
el pensamiento para la

resolucion de

En esta fase se establecen
los momentos o fases a
ejecutar durante la
aplicacion de la propuesta;
este disefio considera y da
los espacios para que los
estudiantes participen de
manera activa,
proponiendo tematicas,
videos y actividades que
se podrian desarrollar: es
decir que el disefio inicial
planteado por el docente
investigador esta sujeto a
modificaciones
provenientes de
observaciones y aportes
realizadas por los
estudiantes.

Disefiar y organizar el
modelo pedagdgico:

Dado que el ABP
promueve la disposicion
afectiva y la motivacién de
los alumnos,
indispensables para lograr
aprendizajes significativos;

se alinea idéneamente con

Se elabora un plegable vy
una presentacién con la
informacién relevante a
las fases del modelo ABP
que trabajaran durante la
experiencia, desarrollo de
ambientes de aprendizaje y
demaés informacion
relevante con el fin de ser
socializadas con los actores
directos e indirectos de la
investigacion.  (Docentes
de apoyo, padres de

familia, estudiantes)
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problemas simulados
y reales; soportadas
en el utilizacion de las
tecnologias de la
informacion 'y la
comunicacion,

integradas, en
ambientes abiertos y
pluritecnolégicos, que
en todo caso recrean
el contexto
productivo y vinculan
al aprendiz con la
realidad cotidiana y el
desarrollo de las

competencias

los objetivos de esta
investigacion.

Se plantean los momentos
que tendrd la experiencia;
enmarcados en el
desarrollo de un proyecto
educativo socializado con

la comunidad educativa.

Desarrollo

Propuesta del
programa a ejecutar
en el proyecto

En el desarrollo de la

propuesta se tuvieron

en cuenta los
estandares del
ministerio de
educacion para

ciencias naturales y
los DBA

Definir de
detallada los diferentes

manera
elementos de proceso
ensefianza aprendizaje:

El propésito de desarrollo
responde a la necesidad de
delimitar la problematica
abordada y puntualizar los
alcances vy viabilidad de la
propuesta con relacion a la
necesidad de aprendizaje
detectada con anterioridad;
por lo cual se establecen
con claridad los temas y
actividades desarrollados.

Actividades y temas

abordados:

Plan especifico \
detallado de ensefianza
aprendizaje: se especifica
de manera detallada cada
elemento necesario en la
ejecucion de las fases del
modelo ABP en el
desarrollo de un ambiente
de aprendizaje. Los actores
del proceso realizan los
aportes pertinentes a las
necesidades e inquietudes
que surgen durante dicho

proceso.
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Durante las fases del
modelo implementado se
concluye de  manera
conjunta que se abordara
puntualmente el tema de los
factores de contaminacion
en el entorno, en lugar de
otros que estan inmersos en
la categoria de la educacion
ambiental encaminada a
resolver problematicas
ambientales.

Durante dichas fases, se
realizaron las siguientes
actividades:

Lluvia de ideas
Recoleccion de
informacién por medio de

instrumentos cualitativos y

cuantitativos de
recoleccion de
informacion.

Investigacion activa en
grupos de trabajo
Observacion directa en
campo

Analisis individual y grupal
de la informacion
recolectada.

Desarrollo de recursos por
medio de herramientas
digitales web 2.0
Construccion colectiva de

material audiovisual.
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Contruccion colectiva de
un OVA , en el cual se
recopilo el material
audiovisual producido por

los estudiantes

Implementacién

Para dar inicio a la
implementacion  se
requiere la propuesta
detallada del proyecto
se va a desarrollar con
los estudiantes vy
deméas actores del

proceso

Generar un producto final

OVA que recopile los
diversos datos, recursos
audiovisuales y

experiencias obtenidas por

los actores del proceso,
especialmente los
estudiantes  durante el

proceso, con el fin de que
replicar  los  mensajes
construidos como
estrategias de mitigacion

y/lo resolucion de la

Los recursos ya disefiados

y listos para utilizar,
materializados y

recopilados en el OVA.

probleméatica  ambiental
abordada.
Evaluacion Procesos finalizados y | Evaluar la calidad, | Informe de calidad:

productos recopilados

mediante el uso de
instrumentos y
estrategias de
recoleccion de
informacion

implementados en las

fases que preceden.

efectividad y pertinencia de

la estrategia propuesta.

generado a partir de la
retroalimentacién del
colectivo de actores del
proceso llevado a cabo en
esta experiencia

investigativa.

3.2.Enfoque de Investigacion.
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El disefio de investigacion segun Arias (2006) es la estrategia general que adopta el
investigador para responder al problema planteado, dividiéndolo en documental, de campo y
experimental; la metodologia bajo la que se va a desarrollar esta propuesta investigativa esta
basada en un tipo de investigacion hibrida o mixta; con enfoque predominantemente
cualitativo, con complementariedad cuantitativa.

Esta investigacion educativa emplea el enfoque mixto con la finalidad de encarar la
problematica abordada de una manera integral y holistica, tal como lo plantea (Hernandez
etal., 2010), este enfoque mixto o hibrido requiere para el anlisis de los datos, tanto de los
procedimientos estandarizados cuantitativos (estadistica descriptiva e inferencial) como de
los cualitativos (codificacion y evaluacion tematica), ademas de analisis combinados. El
analisis de los datos en los métodos mixtos se relaciona con el tipo de disefio y estrategia
elegidos para los procedimientos; la diversidad de posibilidades de analisis es considerable
en los métodos mixtos, ademas de las alternativas conocidas que ofrecen la estadistica y el
analisis temético. (Hernandez et al., 2010).

Del mismo modo la investigacién presenta caracteristicas que corresponden al enfoque
cualitativo de acuerdo a lo descripto por (Corbetta 2003) ya que efectla el desarrollo natural
de los sucesos, es decir no hay manipulacion con respecto a la realidad, buscando
principalmente la dispersion o expansion de los datos e informacion; por otra parte la
investigacion también posee elementos del enfoque cuantitativo porque se abordara la
tematica de los factores contaminantes durante la implementacion del modelo ABP mediado
por las TIC en el ambiente de aprendizaje, como eje y objeto central del proceso ensefianza-
aprendizaje, en dicho proceso los estudiantes aplicaran mediciones precisas y abordaran

conceptos teoricos que seran puestos a prueba de manera empirica. Por tal razon de acuerdo
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a las necesidades de afrontar la problematica abordada con una enfoque holistico e integral
donde la experiencia en el aprendizaje de los estudiantes de grado sexto con respecto al
concepto de los factores contaminantes en el ambiente como partida para el disefio de una
estrategia que permita mejorar las practicas de separacion, recoleccion y disposicion final de
los residuos solidos, aguas residuales y demas elementos contaminantes del entorno con el
fin de lograr de esta manera un manejo integral de los mismos.

Consecuentemente la aplicacion de este enfoque ofrece ventajas significativas para esta
propuesta investigativa, tal como explica (Hernandez et al., 2010) se Logra una perspectiva
méas amplia y profunda del fenémeno o problema abordado; dando una percepcion mas
integral, completa y holistica del mismo, desarrollando o potenciando nuevas destrezas o
competencias en materia de investigacion, se obtiene ademés una formulacion o
planteamiento mas claro del problema, se consiguen datos més “ricos” y variados mediante
la multiplicidad de observaciones, permitiendo una mejor “exploracion y explotacion” de los
mismos, ya que se consideran diversas fuentes y tipos de datos, contextos o ambientes y
andlisis, se potencia la creatividad tedrica a partir de la implementaciéon de diferentes
procedimientos criticos de valoracion, las indagaciones se tornan mas dindmicas.

3.3.Tipo

El tipo seleccionado es investigacion-accion participativa (IAP) que constituye un elemento
fundamental para la planificacidn de estrategias pertinentes a procesos educativo; en el caso
puntual de la investigacidn abordada la implementacion de ambiente de aprendizaje basado
en ABP mediado por TIC, resulto acertada la eleccion dadas las condiciones y elementos

implicitos en experiencia investigativa.
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La investigacion-accion participativa resulta muy uatil en procesos investigativos en
educacion dado que permite hacer descripciones integrales de diversas actividades realizadas
en el aula de clase asociadas a la construccion curricular, planificacion académica,
programas Yy estrategias de accion enfocadas en la convivencia; propiciando espacios de
observacion, analisis reflexivo y modificaciones.

Fals Borda, 2008, citado en Colmenares (2012), definié asi la investigacion participativa
como: “Una vivencia necesaria para progresar en democracia, como un complejo de actitudes
y valores, y como un método de trabajo que dan sentido a la praxis en el terreno. A partir de
aquel simposio, habia que ver a la IP no solo como una metodologia de investigacion sino al
mismo tiempo como una filosofia de la vida que convierte a sus practicantes en personas
sentipensantes. Y de alli en adelante, nuestro movimiento crecié y tomo dimensiones
universales.”

Dada esta descripcion, el tipo (IAP) se adapta a las necesidades logisticas y conceptuales de
la investigacion abordada porque propicia el desarrollo necesario para dar respuesta a las
necesidades de aprendizaje planteadas, otorgandole al proceso dinamismo.

3.4.Paradigma

Desde el ambito de la investigacidn, un paradigma es un cuerpo de creencias, presupuestos,
reglas y procedimientos que definen como hay que hacer ciencia; son los modelos de accion
para la busqueda del conocimiento. Los paradigmas, de hecho, se convierten en patrones,
modelos o reglas a seguir por los investigadores de un campo de accidén determinado

(Martinez, 2004).
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Esta propuesta investigativa estd enmarcada en el paradigma socio critico (Re conceptualista)
por lo que se articula a la construccién de espacios de reflexion que permitan cuestionar
activamente el proceso de ensefianza-aprendizaje en un ambiente de aprendizaje enfocado en
el modelo ABP mediado por TIC, con el fin de generar trasformaciones que tengan en cuenta
tanto al docente como al estudiante, partiendo de negociaciones generadas en espacios de
debates, que permitan comprender el por qué y el para que de los temas abordados durante
la clases y actividades escolares, de tal manera que se focalicen los problemas de acuerdo a
las necesidades identificadas por los estudiantes en el contexto que los rodea, generando en
ellos la adquisicion de pensamiento critico y argumentos claros que les encaminen a generar
decisiones basadas en el consenso Y el dialogo.

Alvarado y Garcia (2008) exponen que el paradigma socio-critico se fundamenta en la
critica social con un marcado caracter autorreflexivo; considera que el conocimiento se
construye siempre por intereses que parten de las necesidades de los grupos; pretende la
autonomia racional y liberadora del ser humano; y se consigue mediante la capacitacion de
los sujetos para la participacion y transformacion social. Utiliza la autorreflexion y el
conocimiento interno y personalizado para que cada quien tome conciencia del rol que le
corresponde dentro del grupo; para ello se propone la critica ideoldgica y la aplicacion de
procedimientos del psicoanalisis que posibilitan la comprension de la situacién de cada
individuo, descubriendo sus intereses a través de la critica. ElI conocimiento se desarrolla
mediante un proceso de construccion y reconstruccion sucesiva de la teoria y la practica.
Dada esta descripcion realizada por los autores, resulta pertinente la aplicacion del mismo en
esta experiencia investigativa, dado que el caracter autorreflexivo del paradigma se enmarca

en la busqueda de estrategias que permitan el desarrollo de pensamiento critico enmarcado
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en las competencias y/o habilidades de analisis y resolucion de problemas, en este caso
puntual de indole ambiental asociados a los factores de contaminacion en el entorno de los
actores de la experiencia (estudiantes, docentes y demas miembros participantes de la
comunidad educativa); de igual manera la busqueda de la autonomia racional y liberadora
corresponde al fortalecimiento en los estudiantes de habilidades asociadas a la capacidad
de analizar problemas en su entorno y a partir de autorreflexion y discusiones colectivas
plantear estrategias de trasformacion que den respuesta a las problematicas abordadas

integrando aspectos tedrico —préacticos.

3.5.Técnicas para la recoleccion de la informacion.

Dada la naturaleza de la investigacion y de acuerdo a las condiciones del contexto en el cual
fue realizada, se emplearon varias técnicas de manera conjunta con el fin de obtener datos
relevantes.

Las técnicas utilizadas para recopilar los datos seran las siguientes:

3.5.1. Observacion participativa

Durante la experiencia la técnica de la observacion permitié registrar de manera continua y
detallada los progresos, reacciones, dificultades y sentires de los actores de la experiencia
(estudiantes, docente y miembros de la comunidad educativa impactados por los procesos).

La observacion participante ha sido empleada durante muchos afios en numerosas
investigaciones antropologicas y socioldgicas; de igual manera en los ultimos afios ha

cobrado protagonismo en la recoleccion de datos dentro de diversos estudios en educacion,
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por lo que se ha inferido que esta técnica ayuda a incrementar la validez de la investigacion,
dado que permite conocer el contexto y fendmeno de estudio donde se realiza, asi mismo que
con el complemento de otros métodos cualitativos o cuantitativos se estabiliza dicha validez
(Kawulich,2006)

En esta técnica el investigador hace parte del ambiente en el cual desarrolla su ejercicio
investigativo; compartiendo sus experiencias, indagaciones, analisis e interpretaciones; con
el proposito de aportar y recolectar datos pertinentes del escenario y sujetos o actores del
estudio.

De acuerdo a lo planteado por (Flick, 2004) la observacion constituye un elemento de
recoleccion y registro valioso y confiable de informacion relacionada con comportamientos
y conductas manifiestas que busca describir personas, situaciones o culturas en su espacio
natural. Por lo que el investigador debe ser riguroso al describir los detalles de los ambientes
en que se desarrolla la investigacion, empleando para tal fin todos los recursos a su alcance,
logrando una descripcion detallada el todo, puesto que todos los datos pueden ser relevantes
en la comprension de la dindmica establecida en torno a la investigacion; en consecuencia
factores tales como las cualidades del establecimiento, las caracteristicas de cada estudiante
o miembro de la comunidad educativa, la disponibilidad de tiempo y espacios que se tuvieron
durante la realizacion del proyecto se tornan datos relevantes a la hora de interpretar los
procesos observados durante la experiencia. La observacion debe ser realizada de manera
continua, lo que permite descubrir paulatinamente las necesidades que la comunidad
educativa y los actores principales de la experiencia vayan teniendo ante los requerimientos

que la implementacion del ABP necesite.
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3.5.2. Instrumentos cuantitativos

Encuesta.
Este instrumento es empleado con el fin de identificar las caracteristicas de la poblacion que
se interviene durante la experiencia, mediante una serie de preguntas, de igual manera

permite conocer opiniones, concepciones, practicas dentro y fuera de la institucion educativa.

Cuestionarios online (escala de Likert)

Con el fin de realizar diagndsticos a través de valoraciones estadisticas se emplean diversas
herramientas, entre ellas los cuestionarios Online, que ofrecen diversas ventajas frente a los
cuestionarios y encuestas convencionales (relacién amigable con el planeta, al disminuir el
uso de papel, pueden ser resueltas dentro o fuera del aula de clase, permiten al estudiante
familiarizarse con herramientas tecnoldgicas que permitan indagar frente a un tema de
interés). Los cuestionarios Online aplicados en esta experiencia investigativa fueron
disefiados bajo las directrices de la escala de Likert através de preguntas estandarizadas; con
el fin de diagnosticar comportamientos y/o actitudes frente a la problematica abordada
(Blanco & Neligia, 2000); esta herramienta fue aplicada inicialmente a los 35 estudiantes,
posteriormente se disefid un cuestionario de manera conjunta con el fin aplicarlo a otros
estudiantes de la institucion; con el fin de obtener insumos para la construccién de un
producto final OVA. Esta herramienta se constituye en un instrumento muy eficiente y con

un alto nivel primordialmente en las investigaciones de tipo descriptivas” (Bartolomé 1995).

3.5.3. Instrumentos cualitativos.
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Entrevista abierta

Con el fin de abordar a los estudiantes de una manera armonica con los objetivos establecidos
para la investigacion se empled la entrevista abierta que tal como afirma (Hernandez et al.,
2006) corresponde a una herramienta propia de la investigacion cualitativa, puesto que es
abierta, intima y flexible. Este tipo de entrevistas se caracterizan por otorgar al investigador
el rol protagonico como instrumento principal de la investigacion y desplazando al protocolo
o formulario de la entrevista; dado que su rol no solo se limita a obtener respuestas, por el
contrario busca coordinar de acuerdo al contexto y situacion qué preguntas hacer y como
formularlas. Por lo que dado que este tipo de entrevista no posee una estructura rigida, solo
tiene lineamientos sobre los temas a tratar, otorga naturalidad y dinamismo a la entrevista,
lo que permite captar aristas del tema que pueden llevar a nuevas descripciones o teorias, las
preguntas no estan predeterminadas y se tiene toda la libertad para manipularlas asi como los
items que se utilizaran (Hernandez et al., 2006). Uno de los fines de la entrevista es el de
crear significados a partir de las preguntas y respuestas, pero las caracteristicas esenciales de
la entrevista cualitativa son las siguientes, segun Rogers y Bouey (2005, en Hernandez et al.,
2006):

1. El principio y final de la entrevista no se predeterminan ni se definen con claridad, incluso
las entrevistas pueden efectuarse en varias etapas. Es flexible.

2. Las preguntas y el orden en que se hacen se adecuan a los participantes. 3. La entrevista
cualitativa es buena medida anecdotica.

4. El entrevistador comparte con el entrevistado el ritmo y direccion de la entrevista.

5. El contexto social es considerado y resulta fundamental para la interpretacion de

significados.
62



6. El entrevistador ajusta su comunicacion a las normas y lenguaje del entrevistado.

7. La entrevista cualitativa tiene un caracter mas amistoso. (p. 598)

De esta forma, la entrevista, en investigacion cualitativa, viene a extraer datos desde una
consideracién mas amplia de su contexto social y fisico, asi como con la menor ansiedad
posible a pesar de que los datos entregados estén sesgados por los propios participantes
(Creswell, 1998).

Entrevistas en profundidad focalizadas

Una vez obtenidos algunos datos a partir de las entrevistas abiertas, se detectdé que algunos
actores del proceso se veian mas afectados por la problematica abordado por lo que se
procedio a realizar una entrevista en profundidad se utiliza cuando se quiere investigar o
indagar sobre sentimientos profundos, motivaciones de los comportamientos de las personas,
vivencias, experiencias o situaciones, en las propias palabras del entrevistado. Cuando se
dice que una entrevista es focalizada es debido a que se asocia con el hecho de concentrar en
un solo punto un conjunto de ideas, conceptos y cuestiones referidas a un tema o contenido
especifico. En este caso el entrevistado conocer previamente la situacién, de la cual ya tiene
algunas hipdtesis derivadas. Es necesario el tacto y la experiencia para focalizar las preguntas
en torno a los aspectos que interesan. (Valles, 1997).

En este caso se realizan entrevistas a los sujetos participantes, docentes y directivos del
colegio (individual y grupal). Con el fin de adquirir informacion relevante que enriquezca el
proceso de recoleccion de datos y que haga incluyente los diferentes puntos de vista de los

diversos actores de la experiencia.

3.1.Institucion Beneficiada.
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La investigacion fue realizada en la sede principal del colegio Técnico Industrial

Multipropdsito que esta ubicada en la Kra. 56 No. 7 oeste — 190, sector de Bella
Suiza, comuna 20 de la zona urbana de la ciudad de Santiago de Cali, la comunidad
aledafia constituye uno de los asentamientos mas antiguos de las laderas de la
ciudad, conocida como Siloé al sur — occidente de la ciudad de Cali, con una
extension de 214.94 hectareas de las cuales 175 estan ocupadas por 12 barrios,
507 manzanas y 13.670 predios legalizados, ademas varios sectores subnormales

ubicados en su mayoria en zonas de alto riesgo.

La I. E. Técnico industrial Multipropdsito, es un establecimiento oficial, presta el
servicio publico educativo en los niveles de preescolar, basica y media técnica a los
nifios y jovenes de la ciudad de Cali, promueve la inclusion , la atencion a la
diversidad, la construccion de conocimientos cientificos, el desarrollo de
competencias, la sana convivencia, la formacién de actitudes de conservacion del
medio ambiente, y la valoracion de los derechos humanos y su cultura; a través de
la implementacion de pedagogias activas, el uso creativo de la tecnologia, la
interaccién con el entorno y con otras comunidades. Cuenta con 5 sedes que por
su ubicacion geografica estan rodeadas de parques y reservas naturales, como los
farallones de Cali, con nacimientos de rios y una gran riqueza de flora, fauna y
paisajes de montafia. La infraestructura se distribuye en los siguientes espacios:
dos salas de sistemas, tres aulas para los programas de formacién en media técnica
( mantenimiento de hardware, mantenimiento en electricidad y electronica y

elaboracion de audiovisuales), un auditorio, quince salones de clase, una biblioteca,
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una coordinacion, sala de profesores y rectoria. Adicionalmente se tienen los
siguientes equipos: un carro movil compuesto de un televisor y un DVD, video beam,

grabadora, equipo de sonido, camara fotografica y filmadora.

La I. E. Multipropdsito cuenta con tres puntos de conexion a internet, la conexion
principal da acceso a toda la comunidad educativa y ofrece cobertura wi-fi al 70%
del area de la Institucion, tiene su infraestructura en la sala 1 de sistemas, las otras
dos conexiones son de caracter restringido al personal administrativo y docente y
tienen cobertura en su respectivo espacio fisico: coordinacion y rectoria. Con el
programa “Tit@ Educacion Digital para Todos” del Ministerio de Educaciéon y a
través de la Secretaria de Educacién Municipal de Cali se beneficié recientemente
la institucién con la adecuacion de 15 aulas especializadas dotadas con 40 mini

portétil en cada aula, y 15 portétiles para los docentes.

3.2. Poblacién y muestra.

Luego de definir el tipo y disefio de la investigacion que se describe de forma detallada la
poblacién y muestra. Segun Arias (2006) la poblacion es un conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de
investigacion. Por lo cual, debe ser delimitado, dado que el nimero de elementos que la
conforman resulta accesible, y teniendo en cuenta lo planteado por Bernal (2006) donde se
sefiala que la poblacién es la totalidad de elementos o individuos que tienen ciertas

caracteristicas similares y sobre las cuales se desea hacer inferencia, se selecciono Mientras
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que la muestra es la parte de esa poblacidn que se selecciona y sobre la cual se efectuara la
medicion y observacion de las variables se establecio por medio de un censo poblacional
como poblacion de interés para este proyecto un grupo de 30 estudiantes que conforman el

grado 6-4 de la institucidn educativa técnico industrial multiproposito.

3.3.Descripcion del proyecto

Tabla 3: Descripcion secuencial del proyecto, con especificacion de fases y momentos.

FASE DE ANALISIS

¢ Queé falta por ¢En ddnde esta registrada? ¢ Con qué instrumento se
completar? recuperara o registrara?
¢COmo? ;La fuente?

Esta fase tuvo como Registro fotografico. El registro fotogréfico: fuente
principal objetivo propia.
establecer con claridadNo existe registro deResultados y  analisis
el problema yloresultados y andlisisestadistico de  pruebasResultados y analisis
situacion que desperto elestadistico de pruebasexternas (pruebas saber)estadistico de pruebas
interés; de tal maneraexternas (pruebas saber)puntualizada en lasexternas:  Pagina  oficial

que se pudiera generarpuntualizada en lascompetencias ciudadanas yICFES, reportes internos de

una propuesta clara, paracompetencias resolucion de conflictos.andlisis estadisticos; fuente
tal fin se parti6 de unaciudadanas del afio 2017.(Afios 2015. 2016). institucional (Institucion
serie de interrogantes educativa Técnico Industrial
que permitieran dar Cuestionario de pre saberes.Multiproposito.

cuenta de los elementos

gue estaban disponibles Documentos del proyectoCuestionario de pre saberes:
e identificar aquellos institucional Multipropaz ~ fuente propia.
que no.
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Proyecto Multipropaz: fuente

El problema o situacion institucional (Institucion
abordada es: educativa Técnico Industrial
La falta de habilidades o Multipropésito.

competencias  de los
estudiantes de la
institucion  educativa
Técnico Industrial
Multipropdsito para
analizar 'y  resolver
problematicas
ambientales en su
entorno.
FASE DE DISENO

Momento 1: recopilacion de anélisis Momento 2: estructuracién de la propuesta
Una vez establecida la problematica, realizado elDados los elementos obtenidos en la fase de analisis y
respectivo andlisis de la misma, teniendo claro conla informacion obtenida en la revision bibliogréafica se
gue elementos se cuenta y con cuales no, se recopilodecide que la metodologia ABP responde a las
y organizo la informacién disponible. caracteristicas encontradas y que tiene un alto potencial
Se realiza una revision bibliografica para estableceraplicativo; posteriormente se establece el disefio de la
cuadl es la metodologia pedagégica idénea pararuta a aplicar
abordar la situacion.

FASE DE DESARROLLO

4,
Momento 1: Momento 2: IntroduccionMomento 3:  Sintesis deMomento 4: Aplicacion
Exploracion de nuevos conceptos los nuevos conocimientos

Lectura y anélisis delFormacién de grupos deSe presentd lainformacionSe plante6 una ruta de

problema trabajo e investigacion. (7obtenido a los otros grupostrabajo en el interior del
Salidas de reconocimientogrupos, conformados cadade trabajo. grupo y también dentro de
para observar y registraruno por 5 estudiantes) los subgrupos; de tal
en campo las Se realizo unamanera que se hiciera una

problematicas ambientalesAsignacion de roles en lossocializacidn general de loreasignacién  de  roles
mas visibles. grupos de trabajo. observado e investigado. dependiendo  de  las
Lluvia de ideas habilidades de cada uno

con relacion a la actividad
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Se realizé una lista de loSe definié concretamenteLluvia de ideas: en estaque se iba a abordar. (por
que se conoce no seel problema. segunda lluvia de ideas,ejemplo cuando se
conoce. surgieron propuestastrabajaron videos, hubo
Se obtuvo informacidnclaras que pasaran de loroles establecidos por ellos
relevante. netamente investigativo amismos  tales  como:
lo aplicativo, entre ellas lacamardgrafo,  guionista,
realizacion decantante, actor, editor)
manualidades con material
reciclado y la grabacién
de mensajes audiovisuales
que posteriormente fueran
socializados con la
comunidad con el fin de
generar un impacto sobre

ella.

FASE DE IMPLEMENTACION
Momento 1: ( Desarrollo de un OVA) Momento 2: (socializacion con la comunidad
educativa)
Los actores en colectivo organizaron y seleccionaronCon la recopilacién de todos los productos generados
el material y la secuencia que se incluiriaenel O.V.A,por los estudiantes mediante el uso de las TIC
con el fin de darle una estructura y de esta manera(herramientas web 2.0), se construyé de manera
generar un producto que tuviera un impacto no soloconjunta una péagina wix de libre acceso a la cual
en la comunidad educativa y alefia a la institucion,fueron invitados a acceder los miembros de la
sino también en otros contextos pues al ser de accesocomunidad educativa (estudiantes, egresados, padres,
publico (pagina wix en internet), podrian serprofesores); se espera también que esta le sea de gran
asequibles a cual persona interesada en la tematica. utilidad a todas aquellas personas que se encuentren
interesadas en las problematicas ambientales.

Para darle una carga emotiva y significativa los
estudiantes propusieron hacer una exhibicién con
todas las manualidades realizadas con el material
reciclado los demas miembros de la comunidad

educativa estuvieron invitados.

FASE DE EVALUACION
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Momento 1: (micro momentos evaluativos duranteMomento 2: evaluacion cierre

todas las fases )

Si bien la fase de evaluacion aparece como la ultimaEl segundo momento evaluativo o de cierre, fue
de las fases, lo cierto es que se realiz6 de maneracuando oficialmente se dio por culminado el proceso
constante durante la realizacion de cada una de lasinvestigativo, para tal fin se reunié el colectivo de
fases, por medio de rejillas, listas de cotejo, formatosactores de la experiencia, es decir estudiantes y
de autoevaluacion y co evaluacion, dentro de losprofesores de apoyo.

grupos de trabajo y entre grupos; un ejemplo de elloEn este Gltimo momento el colectivo tuvo el espacio
fue el proceso de grabacion de videos, en el interiorpara dar una mirada general a todo el compendio de
de los grupos cada integrante evaluaba en desempefiomaterial generado por los estudiantes (bitdcoras de
de cada miembro del grupo y posteriormente elcampo individuales, portafolios de trabajo por
trabajo del grupo y su producto era evaluado por otrosequipos, rubricas, material presentado en el O.V.A.
grupos, de manera que todo el colectivo conociera las

fortalezas y aspectos a mejorar del mismo

La estructuracion de este proyecto se encuentra alineada con el PEI de la Institucién
educativa Técnico Industrial Multipropésito que esta orientada a la construccion de
autonomia para garantizar la calidad de la formacién en el marco de la formacion por
competencias, el aprendizaje por proyectos y el uso de técnicas didacticas activas que
estimulan el pensamiento para la resolucion de problemas simulados y reales; soportadas en
el utilizacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacién, integradas, en
ambientes abiertos y pluritecnolégicos, que en todo caso recrean el contexto productivo y
vinculan al aprendiz con la realidad cotidiana y el desarrollo de las competencias

El PEI contempla también la estimulacién de manera permanente la autocritica y la reflexion
del aprendiz sobre el que hacer y los resultados de aprendizaje que logra a través de la
vinculacion activa de las cuatro fuentes de informacion para la construccion de

conocimiento:
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Integrando a la estructura curricular de la institucion quien trabaja por proyectos como
estrategia para la formacion integral de nuestros estudiantes respetando los estilos de
aprendizaje permitiendo la exteriorizacion de fortalezas individuales ya que explora intereses
personales sin dejar de lado el curriculo establecido. El estudiante se involucra en el proceso
planeando, implementando y evaluando proyectos reales de su contexto; el docente entra a
interactuar desde su disciplina en el proyecto reconociendo la participacion de otras
(interdisciplinar) en el mismo, lo cual le da herramientas al estudiante para que construya sus
ideas, conocimientos basandose en su saber previo y el adquirido manteniéndole motivado,
activo frente a los retos. Estas actividades de tipo pedagdgico lo llenan de experiencias que
requieren de planeacién, toma de decisiones y manejo del tiempo lo cual quiere decir que ha
desarrollado competencias que proyecta fuera del aula en su contexto real, adquiere
habilidades de tipo social y comunicativo que le fortalecen como persona respondiendo a las
preguntas: ;Qué tengo que hacer? (Como? ;Para qué? Es decir le permite aplicar lo
aprendido.

e Elinstructor - Tutor

e Elentorno

e LasTIC

e El trabajo colaborativo.

La idea de estructurar este proyecto surgio de la observacion directa por parte de
algunos actores del proceso, entre ellos la docente a cargo de la investigacion; de
una necesidad educativa tangible con impacto al ambiente escolary zonas

aledafas a la institucion; una vez identificada la problematica se dio inicio a un
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sondeo a modo de conversatorio con un grupo focal, compuesto por estudiantes
de grado sexto de la institucion, que habitan barrios y sectores cercanos a la
misma, posteriormente se aplicé una encuesta cerrada con el fin de puntualizar la
caracterizacion de la problematica abordada, paralelo a este proceso se dio inicio
una fase de revision documental de los resultados de pruebas externas (pruebas
saber) que dieron cuenta de unas debilidades con relacidn a las competencias
ciudadanas y de resolucion de conflictos, también se realizé una revision
bibliografica de las propuestas articuladas al proyecto institucional Multipropaz;
gue tiene como objetivo principal Promover la construccion de una cultura de paz
en la comunidad educativa de la linstitucion Educativa Técnico Industrial
Multipropdsito, a partir del fortalecimiento y recuperacion de los espacios de
participacion existentes y creados a por los mismos jovenes de acuerdo a sus
intereses y/o necesidades; dicho proyecto ha venido realizando una serie de
actividades enfocadas en las diversas problematicas entre ellas una linea

enfocada en probleméaticas ambientales.

Al integrar el modelo ABP como parte crucial de las estrategias pedagdgicas implementadas
en el aula de clase para el disefio, desarrollo y aplicacion de un ambiente de aprendizaje, se
adoptaron las fases del mismo como hilo conductor, inicialmente se plantearon 4 momentos
en el proceso, estos fueron: la exploracion, la introduccion de conceptos nuevos, la
estructuracion y por tltimo la sintesis de los nuevos conocimientos y aplicacion, que hicieron
parte de la fase de desarrollo del proyecto. En cada una de estas etapas se llevaron a cabo
diversas actividades de regulacion y autorregulacion de los aprendizajes; se tuvo en cuenta
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también la posibilidad de alcanzar una solucion del problema por medio de la
implementacion y mediacion del trabajo cooperativo y el apoyo de las TIC. La exploracion
tradicionalmente enmarcada en lluvia de ideas fue enriquecida por herramientas TIC tales
como: padlet o blog, tagul; dichas herramientas permitieron tener un acercamiento inicial a
las percepciones de los estudiantes; también se realizaron cuestionarios online que
permitieron establecer que fortalezas y aspectos a mejorar existian a nivel conceptual. Por lo
que fue posible llegar a consenso de cudl era la problematica ambiental puntual que se debia
abordar: factores de contaminacion en el entorno.

Durante todo el proceso en el cual participaron activamente los estudiantes, se socializaron
algunas herramientas web 2.0 con la intencion de aplicarlas en procesos de educacién y
sensibilizacion, hubo un trabajo colaborativo entre todo el equipo de trabajo; paralelo a la
realizacion de estas actividades se programaron una jornadas de uso creativo de residuos
solidos, en esta jornada los estudiantes realizaron diversas manualidades con la ayuda de
tutoriales vistos en YouTube, que posteriormente adaptaron Yy replicaron segin fuera su
intencidn, algunas manualidades fueron materas con botellas plasticas, canastas con tapas
de gaseosa, maquetas, relojes hechos con latas, entre otras manualidades esto con el fin de

mitigar la produccion de residuos solidos.
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4. AnAlisis de resultados

4.1 Lo encontrado en cuanto al disefio
El disefio elaborado para la experiencia educativa encaminada a desarrollar, implementar y
evaluar la contribucion de un ambiente de aprendizaje mediado por las TIC en el
fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de los factores de contaminacién en el
entorno basado en el ABP; fue pertinente y dio respuesta eficiente a la necesidad educativa
identificada; no obstante fue necesario articular e integrar diversos elementos, que
promovieran espacios de analisis y resolucion de problemas ambientales; inicialmente el
analisis categorial que consistidé en una revision exhaustiva del documento PEI del IETI
Multipropésito, en el cual se encontraron elementos antropoldgicos que permitieron plantear
a partir de las fortalezas, la mejor estrategia para responder a la necesidad educativa

identificada.

Al realizar una lectura critica del PElI del IETI Multipropésito, se perfilaron algunos
elementos centrales indispensables para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje; por
ende las decisiones de disefio metodologico responden a dicha caracterizacion. De manera
que las categorias expuestas en la mision de tal documento se vieron favorecidas y
potenciadas.

Se encontro que existen en la IETI Multipropésito, experiencias previas que corresponden a

la linea metodoldgica disefiada para este proyecto; por lo cual la revision del PEI permitié
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perfilar el proyecto, teniendo en cuenta el contexto de la institucion y los disefios establecidos

en proyectos previos.

Tabla 4: Andlisis categorial, basado en la revision del PEI del IETI Multiproposito.
CATEGORIA POSTURA INSTITUCIONAL (PEI)

Conocimiento cientifico El PEI del IETI Multipropésito plantea
en el objetivo numero 5, 7, 9 :“La
adquisicibn 'y generaciéon de los
conocimientos cientificos y técnicos
mas avanzados, humanisticos,
histéricos, sociales, geograficos y
estéticos, mediante la apropiacién de
habitos intelectuales adecuados para el
desarrollo del saber”

“El acceso al conocimiento, la ciencia, la
técnica y demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la investigacion y
el estimulo a la creacion artistica en sus
diferentes manifestaciones.”

“El desarrollo de la capacidad critica,
reflexiva y analitica que fortalezca el

avance cientifico y tecnologico”.

También se contempla dentro del
apartado de principios de la formacion,
en la dimensioén cientifica y tecnoldgica:

“La tecnologia se considera un saber hacer
creativo del resultado cientifico, de los
progresos cientificos y la ciencia como la
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Conservacion del medio ambiente

Ciudadanos con formacion

competencias

posibilidad de pensar el mundo para todos y
cualificarlo desde una dimension méas
humanizante, donde el saber cientifico sea
demostrado en su proceso y no desde los
resultados, obligandonos a ver al otro como
un igual y al ser humano como el
beneficiado directo de cualquier desarrollo
o conquista cientifica.”

El PEI del IETI Multipropésito plantea

en el objetivo nimero 10,

La adquisicion de una conciencia para la
conservacion, proteccion y
mejoramiento del medio ambiente, de la
calidad de la vida, del uso racional de los
recursos naturales, de la prevencion de
desastres, dentro de una cultura
ecoldgica y del riesgo y la defensa del

patrimonio cultural de la Nacién

enEl PEI del IETI Multipropdésito plantea

en apartado de organizacion de
curriculo, parrafo 6: “Estos principios
pedagdgicos de caracteristicas
universales nos llevan mucho mas alla
de un trabajo para la ensefianza de
meros contenidos y nos compromete
con el desarrollo permanente de
competencias integradoras, laborales y
ciudadanas que permiten el
desenvolvimiento holistico de los seres
humanos que son objeto de nuestro
trabajo pedagogico, los educandos.”
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Inclusion (atencion a la diversidad) El PEI del IETI Multipropésito plantea
en el objetivo nimero 6
“El estudio y la comprension critica de la
cultura nacional y de la diversidad étnica
y cultural del pais, como fundamento de
la unidad nacional y de su identidad.”

Asi mismo se debe tener en cuenta que al disefiar un ambiente de aprendizaje mediado por
las TIC para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de los factores de contaminacion
en el entorno edificado en el ABP, se requirio de un ejercicio integral que involucrara todos
los aspectos, incluyendo el proceso evaluativo.

Por lo que se realiz6 de manera articulada, el disefio del proceso evaluativo que se
implementaria durante la experiencia; de tal manera que la propuesta evaluativa permitiera
identificar el logro de los objetivos de aprendizaje por competencias, a partir de la
articulacion entre los contextos institucionales y los saberes que se pretendian desarrollar en
el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se establecieron también los mecanismos y criterios
evaluativos, teniendo en cuenta la naturaleza del ambiente de aprendizaje basada en ABP y

mediada por TIC.

Tabla 5: Disefio de propuesta evaluativa acorde, pertinente y coherente con los objetivos
establecidos para la experiencia.
ESTRATEGIA EVALUATIVA

Tipo de evaluacién Diagnostica: Formativa: Sumativa:

Permite identificar laPromueve elArticula las diversas
necesidad educativa;establecimiento de losactividades y procesos
en este caso puntual,progresos que se tienenestablecidos en la

enfocado adurante la experiencia,experiencia  educativa,
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Mecanismo

problematicas

ambientales (factoresestrategias

con el fin de incorporarcon el fin de observar y

gueevidenciar los progresos

de contaminacion en elpotencien momentos deobtenidos con relacion a

entorno); estableciendoaprendizajes
lo que se conoce y losignificativos,
gque se desconocerelacién a la necesidad

como punto de partidaeducativa, en este caso

para el disefio ypuntual, enfocado a
desarrollo  actividadesproblematicas
con su respectivaambientales (factores

evaluacioén, en futurasde contaminacion en el

fases de la experiencia. entorno)

e Cuestionario e Talleres

e Socializacién grupales.
enclase y e Exposiciones
fuera de ella. e Bitacora
(registro de (revisiones
participacion en individuales y
padlet) en equipos de

e Nubes de trabajo)
palabras e Puestas en
claves. escena.

e Bitacora
(disefio y

elaboracién).
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la necesidad educativa

Productos

conabordada.

finales

generados en las

diferentes etapas de la

experiencia:

video
recopilatorio.
(canciones,
reflexiones y
cortometrajes)
presentaciones
y animaciones (
power point,
Powtoon, pixton)
Portafolio de
experiencias
Bitacora y su
respectiva
socializacion
(recopilacién).
Pagina web
(recopilacion de
los demas
productos
finales)
Encuesta auto
evaluativa,
encuesta final.
Socializacion y
plenaria
evaluativa final.



Criterios Rubricas y rejillasRubricas y  rejillasRubricas y rejillas
correspondientes  (vercorrespondientes (vercorrespondientes  (ver
anexo 2, 3, 4, 5) anexo 6, 7, 8, 9) anexo 10, 11, 12)

Pese a los diversos beneficios que proporciona la mediacién con TIC en procesos de
ensefianza-aprendizaje; supuso un desafio logistico involucrar dicha mediaciéon en la
elaboracion de un disefio concreto para la institucion educativa Técnico industrial
Multipropdsito; dado que existen algunas restricciones en cuanto a la disponibilidad de
conectividad para algunas zonas de la institucion, por lo que se requiri6 del desplazamiento
del grupo en algunos momentos, también fue necesario tener en cuenta los tiempos que se
requerian para que los estudiantes hicieran uso de los dispositivos disponibles en el aula de
clase (computadores y tabletas), dado que deben ser guardadas en la UCA (Unidad de Carga
y Almacenamiento) correspondiente al programa Tit@ y teniendo en cuenta que las
horas son de 45 minutos, podia tornarse insuficiente el tiempo previsto para las
actividades por lo cual se requirié del apoyo algunos colegas, quienes en varias
ocasiones permitieron el uso de algunos minutos de sus clases para culminar el
proceso de almacenamiento de los dispositivos.

También se tuvo en cuenta a la hora de disefar la experiencia, el tema relacionado
con la seguridad, dado que durante la fase de desarrollo, en el momento 1 de
exploracion se tenian previas dos salidas de campo, una al interior de la institucion
y una segunda salida en zonas aledafias a la institucion con el fin de puntualizar las

problematicas ambientales; por lo que se solicito el apoyo de los policias

78



carabineros que hacen presencia activa en la zona (comuna 20 de la ciudad de
Cali), también se diligenciaron los respectivos permisos con los padres de familia.
(Ver anexos....)

Este aspecto resulto ser una oportunidad de aprendizaje interesante, dado que los
estudiantes no solo se encontraron acompafados por la docente encargada de la
asignatura en la cual se desarrollé la experiencia, también pudieron compartir con
otros docentes Yy policias carabineros, quienes durante el recorrido hicieron aportes

gue mejoraron la posibilidad de observacion analisis de los estudiantes.

Figura 4: policias carabineros compartiendo con los estudiantes durante el recorrido de la
salida exploratoria.

4.2 Lo encontrado en cuanto al desarrollo e implementacién
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DESARROLLO
EXPLORACION

El momento asignado de exploracion fue crucial, para establecer y perfilar de manera méas
precisa cual era la problemética ambiental que se iba a abordar durante la experiencia; los
estudiantes tuvieron la posibilidad de realizar dicha exploracion mediante actividades
convencionales y también incorporando el uso de recursos tecnoldgicos. Lo cual permitio a
los estudiantes realizar de manera conjunta el analisis de las diversas problemaéticas
ambientales en su entorno; ademas de visualizar las ventajas que ofrecian ambos tipos de
actividades, encontrando en ellas posibles elementos para encontrar una estrategia idonea
para resolver la probleméatica ambiental abordada por ellos, a través de la socializacion
mediada por TIC.

En la fase de desarrollo, en el momento 1 o momento de exploracion los estudiantes
realizaron lluvias de ideas en hojas de papel reciclado posteriormente , emplearon dichas
ideas y/o palabras para realizar nubes de palabras, empleando la herramienta 2.0 Tagul, que
aporto dinamismo e interactividad, para realizar las nubes de palabras con Tagul se
seleccionaron disefios de dibujos que de acuerdo a sus apreciaciones tenian relacion con las
probleméticas ambientales, posteriormente dichos tagules fueron socializados y explicados
por los estudiantes y de este proceso se obtuvieron observaciones en las cuales se encontraron
coincidencias en cuanto a disefio y palabras seleccionadas en la construccion de dichas nubes
de palabras.

Las intervenciones y socializaciones que realizaron los estudiantes se apoyaron en una
actividad de reconocimiento, que estuvo a su vez dividida en dos salidas: una en el interior

de la institucion , que realizaron los estudiantes de manera autdbnoma, tomando registro
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escrito y fotografico y otra en las zonas aledafias, en esta segunda salida se conté con el
apoyo de la policia carabineros, tres docentes acompafiantes, con el fin de garantizar la
seguridad de los estudiantes; cada uno de los actores de la experiencia, incluyendo a la
docente responsable y personal docente de apoyo registraron lo observado en bitacoras y

registro fotogréafico.

Figura 5 : Recorrido de identificacion de problematicas ambientales en zonas aledafias.
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Figura 6: Registro fotografico tomado por un estudiante de grado sexto, en zona aledafia rio

Cafiaveralejo.
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Figura 7: Culminacién de recorrido de reconocimiento e identificacion de problematicas

ambientales

Figura 8: Estudiante de grado sexto tomando registro en su bitacora de campo.

Una vez realizadas las dos salidas de reconocimiento los estudiantes realizaron
intervenciones individuales en el padlet, que ayudaron a todos los actores de la experiencia
a socializar sus apreciaciones frente a los probleméticas ambientales y de igual manera a

conocer las percepciones, ideas y apreciaciones de cada uno de sus comparieros.
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FACTORES DE CONTAMINACIﬁN EN MI ENTORNO (PROBLEMATICAS AMBIENTALES)

Coma me afectan los factores

vivo en el sector Eden de la
Sirena y estudio en el Multi, el
prinicpal problema es la basura
que todos tiran por todas partes.

¥ oy Andres Felipe Gonzalez vivo
enla sirena, estudio en el colegio
MULTIPROPOSITO y el problema
ambiental es el mismo en el
colegio que por mi casa, el
problema es la basura, porque

| las personas la tiramos en
cualquier lugar, esto nos afectaa
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Figura 9 : Padlet desarrollado por los estudiantes de grado sexto, durante la fase

de desarrollo, en el momento de exploracion de la problemética; visible en

https://es.padlet.com/ledayreyser8437/k9yg9wki6pfp

Fuente: propia

Figura.....: Estudiante elaborando un Padlet en la fase de desarrollo, momento 1

exploracion.

la

Durante el momento de exploracion, en la fase de desarrollo también se obtuvieron

a modo de lluvia de ideas nubes de palabras que disefaron los estudiantes, con el

fin de ejemplificar y representar sus apreciaciones frente a las problematicas

ambientales.
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Figura 10: Tagules realizados por los estudiantes durante el momento 1 exploracion, de la
fase de desarrollo.

Fuente: cuentas de Tagul estudiantes de 6-3 de la institucion educativa Técnico Industrial Multipropésito, afio

lectivo 2017.

Adicionalmente se realizaron y socializaron mapas institucionales en los cuales los
estudiantes identificaron las zonas criticas del colegio con relacion al factor de
contaminacion predominante, asi mismo cada estudiante diligencio en linea una encuesta
con el fin de puntualizar las observaciones realizadas durante las actividades previamente
realizadas.

Con el fin de tener una vision clara frente a la presencia de factores contaminantes en la
institucion; se disefio de manera con base en lo percibido en la lluvia de ideas y en los aportes
consignados en el padlet, una encuesta que cada uno de ellos resolvid a través de un
cuestionario en linea, empleando las herramienta google drive; (ver anexo 1) en dicha
encuesta se encontraron los siguientes resultados:

De acuerdo a lo anterior se obtuvo que el factor de contaminacion predominante en la
institucion educativa es la contaminacion en suelo generada por contaminantes solidos tanto
de degradacion lenta, como no degradables y biodegradables (residuos solidos); ademas se
encontr6 que las zonas mas afectadas en la institucion son las correspondientes a la cancha,
seguidas por la zona aledana al rio, los pasillos, los salones y finalmente los parqueaderos.

Pese a que cada zona variaba su nivel de afectacion con relacion a los diferentes factores
contaminantes: aguas residuales, emanaciones en aire, residuos solidos y otros
(contaminacion auditiva, luminica); en todas se encontro que el factor que predominaba era

generado por la manipulacion inadecuada de los residuos solidos. Se encontré también que
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en cada una de las zonas existian un méximo de tres factores identificados, como fue el caso
de la zona correspondiente al corredor aledafio al rio; esta fue la Unica zona en la que los
estudiantes detectaron presencia de contaminantes aportados por aguas residuales; de igual
manera la apreciacion de los estudiantes coincidié frente a la presencia de otro tipo de
factores contaminantes como el ruido, en zonas como pasillos y salones donde los espacios

son mas reducidos y cerrados por lo que se incrementa la percepcion por parte de ellos.

ZONAS AFECTADAS EN LA INSTITUCION

m Canchas (21 estudiantes) m Salones (1 estudiante)
B Pasillos (5 estudiantes) B Parqueaderos (1 estudiante)

B Corredor aledafio al rio (7 estudiantes)

Figura 11: Porcentaje de zonas institucionales afectadas por los factores de contaminacion,
de acuerdo a las observaciones realizadas por los estudiantes durante sus visitas de

reconocimiento.
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PRINCIPALES CAUSAS DE LA AFECTACION DE
ALGUNAS ZONAS DE LA INSTITUCION

MW 17 estudiantes: Falta de sentido de pertenencia
MW 12 estudiantes: Falta de informacién de como se deben manejar los factores contaminantes
B 4 estudiantes: Falta de recursos para tratar adecuadamente el factor contaminante

B 2 estudiantes: Agentes externos a la institucién

Figura 12: Porcentaje de causas identificadas por los estudiantes, de acuerdo a las

observaciones realizadas.
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CONTAMINANTE QUE PREDOMINA EN LA
ZONA CORRESPONDIENTE A LAS CANCHAS

9%

M 32 estudiantes: Residuos solidos W 3 estudiantes: Emanaciones en aire

Figura 13: Porcentaje de contaminante predominante en la zona institucional cancha, de

acuerdo a las observaciones realizadas por los estudiantes.
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CONTAMINANTE PREDOMINANTE EN LA ZONA
CORRESPONDIENTE A LOS PASILLOS

M 32 estudiantes: Residuos solidos

M 3 estudiantes: Otros

Figura 14: Porcentaje de contaminante predominante en la zona institucional pasillos, de

acuerdo a las observaciones realizadas por los estudiantes.
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CONTAMINANTE PREDOMINANTE EN LA ZONA
CORRESPONDIENTE A PARQUEADERO

W 5 estudiantes: Otros M 16 estudiantes: Emanaciones en aire W 14 estudiantes: Residuos solidos

Figura 15: Porcentaje de contaminante predominante en la zona institucional parqueadero,

de acuerdo a las observaciones realizadas por los estudiantes.

CONTAMINANTE PREDOMINANTE EN LA ZONA
CORRESPONDIENTE A LOS SALONES

B 32 estudiantes: Residuos solidos

M 3 estudiantes: Otros
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Figura 16: Porcentaje de contaminante predominante en la zona institucional salones, de

acuerdo a las observaciones realizadas por los estudiantes.

CONTAMINANTE PREDOMINANTE EN LA ZONA
CORRESPONDIENTE A CORREDOR ALEDANO AL RIO

W 15 estudiantes: Aguas residuales
M 5 estudiantes: Emanaciones en aire
M 15 estudiantes: Residuos solidos

Figura 17: Porcentaje de contaminante predominante en la zona institucional corredor

aledario al rio, de acuerdo a las observaciones realizadas por los estudiantes.

Durante la fase de desarrollo y el momento de exploracion al realizar las actividades
antes descritas también se obtuvo un listado de conocimientos previos
(apreciaciones, mitos, rumores, conceptos abordados previamente) y

conocimientos por descubrir (conceptos desconocidos por parte de los estudiantes)

Tabla 6: Consolidado de saberes y apreciaciones previos de los estudiantes y preguntas y/o listado de conceptos
desconocidos.

LO QUE SE CONOCE LO QUE NO SE CONOCE
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Las problematicas ambientales
afectan la salud de todos los
Seres Vivos.

La contaminacién es una
problematica ambiental.

El planeta estad muy
contaminado.

El mal manejo de las basuras es
una de las problematicas
ambientales mas recurrentes en
el entorno inmediato.

El reciclaje ayuda a disminuir el
impacto ambiental de la
contaminacion por basuras.

Todas las basuras no son
iguales.

La basura es uno de los factores
de contaminacion que mas
afectan al entorno.

Existen varios tipos de factores
de contaminacion.

El mal manejo de las aguas,
después de ser utilizadas en
nuestros hogares pueden
contaminar los rios.

Algunas préacticas fabricas
humanas contaminan los rios
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¢, Como afectan las
probleméticas ambientales a la
salud de los seres vivos,
incluyendo al ser humano?

¢,Qué es la contaminacion?

¢, Como se miden los niveles de
contaminacion?

¢,Cual es la manera adecuada
de manejar las basuras?

¢, Como se clasifican las basuras
o residuos solidos?

¢, Qué es el reciclaje y que otras
practicas contribuyen a la
disminucién de la basura?

¢, Cual es el factor de
contaminacion mas perjudicial
para nuestro entorno?

¢, Cuales son los tipos de
factores de contaminacién que
existen?

¢, Qué son las aguas residuales?



e (;Cbmo afectamos al rio mas
cercano a nuestro entorno?

INTRODUCCION DE NUEVOS CONCEPTOS

De acuerdo a lo obtenido durante el momento uno (exploracién) de la fase de

desarrollo, en el listado de preguntas y/o listado de conceptos desconocidos, se formulé un pre-test que
fue aplicado antes de iniciar el momento dos de la fase de desarrollo (Introduccién de nuevos conceptos) para
establecer cuales debian ser los principales conceptos que debian ser abordados en los equipos de trabajo (7
grupos, cada uno conformado por 5 estudiantes) durante la investigacion que tenia como finalidad introducir y
fortalecer los conceptos necesarios para dar respuesta al objetivo de la investigacion.

Una vez terminado el momento dos de la fase de desarrollo, se aplico el post- test y fue posible evidenciar un
progreso significativo en relacion a la introduccion, asimilacion, apropiacion y fortalecimiento de nuevos
conceptos tedricos relacionados con la tematica abordada; tal como se observa en la tabla 7 en la cual se
recopilaron y compararon los resultados obtenidos por los estudiantes en las pruebas aplicadas, de igual manera
se evidencia mejoras considerables que contribuyeron al éxito de actividades propuestas en momentos y fases
posteriores de la experiencia. (Ver gréafico, figura 18.)

Tabla 7: consolidado de desempefio de los estudiantes en la prueba pre-test,
realizada antes de iniciar el momento dos de la fase de desarrollo y del desempefio
de los estudiantes al realizar la prueba post- test realizada al culminar el momento

2 de la fase de desarrollo.
DATOS COMPARATIVOS

PRE-TEST 1pregunta 2 pregunta 3pregunta 4 pregunta 5pregunta 6 pregunta 7 pregunta 8 pregunta
Ndmero de

estudiantes que 4 2 1 3 1 4 1 2
acertaron

Porcentaje de

estudiantes que 11% 6% 3% 8% 3% 11% 3% 6%
acertaron
Ndmero de
estudiantes que 31 33 34 32 34 31 34 33
fallaron

Porcentaje de

estudiantes que 89% 94% 97% 92% 97% 89% 97% 94%
fallaron
POS-TEST 1pregunta 2pregunta 3pregunta 4 pregunta 5pregunta 6 pregunta 7 pregunta 8 pregunta
Numero de
estudiantes que 34 32 34 33 34 35 34 35
acertaron
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Porcentaje de

estudiantes que 97% 91% 97% 94%
acertaron
Ndmero de
estudiantes que 1 3 1 2
fallaron

Porcentaje de
estudiantes que 3% 9% 3% 6%
fallaron

97% 100% 97% 100%
1 0 1 0
3% 0 3% 0

COMPARACION DE DESEMPENO DE ESTUDIANTES EN PRET-TEST Y

POST-TEST

8
pregunta
6%

; 3%

pregunta
3%

6
pregunta

5
pregunta

4
pregunta
8%
3 3%
pregunta 3%
X 9%
pregunta 6%

1
pregunta

11%
M Post-test porcentaje de estudiantes que fallaron

B Pre-test porcentaje de estudiantes que fallaron

Figura 18: comparativo de porcentaje de desempefio de los estudiantes al realizar la prueba

pre-test y la prueba post-test.

Para que la implementacion del ambiente de aprendizaje basado enel ABP, en el desarrollo
de habilidades de analisis y resolucion de problemas ambientales asociados a los factores

de contaminacién en el entorno; fuera efectivo fue necesario articular todas las fases del

100%
94%

97%
97%

100%

89%

97%
97%

94%
92%

97%
97%

91%
94%

97%
89

X

M Post-test porcentaje de estudiantes que acertaron

H Pre-test porcentaje de estudiantes que acertaron

proyecto, especialmente la fase de desarrollo y la fase implementacion.
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Por lo que el proceso de introduccion de nuevos conceptos favorecid el cumplimiento de los
objetivos planteados para esta experiencia y a su vez se vio potenciado a través del uso de
las TIC como herramientas mediadoras en el proceso de ensefianza y aprendizaje: lo cual
hizo posible fortalecer las actitudes y valores en los estudiantes, ademas del desarrollo de
otras habilidades y competencias; puesto que cada equipo de trabajo busco, selecciono,
analizo, discutio informacion de manera conjunta, como parte del proceso investigativo que
les permitio obtener la informacidn necesaria para hacer el proceso de adquisicion de los
conceptos tedricos necesarios para generar posibles propuestas en fases posteriores.

Los equipos de trabajo, conformados por los estudiantes durante el momento dos de la fase
de desarrollo, realizaron una serie de actividades que les permitian, comprobar
constantemente sus progresos individuales y grupales en relacion al dominio de los
conceptos tedricos requeridos para abordar el problema ambiental que se habia escogido
abordar previamente; estableciendo en qué nivel habian asimilado la informacion e
identificando que conceptos debian ser reforzados, como parte de su recopilacion
informativa (portafolio). Para tal fin se llevo a cabo en cada uno de los grupos la realizacion
de actividades en Educaplay.
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FAMILIARIZANDOMOS CON
EL COMIC

i 0 Ms gusta

PRUEEA DIAGMOSTICA

i 0 M gusta

I
u _’.1‘ ACTIVIDAD CHAGKOSTICA
Tt

Editar Opdones -

Con |a finalidad de gue los

estudiantes exploren conceptas
relaciornadas con la tira comica, se
realiza ura identificackan imicial de

palabiras relscionadas con.

Editar Opciones -

Sopa de Letras Calidad del ,? Ordenar
H2D @ i 0 Ma gusta
i 0 Me gusta

Ordenar las siguientes palabras

En [a siguiente sopa o |etras Ordenar Leiras

Editar Opciones -
encontraras palabras relaconacss

con la unidad tematica con el
objetra de identificar los conoeptos
bdsicos conceptuales requenidos.

Editar Opdones -

Completar la frase IS T Manejo de Residuos Solidos

ks & amo g =g o ovesus
E completar [a frase Mansjo adecusda de residuos

B Prasamtaian solidas
Editar Opdones -

Adivinanza

. Adivina la siguiente frase

Complatar

Ediitar Opciones -

50PA DE LETRAS

3 0 M gusta

MAMEID DE RESIDUCS SOLICOS

Adivinanza

Eﬁtarlfpciwbs-l Eﬁ'larlﬂlpu'nrlcs.-l

Figura 19: listado de actividades desarrolladas por los estudiantes en Educaplay
Pantallazos juegos en educaplay
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00:07

B - o0 [ - Palabras para completar los
= - - espacios

resiouos (R Reovcremos Los (N

B - . B /R~ BENEFICIO DE ADECUADO | COMUNIDAD

N - I NEGATIVOS | AmsienTe

SOLIDOS

IMPACTOS

Figura 20: Ejemplo de actividades de Educaplay (completa la frase) empleadas durante la
apropiacion de conocimientos nuevos durante el momento dos de la fase de desarrollo.

VUYCNPTFQMANTE/JOTL.L
BEGSGHOTSGHI Y CY J X 1. CLASIFICACION
B ADESTETCHOT]J]FTLWYSC > DESPERDICIO
G X MRPWLPFOQAOAIX I Y . RENOVABLE
S Q GKNTIKCYOCCI S OGN

4. PROCESAR
R ENOVATEBLTEGOGTCI S E L
] WK OPWMEKUVS K I FMUV 5. PLASTICO
OARCR JCXKEVWVDI UVWVV 5. DESECHO
B B E I OWLAYZPGRT CAMYVY 7. RENOVAR
Q ANTCRPO I QKEAHMEF = RESIDUO
S 1 0OS EDRURMNMNEPTILECIX ] A 5 MANEJO
WQV ASOYDUTEHS I QG S

10. METAL
A XA LAAE I LTTE®OQI O
L ORPRVSSRATFUDNEI K
Y TC G FDTFETPTLYTETSGI I DGC
Y EGTHP J] RMEKUWVGIXT I D

Mostrar palabra

97




Figura 21: Ejemplo de actividades de Educaplay (sopa de letras) empleadas durante la
apropiacion de conocimientos nuevos durante el momento dos de la fase de desarrollo.

. | 1 X N
Figura 22: Estudiante utilizando Educaplay, para comprobar su nivel de apropiacion de
conceptos nuevos adquiridos en la fase de desarrollo momento dos.

Paralelo a la comprobacién de apropiacion conceptual que hicieron los estudiantes, al acceder
a los juegos y actividades determinadas para tal fin en Educaplay, los estudiantes fueron
recopilando la informacion que consideraban mas relevante en un portafolio digital, que
posteriormente emplearon en el momento de presentar a los demas equipos la informacion
recopilada (momento tres de la fase de desarrollo o sintesis de nuevos conceptos) adicional
a esto construyeron una version fisica del portafolio, que elaboraron con material reciclado,
que contenia los andlisis, notas e informacion destacada que fueron seleccionado durante su
proceso de busqueda, con el fin de que pudiera ser consultado por otros estudiantes
interesados en problematicas ambientales similares.
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Figura 23: Portafolios fisicos elaborados en material reciclado, por los estudiantes en los
diferentes equipos de trabajo.

Figura 24: Estudiantes organizando el material seleccionado para el contenido de los
portafolios fisicos.
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SINTESIS DE NUEVOS CONOCIMIENTOS

Durante el momento tres correspondiente a la sintesis de nuevos conocimientos, se
obtuvieron diversos s aportes por parte de los equipos de trabajo, en el interior de cada grupo
se elaboraron diversos productos tales como: presentaciones realizadas en power point,
Powtoon, caricaturas en Pixton, carteles, material didactico elaborado con material reciclado.
Estos productos fueron presentados a todo el curso y sirvieron como insumos para etapas
posteriores, ademas de permitir una socializacion mas dinamica de los nuevos conceptos
aprendidos durante el momento previo, abriendo espacios para la aclaracion de dudas y

preguntas relacionadas a las propuestas para el cuarto momento de la fase de desarrollo,

correspondiente a la aplicacion.

Figura 25: Estudiantes culminando presentacion para socializarla con el curso, sobre los
impactos ambientales de los residuos solidos.

100



Figura 26: Estudiantes preparando material para su presentacion sobre los efectos de la
contaminacion sobre la salud humana.

Figura 27: Estudiantes presentando informacidn sobre los efectos de la contaminacion sobre
la salud humana.
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Figura 28: Estudiantes socializando con otros grupos informacion sobre moléculas generadas
en procesos de contaminacion.
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Figura 29: Estudiantes presentando maqueta realizada con material reciclado sobre efectos
de contaminacion sobre fuentes de agua.
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Figura 30: Estudiantes presentando cartel informativo, realizado con material reciclado sobre
los efectos de la contaminacion.

Figura 31: Estudiantes analizando cambios fisico-quimicos en el agua por efectos de la
contaminacion.
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Figura 32: Estudiantes presentando informacion sobre las caracteristicas del agua y como se
ven afectadas por efecto de la contaminacion.
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ohh... mira Yan, es muy impertante
que nosotros les humanos redclemos

Figura 33: tira cdmica elaborada en Pixton, durante la fase de desarrollo, momento 3 (Sintesis
de los nuevos conocimientos)

Fuente: cuentas de Pixton estudiantes de 6-3 de la institucion educativa Técnico Industrial Multipropdsito,
afio lectivo 2017.
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Figura 34: tira cdmica elaborada en Pixton, durante la fase de desarrollo, momento 3 (Sintesis
de los nuevos conocimientos)

Fuente: cuentas de Pixton estudiantes de 6-3 de la institucion educativa Técnico Industrial Multipropésito,
afio lectivo 2017.
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Figura 35: Estudiante elaborando una tira comica en Pixton, durante la fase de desarrollo,
momento 3 (Sintesis de los nuevos conocimientos)

La recopilacion realizada en los portafolios digitales y fisicos permitié la observacion
constante de los progresos de cada uno de los actores de la experiencia, en el interior de los
equipos de trabajo en cuanto en al trabajo enfocado en la problemética ambiental (factores
de contaminacion en el entorno). Durante el proceso, cada una de las actividades propuestas
estuvieron enfocadas en fomentar la autoevaluacion y autorreflexion, promoviendo en los
estudiantes el monitoreo continuo de sus progresos, evidenciando el trabajo aportado por
cada uno de los integrantes de los grupos de trabajo conformados.
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Estrategias para informar sobre el proyecto

Los estudiantes socializaran los proyectos con la comunidad educativa con
el ok jetivo de concientizar y establecer unos protocolos acerca del mango
adecuado de residuos solidos para el contexto en el cual se desarrollo el

proyecto,

Figura 36: presentacion realizada en powtoon, durante la fase de desarrollo, momento 3
(Sintesis de los nuevos conocimientos)

Fuente: cuentas de Powtoon estudiante de 6-3 de la institucion educativa Técnico Industrial Multipropésito,
afio lectivo 2017.

APLICACION

A diferencia del momento tres, el ultimo momento de la fase de desarrollo tuvo como

objetivo la produccion auténoma de los estudiantes, para lo cual cada uno de los grupos
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elaboro guiones para grabar mensajes reflexivos, canciones y videos informativos, donde se

abordaran posibles estrategias de mitigacion de la probleméatica ambiental identificada.

Figura 37: Estudiantes grabando mensaje reflexivo sobre probleméticas ambientales en la
institucion educativa, durante la fase de desarrollo, momento 4 (Aplicacion)
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Figura 38: Estudiantes grabando mensaje-cancion rap sobre problemaéticas ambientales en la
institucion educativa, durante la fase de desarrollo, momento 4 (Aplicacion)

La experiencia educativa propuesta fue exitosa dado que se encontré que promovié el
desarrollo por parte de los estudiantes de estrategias de resolucion de un problema ambiental
puntual, se obtuvieron una serie de productos realizados por los estudiantes durante cada uno
de los momentos, que al recopilarse sirvieron de insumos para la elaboracion conjunta de un
producto final que socializara la problematica identificada y promoviera propuestas de
sensibilizacion, intervencion y mitigacion, con el fin de aportar a la solucion del problema

inicial.

Asi mismo se evidenciaron diversas habilidades desarrolladas por los estudiantes durante el
proceso, tales como la habilidad de presentar trabajos auténticos, autbnomos y pertinentes a
la temética abordada; en diferentes formatos (texto, audio, video e imagenes) enlazados para
un facil acceso, potenciando con esto las competencias en la produccion multimedia,
aplicadas a la socializacion de reflexiones y propuestas encaminadas a resolver la

problematica ambiental de los factores de contaminacion en el entorno.

Se encontrd que durante la realizacion de ambas fases se dieron progresos significativos en
el desarrollo de habilidades de analisis, resolucion de conflictos y pensamiento critico en los
estudiantes; lo cual se evidencio en cada uno de los trabajos y productos generados en los

equipos de trabajo.
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También fue posible evidenciar como las estrategias pedagdgicas aplicadas fortalecieron los
procesos comunicativos y el trabajo colaborativo entre los estudiantes, del mismo modo las
dindmicas de asignacién y rotacion de roles y funciones en los equipos de trabajo,
permitieron explorar, descubrir, fortalecer y potenciar diferentes habilidades y competencias

en cada estudiante, contribuyendo a mejorar la confianza el autoestima en cada uno de ellos.

El uso de herramientas TIC enriquecio significativamente todas las fases de la experiencia
pedagdgica, de manera especial en las Fases de desarrollo e implementacion del ambiente de
aprendizaje basado en el ABP, en el desarrollo de habilidades de analisis y resolucion de
problemas ambientales asociados a los factores de contaminacion en el entorno, por lo que
resulta pertinente evidenciar los beneficios y fortalezas de la aplicacion de las diferentes
herramientas TIC en cada uno de los momentos, de las fases establecidas para el proyecto.

Tabla 8 : Herramientas TIC implementadas en el proceso investigativo.

HERRAMIENTAS TIC PROBLEMATICA OBJETIVOS RESULTADOS Y/O
PRODUCTOS
OBTENIDOS
Padlet (blog) Se carece de lasExplorar las apreciacionesDurante la fase de
percepciones ye ideas previas de losdesarrollo, en el momento

apreciaciones de losestudiantes con relacion al o exploracién, los

estudiantes con relacién alas probleméticasestudiantes participaron de
las probleméaticasambientales. manera activa en el padlet,
ambientales. expresando  sus ideas,

Socializar de  maneraapreciaciones y

En algunas ocasiones noactiva  la informacionpercepciones con respecto
es posible que todos losanalizada, las dudasa las  problematicas
estudiantes participenconceptuales que surgenambientales. Se
activamente en el aula dedurante las jornadas deobtuvieron ademas

clase, por diversostrabajo de investigacion enapreciaciones individuales
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factores entre ellos la faltacampo y en exploraciény colectivas que

de tiempo para escuchar abibliografica en internet,permitieron puntualizar y

cada uno y la pena delos

pensamientos,demarcar ~ la principal

hablar en publico por parteapreciaciones y sentires deproblematica ambiental en

de algunos estudiantes  los estudiantes frente a lael contexto de realizacion

problematica

abordada
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ambientalde este proyecto.

En el momento 3 de la fase
de desarrollo,
correspondiente a sintesis
de los nuevos
conocimientos, los
estudiantes participaron de
manera activa con
intervenciones
argumentadas en  sus
investigaciones sobre la
problemética ambiental de
los factores de
contaminacion en el
entorno.

En el momento 1 de la fase
de implementacion,
correspondiente al
desarrollo de un OVA, los
estudiantes hicieron uso de
algunos  conceptos y
recursos socializados en
padlet.

Por ultimo  durante el
momento 2 de la fase de
evaluacion,
correspondiente  a la
evaluacion  cierre, a
peticion de los estudiantes
se habilito el padlet para

que cada uno de ellos



Tagul

Google Drive

realizara recomendaciones
y  sugerencias para
implementaciones futuras
de este tipo de

metodologia de trabajo.

Se carece de informaciénConocer las ideas ySe obtuvieron recursos y
que permita establecer elconceptos previos de losdisefios digitales muy
nivel de informacion queestudiantes con relacion ainteresantes sobre las
tienen los estudiantes conla problematica abordada. apreciaciones previas Yy
relacion a lasAnalizar la informaciénposteriores al inicio de la
problematicas encontrada a partir de laintervencion.
ambientales. identificacion deLos estudiantes hicieron
conceptos y  palabrastagules como actividad

Los estudiantes presentanclaves. previa, a modo de lluvia de

dificultad para presentar
de manera condensada los

conceptos y palabras clave

ideas y/o palabras claves,
durante el momento 1 o de

exploracién en la fase de

desarrollo, posteriormente
los estudiantes volvieron a
elaborar tagules en el
momento 3 es decir el de
sintesis de los nuevos
conocimientos,
compararon ambos
productos y finalmente
seleccionaron los mejores
y los emplearon en
momento 1 de la fase de
implementacion.
Dificultad para reunirse dePotenciar habilidades delLos estudiantes
manera fisica en algunablsqueda, organizacion,adquirieron diversas
casa y/o espacio ajeno alrecopilacion, habilidades, con la
aula de clase. manipulacion yutilizacion de este recurso,
socializacion dedado que exploraron

informacién pertinente ydiferentes roles en los
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Otra probleméticaconfiable utilizandocuales se delegaron las

asociada radica en losGoogle Drive. diversas funciones
tiempos empleados por los relacionadas con la
estudiantes en laFortalecer el trabajoproduccién de un texto,

produccion de uncolaborativo, mediante el(crear, compartir y realizar

documento. uso de Google Drive. contribuciones al texto).
En el momento 3 de la fase
de desarrollo
correspondiente a sintesis
de los nuevos
conocimientos, los
estudiantes generaron de
manera conjunta guiones y
reflexiones que emplearon
posteriormente en la
produccion de recursos
audiovisuales.
En el momento 4 de la fase
de desarrollo,
correspondiente a la
aplicacion, los estudiantes
generaron y modificaron
formatos para la
asignacion de roles en la
actividad de produccion
grupal de recursos
audiovisuales y la
actividad de reutilizacion
de material reciclado en la
elaboracion de diversas
manualidades.
Los estudiantes emplearon
este recurso a lo largo de
todo el proceso,
elaborando informes

grupales sobre cada una de
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las  actividades, para
finalizar se habilito un
documento con todos los
actores de esta experiencia
para la elaboracién de un
informe evaluativo final

de la experiencia.

Videos (MP3, YouTube)Dificultad paraRelacionar conceptosDurante el momento 2 de
Archivos de audio (MP3seleccionar, integrar eprevios con ella fase de desarrollo, los
Aplicaciones de celular) implementar reconocimiento deestudiantes con la ayuda
procedimientos deprocesos, secuencias dede tutoriales pudieron
manipulacién y creaciénevento e informaciénmanipular diversas
de recursos y herramientastextual. herramientas web 2.0 de
TIC (herramientas web las cuales se obtuvieron
2.0). insumos para la

Pixton

construccion de un O.V.A,
Falta de experiencia ylncentivar la blsqueda dealgunos de ellos no habian
conocimiento  frente amaterial audiovisual tipomanejado anteriormente
técnicas empleadas en latutorial, que sirva de guiapixtén o Powtoon por lo
reutilizacion de residuospara la utilizacion deque ver los tutoriales les
solidos en la elaboracionmaterial de reciclaje en laayudo a comprender mejor
de diversas manualidades. elaboracién de diversasel funcionamiento de estos
Dificultad para comunicarmanualidades. recursos.
de manera cautivadora yPromover la socializacionLos estudiantes durante el
asertiva mensajes a otrosde mensajes informativosmomento 4 de la fase de
miembros de lay reflexivos, generadosdesarrollo elaboraron
comunidad educativa. por los estudiantes; pormaterial audiovisual, en
medio de videos. donde plasmaron por
medio de reflexiones,
canciones y mensajes la
informacion que
recopilaron y analizaron
previamente.
Dificultad para presentarPromover la socializacionSe obtuvieron diversos

de manera llamativa ycreativa de informacion,productos (tiras comicas)
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Power point

Powtoon

grafica la informacién ymediante el uso delen los cuales los

reflexiones a otrosrecurso Pixton. estudiantes  desplegaron
miembros de la toda su creatividad en la
comunidad educativa. trasmision de mensajes

informativos y reflexivos
con relacion a la
problematica  ambiental
abordada.

Dificultad para organizar ylncentivar en losDurante la fase de

presentar de  maneraestudiantes la recoleccion,desarrollo, en el momento

Ilamativa (animada, conorganizacion y3, se obtuvieron varios
sonido) la informacidn,presentacion deproductos
datos resultadosinformacion 'y datos(presentaciones)

obtenidos a otrosrelacionados  con  laelaboradas por los
miembros de laproblematica  ambientalestudiantes con la
comunidad educativa.abordada; mediante unafinalidad de compartir y
(cuando no se tiene accesoherramienta adecuada socializar  informacién,
a internet) resultados y datos

relevantes a la

problematica  ambiental

abordada, con los demés

actores de la experiencia.
Dificultad para organizar ylncentivar en losDurante la fase de
presentar de  maneraestudiantes la utilizaciéndesarrollo, en el momento
llamativa (animada, concreativa de  recursos3, se obtuvieron varios
sonido) la informacién,adecuados para laproductos (presentaciones
datos resultadospresentacion deanimadas) elaboradas por
obtenidos a otrosinformacion 'y datoslos estudiantes con la
miembros de larelacionados  con  lafinalidad de compartir y
comunidad educativa.probleméatica  ambientalsocializar  informacion,
(cuando se cuenta conabordada. resultados y datos
conectividad) relevantes a la

problematica  ambiental

abordada, con los demas

actores de la experiencia;
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Educaplay

Wix

de manera creativa y

dindmica.
Dificultad para abordarAbordar estrategiasEn el momento 2, de la
rutas  evaluativas  deevaluativas confase de desarrollo los
manera ludica. componentes ladicos estudiantes realizaron las

actividades de educaplay
para obtener un
diagndstico  sobre los
conceptos que conocian y
desconocian, obteniendo
un listado de conceptos a
reforzar, posteriormente
en el momento 3 de la
misma fase, los
estudiantes revisaron los
conceptos abordados
durante la investigacion,
encontrando sus fortalezas
y  debilidades; cada
estudiante evaluaba en qué
nivel se encontraba y que
conceptos debia reforzar.
Carencia de experienciaPromover en losSe obtuvo como producto
por parte de los actores deestudiantes el interés porfinal una pagina wix, en la
la experiencia ensocializar la informacidn ycual fueron recopilados los
elaboracion, seleccion ydatos obtenidos durante elproductos realizados 'y
recopilacién de recursosproceso; con todos losseleccionados por el
elaborados durantemiembros de lacolectivo de actores de la

momentos 0  etapascomunidad educativa yexperiencia, con la

previas de la experiencia. demas personasintencion de que cualquier
No se contaba con uninteresadas. persona preocupada por
sistema 0 mecanismo que las problemética
permitiera a los actores delncentivar en losambiental abordada en

la experiencia, compartirestudiantes el uso deeste  proyecto  pueda
el material elaborado, lahabilidades yacceder a ellos.

informacién, datos ycompetencias  en la
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resultados  recopilados,recopilacion, seleccién ySe logré dinamizar el
por lo que existia el temororganizacion ~ de  losproceso de trasmisién de
de que guedaranresultados, datos yinformacion, datos,
archivados y noproductos generadosresultados y reflexiones,
cumplieran el objetivo dedurante la experiencia.  relacionados con el
impactar a la comunidad proceso de ensefianza-
educativa. Desarrollar un recurso oaprendizaje  de la
pagina web que permitaproblematica  ambiental
dinamizar el proceso deabordada a partir del uso
ensefianza-aprendizaje dede una pagina wix.
la problemética ambiental

abordada

FASE DE IMPLEMENTACION

Si bien es cierto que durante toda la experiencia educativa se exploraron y desarrollaron
diferentes habilidades Yy saberes de los estudiantes, fue finalmente en la produccién de un
producto en el cual se pudieron articular y evidenciar concretamente la puesta en marcha de
una trasformacion real en la visién de los actores de la experiencia educativa, quienes de
manera conjunta construyeron la pagina wix, empleando para ello la competencia

desarrollada a lo largo de todo el proceso,

Dicho producto fue seleccionado conjuntamente por todos los actores de la experiencia
educativa (estudiantes, docente encargada, docentes de apoyo, administrativos); se determind
gue una pagina web se ajustaba a los requerimientos necesarios para impactar

contundentemente en la comunidad educativa.

La fase de implementacion estuvo compuesta por dos momentos. EI primer momento,
durante el cual se reunieron todos los productos obtenidos de fases anteriores, con el fin de

seleccionar los mas pertinentes a la hora de realizar el producto final de la experiencia, el
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Objeto Virtual de Aprendizaje, materializado en la pagina Wix: en los grupos de trabajo se
seleccionaron los mejores productos (tagules, Powtoon, Pixton y deméas) también se tuvo en
cuenta el materia bibliogréafico, videos, articulos, documentos encontrados durante la fase de
desarrollo en el momento de introduccion de nuevos conocimientos, con el fin de darle una

estructura documental solida a la pagina.

Una vez la pagina wix estuvo culminada, se realizd una convocatoria en el auditorio
institucional con el fin de socializar el trabajo realizado con otros cursos y miembros de la

comunidad educativa.

Tabla 9: descripcion del disefio elaborado para la creacion de la pagina wix, teniendo en
cuenta para ello los saberes y competencia involucrados.

Nombre de la actividad: “A un click de cambiar nuestro entorno”

Descripcion de la actividad: creacion conjunta de una pagina web, para la recopilacion
de la informacion y productos generados, con relacion a la problematica ambiental
abordada en la experiencia educativa.

e Competencia (Objetivo): Crear una pagina WEB que se vincule de manera
integral al proceso de ensefianza-aprendizaje de los factores de contaminacion en
el entorno edificado en el ABP que contribuya al desarrollo del proceso de
analisis y resolucion de problemas ambientales a partir de intervenciones
generadas por los estudiantes de grado sexto de la institucion educativa Técnico

industrial Multiproposito.

SABER CONOCER
(Fase de desarrollo)
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SC1

SC2

SC4

SH1

SH2

SH3

SS1

SS2

Generalidades y conceptos sobre los factores de contaminacion

Principales factores de contaminacion presentes en la institucion y zonas
aledafias

Cuédles son los elementos que conforman las estructuras de la pagina web

SABER HACER
(Fase de desarrollo e implementacion)

Métodos y herramientas para elaborar paginas web

Incorporar la elaboracion de la pagina web en la sistematizar las diferentes
actividades realizadas durante la experiencia educativa.
Integra las actividades realizadas durante la experiencia educativa, a la creacion
de una estrategia de socializacion y resolucion de la problematica ambiental
abordada (factores de contaminacion en el entorno)
SABER SER

(Durante todo el proceso)
Es autorreflexivo frente a los procesos que generan los factores de
contaminacion.
Tiene una posicion critica y auténoma frente a la articulacién de la tecnologia
(creacidon de pagina web) al planteamiento de posibles estrategias de solucion

de las problematicas ambientales.
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WiX R S s T e

Figura 40: Inicio de la pagina wix desarrollada de manera conjunta con los actores de la

experiencia educativa

INICIO PASOS INTRUCTIVOS

Funcion: contenido o .
Siguiente: pasos instructivo Funcion: contenido )
siguiente: objetivos - diagnostico

O

CONTENIDOS DIAGNOSTICO

FETA U EREGAT i

Origen: diagnostico Origen: pasos instructivos
Funcion: contenido Funcion: contenido
Siguiente: video acerca del manejo de siguiente: contenidos

residuos solidos
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PRESENTACIONES

ACTIVIDAD1 COMPLETAR FRASE

Origen: actividades
Funcion: actividad
Siguiente: actividad 2 adivinanza

AUTOEVALUACION

Origen: actividad 3 sopa de letras
Funcion: actividad
Siguiente: relexion

sanuago ae cail. ppt

ACTIVIDADES

Origen: P.G.l de residuos solidos
Funcion: actividad

Siguiente: actividad 1 completar la frase

O
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RESIDUOS SOLIDOS ALCALDIA
DE SANTIAGO DE CALI

Origen: actividad 1 completar frase |
Funcion: actividad
Siguiente: actividad 3 sopa de letras

O ’

ACTIVIDAD 3 SOPA DE LETRAS

m___
Origen: actividad 2 adivinanza

Funcion: actividad a
Siguiente: autoevaluacion

U

P.G.I DE RESIDUOS SOLIDOS

Origen: residuos solidos alcaldia de
Santiago de Cali

Funcion: contenido

Siguiente: actividades



REFLEXION

R 5 ERRETE 93 Yy SNEEEA Yy P FH
Origen: autoevaluacion
Funcion: actividad

Figura 41: Mapa de navegacion de la pagina wix.

4.3 Lo encontrado en cuanto a la evaluacion.

La evaluacion gue se disefié con el fin de valorar el proceso formativo del estudiante, fue
pertinente a la ejecucion de las actividades previstas para el proceso llevado a cabo durante
la experiencia educativa.

Tabla 10: Analisis de fortalezas y aspectos a mejorar de la estrategia evaluativa.
ESTRATEGIA EVALUATIVA
Tipo de evaluacion Diagnostica Formativa Sumativa
Se llevd a cabo durante laSe llevé a cabo durante elSe llevé a cabo al finalizar
fase de andlisis y la fasemomento 2 y 3 de la fasela fase de implementacion,

de desarrollo en elde desarrollo permitié lafue realizada de manera

momento 1 deidentificacién de losconjunta con todos los
exploracién; permitiéniveles de apropiacionactores de la experiencia,
identificar lasconceptual de lospermiti6 realizar un balance

apreciaciones y saberesestudiantes, de manera quegeneral de eficiencia del
previos de los estudiantesse realizaran los ajustesproceso, a partir de una

frente a las problematicasnecesarios para optimizarrecopilacion de
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ambientales puntualesdicho proceso en losdescripciones,

relacionadas  con  losestudiantes. apreciaciones y reflexiones
factores deUna vez apropiados lossobre los resultados
Observaciones contaminacion, tanto en laconceptos, los estudiantesobtenidos, obteniendo de
registradas institucion educativaestuvieron en la capacidadlos insumos necesarios para

como en las zonasde analizar, criticar yestablecer en qué nivel
aledanas. proponer de  manerafueron alcanzados los
Se obtuvo un listado deauténoma, por lo que laobjetivos propuestos para la
conocimientos que losevaluacion de tipoexperiencia educativa y a su
estudiantes ya tenianformativa proporciono losvez generando sugerencias
frente a la tematicainsumos necesarios paraely propuestas para futuros
abordada y  ademasdesarrollo de elementosprocesos.

permitid identificar cualespropios del pensamiento

eran los focoscritico-reflexivo en los

conceptuales que debianestudiantes.

ser abordados

prioritariamente para dar

respuesta a la necesidad

educativa identificada.

Para evaluar la eficacia de la implementacion del ambiente de aprendizaje basado en ABP
mediado por herramientas TIC, para fortalecer las habilidades de analisis y resolucion de
problemas ambientales asociados a los factores de contaminacion en el entorno, en el grado
sexto de la institucion educativa Técnico industrial Multiprop6sito; fue necesario comprender
que se debian tener en cuenta diversos aspectos, ya que todos formaban parte de un conjunto
integrador de la experiencia, por lo que evaluar algin aspecto de manera aislada restaria
contexto y validez a la interpretacion de dicho resultado. De igual manera los aspectos a
mejorar dentro de la implementacion debian ser asumidos como oportunidades para
fortalecer el planteamiento de futuras experiencias.

Tal como lo plantea Fontan (2004), existe una tendencia generalizada en el ambito educativo
a relacionar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje con la evaluacion; lo cual ha

instaurado unas dindmicas que han terminado por legitimar practicas que si bien se
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abanderan en la noble causa de mejorar la calidad educativa, carecen de las herramientas
pedagdgicas adecuadas y terminan generando frustracion en los estudiantes.

Por lo cual la dinamica evaluativa que se ha propuesto, intenta romper con lo que Fontan
denomina la acepcion restringida de la evaluacion; que se enfoca de manera exclusiva en el
rendimiento del estudiante, limitandose, en el mejor de los casos, a recoger informacion que
den cuanta de sus actividades de aprendizaje, y en otros, simplemente sus resultados en
pruebas y exdmenes. Sin caer en el extremo que plantea la autora en su segunda acepcion
a la que denomina la acepcion amplia, cuya premisa radica en enfocarse en la calidad del
disefio y el desarrollo curricular, dandole el protagonismo al docente y a sus acciones y
relegando a un segundo plano los resultados de aprendizaje de los estudiantes.

De ahi que la propuesta evaluativa abordada se aproxime a una integracion entre ambas
acepciones, dado que en el proceso de ensefianza-aprendizaje la acepcion restringida y
amplia de evaluacion son complementarias y se debe tener en cuenta que lo aprendido por el
estudiante esta relacionado tanto con sus propias condiciones como por , los estimulos y
servicios que recibe, y el contexto donde se desenvuelve (institucional, familiar, y social);
y en el aula, la calidad del servicio didactico esta determinada no sélo por las caracteristicas
personales del docente y conocimiento de la asignatura, sino también por su dominio
pedagodgico que se concreta en como desempefia las tareas de su profesion. Fontan (2004)
Tal como propone Fontan (2004), la evaluacion debe ser abordada desde una perspectiva
integradora que redefine el acto de evaluar, otorgdndole una serie de caracteristicas que
permiten tomar conciencia y valorar los procesos y resultados del proceso de ensefianza-
aprendizaje para tomar oportunamente decisiones didacticas que contribuyan a alcanzar la

calidad de los procesos curriculares en las instituciones educativas. Tal como es el caso de
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esta experiencia, en la cual esta perspectiva ha motivado una serie de dinamicas encaminadas
a una trasformacion evaluativa curricular, pues tiene en cuenta elementos que venian siendo
obviados en otros procesos evaluativos, incentivando con esto a los miembros de la
comunidad educativa a replantear y repensar sus practicas docentes en el aula de clase.

Por lo que el modelo integrado de evaluacion curricular considera no solo los problemas de
indole técnica (como obtener informacion, con qué pruebas, etc.) sino también las opciones
éticas (qué se debe valorar y por qué hacerlo, qué se debe comunicar sobre la evaluacion de
los alumnos a los padres, a otros profesores, a la sociedad; como conviene expresar los
resultados de la evaluacion, etc.

Algunos de los beneficios de aplicar este modelo integrado de evaluacién son:

 Es una actividad sistematica, continua.

* Forma parte del proceso educativo.

+ Su finalidad es mejorar la calidad de la practica didactica y de las instituciones educativas.
* La investigacion forma parte de su idiosincrasia.

Este modelo dio respuesta al contexto y al objetivo de la investigacién, ya que se traté de una
actividad sistematica y continua, que permitié enriquecer la experiencia, dando espacio a
ajustes en cada una de las fases del proyecto, ademas de permitir a los estudiantes identificar
por si mismos sus fortalezas y debilidades en cada una de las actividades. Generando con ello
un proceso educativo dinamico que ademas enriquecio la productos y recursos digitales y
manuales generados en cada uno de los grupos de trabajo; lo que sin lugar a dudas encamina
el mejoramiento no solo de proyectos investigativos de esta indole en el aula de clase, sino

también de las dinamicas educativas institucionales.
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Se encontro ademas, que de acuerdo al contexto de la institucion intervenida, la evaluacion
propuesta en la experiencia educativa aporto diferentes aspectos que fomentan la continuidad
de esta linea de investigacion; proporcionado la oportunidad de generar un antecedente
importante que aporte continuidad a futuras investigaciones.

Los mecanismos evaluativos propuestos, aportaron registros que evidenciaron que la
propuesta evaluativa disefiada para la experiencia educativa promovio la capacidad de
decision por parte de los estudiantes, es decir la implementacién del ambiente de
aprendizaje basado en ABP y mediado por TIC movilizo los saberes en pro de la
resolucién de la problematica ambiental identificada; por lo tanto la experiencia
posibilito la realizacion de integracién y movilizacion de saberes (conceptuales,
procedimentales y actitudinales); en un contexto especifico, (situacion compleja-
problematica ambiental relacionada con los factores de contaminacion en el

entorno), que enfrenten al estudiante y genere una solucién a dicho problema.

CONCLUSIONES

Al iniciar la formulacion de la presente experiencia educativa, se plantearon los respectivos
objetivos y, a nivel general, se proyectd analizar como el ambiente de aprendizaje mediado
por el uso de las TIC fortalecia al desarrollo del proceso de analisis y resolucidon de

problemas ambientales a partir de intervenciones generadas por los estudiantes de grado
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sexto participantes del proceso de desarrollo e implementacion de un ambiente de aprendizaje
mediado por las TIC para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de los factores de
contaminacion en el entorno edificado en el ABP.A partir de los diferentes referentes
teoricos mencionados, los datos recolectados y el analisis realizado, cuantitativo y
cualitativo, es posible afirmar que se evidencian resultados muy favorables para el
cumplimiento de dicho objetivo.

El disefio de un ambiente de aprendizaje mediado por las TIC, requiere de una lectura critica
del contexto, incluyendo elementos como el PEI, con el fin de perfilar de manera pertinente
los elementos necesarios para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje; de tal manera

que las decisiones de disefio metodologico den respuesta la caracterizacion realizada.

Dadas las caracteristicas de la comunidad educativa y la problematica abordada se encontrd
que el desarrollo de un producto final (pagina web) contribuyo en la socializacion eficiente
de la problematica identificada y en la promocion de estrategias y propuestas de

sensibilizacion, intervencion y mitigacion.

Durante la exploracion de la problemética se realizaron diferentes actividades con el fin de
establecer cudl de las probleméaticas ambientales era la méas recurrente y por tanto debia ser
abordada de manera puntual, por medio del desarrollo de un ambiente de aprendizaje
enriquecido por TIC abordado desde la metodologia ABP; se encontrd que la problematica
mas representativa para los estudiantes eran los factores de contaminacion, primordialmente

los residuos solidos.
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Las actividades realizadas durante el momento de exploraciéon de la fase de desarrollo,
permitieron concluir que pese a que existen diversas problematicas ambientales asociadas a
la contaminacion y factores de contaminacion en el entorno, la preocupacion puntual de los
estudiantes de la Institucion Educativa Técnico Industrial Multiproposito es primordialmente
por los residuos sélidos, por lo cual se realizé mayor énfasis a la hora de proponer posibles
estrategias para resolver el problema en fases posteriores, sin desconocer que la
contaminacion es una problematica que debe ser abordada de manera integral para obtener

impactos realmente significativos.

Los mecanismos evaluativos seleccionados contribuyeron a la consolidacion de un registro
que facilmente puede constituirse en un insumo pertinente para la continuidad de futuras
intervenciones investigativas, enfocadas a darle solucion a problematicas ambientales

similares.

La articulacion de los mecanismos y criterios evaluativos permitio la verificacion constante
e integral de la apropiacion conceptual de los estudiantes; lo cual permitioé el desarrollo de
elementos propios del pensamiento critico-reflexivo; facilitando el empoderamiento de los
estudiantes en campafas y estrategias que contribuyeran a mitigar la problematica ambiental
abordada en la experiencia educativa.
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ANEXO 1: CARTA DE SOLICITUD DE ACOMPANAMIENTO Y APOYO AL GRUPO
DE CARABINEROS

Cali, 5 de septiembre de 2016

Estimado,

Capitan Oscar Alberto Aguilar Carvajal

Jefe Grupo de Carabineros

Asunto: acompafiamiento en salida pedagogica IETI Multipropdsito

De la manera cordial, solicitamos el acompafiamiento del intendente Alexander
Valencia, responsable del area de proyectos productivos. La Institucién Educativa
Técnico Industrial Multipropésito realizara el dia de mafiana 6 de septiembre entre
las 7:00 a.m. y las 11:00 a.m. un recorrido pedagdgico por el rio cafiaveralejo con
35 estudiantes y tres maestros acompafantes en el marco del Macro proyecto de
grado para mi titulacién en maestria en educacién, de la universidad ICESI,
subsidiado por la secretaria de educacion municipal en su programa de becas de
excelencia docente.

El conjunto de personas es un nuevo Grupo de Investigacion de la Contaminacion
y la Remediacién de las aguas Naturales (GICRAN) que se ha formado en la
institucion.

La salida tiene los siguientes objetivos pedagdgicos:

1) Realizar un reconocimiento con los estudiantes del rio Cafiaveralejo, para
definir los puntos de muestreo para el proyecto.

2) Guiar a los estudiantes sobre la forma de muestreo de las aguas del rio
cafiaveralejo para los respectivos analisis posteriores.

3) Indicar la forma en que las muestras y registros audiovisuales deben ser
procesadas en bitdcoras para luego llevarlas a la institucion, donde seran
socializadas.

4) Instruir a los estudiantes sobre el reconocimiento de indicadores de la
contaminacion en la zona.

5) Ensefar a los estudiantes a medir el pH de las aguas para visualizar la
incidencia de algunos contaminantes emergentes de las casas aledafas al rio.
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Agradeciendo su atencién, compromiso con la comunidad y el impacto sobre las
zonas aledafas a la institucion y aguas de fuentes naturales.

Atentamente,
Leidy Dayana Reyes Serna
Docente Ciencias naturales IETI Multipropdsito

Responsable del proyecto en la institucion

ANEXO 2:

Encuesta fase exploracion

1. Senfale la zona del colegio que de acuerdo a sus observaciones se
encuentra mas afectada por uno o mas factores de contaminacion factor de
contaminacion seleccionado previamente

e Canchas
e Salones
e Pasillos

e Parqueaderos
e Corredor aledafo al rio

2. Cual crees que es la principal causa de que hayan zonas
considerablemente afectadas por uno o varios factores de contaminacion

e Falta de recursos para tratar adecuadamente el factor contaminante

¢ Falta de informacion de como se deben manejar los factores contaminantes

e Falta de sentido de pertenencia

e Agentes externos a la institucién

3. Cual es contaminante que predomina en la zona correspondiente a las
canchas

e Aguas residuales
e Residuos solidos

e Emanaciones en aire
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e Oftros

4. Cual es contaminante que predomina en la zona correspondiente a los
pasillos

e Aguas residuales

e Residuos solidos

e Emanaciones en aire

e Oftros

5. Cual es contaminante que predomina en la zona correspondiente al
Parqueadero

e Aguas residuales

e Residuos solidos

e Emanaciones en aire

e Oftros

6. Cual es contaminante que predomina en la zona correspondiente a los
Salones

e Aguas residuales

e Residuos solidos

e Emanaciones en aire

e Otros

7. Cual es contaminante que predomina en la zona correspondiente al
corredor aledafio al rio

e Aguas residuales

e Residuos solidos

¢ Emanaciones en aire

e Oftros

ANEXO 3:

CUESTIONARIO O PRETEST
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1. Que es la contaminacién
e EXxceso de basura

e Presencia de elementos ajenos a un ambiente.
e Presencia de basura en exceso en un entorno.
e Presencia de aguas, residuales o basura en un entorno natural

2. Las problematicas ambientales pueden causar en los seres humanos dafios
de tipo:
e Psicolégico

e Econdmico
e Medico
e Todas las anteriores

3. A gue hace referencia las tres R
e Rezar, reconocer, rehumanizar

e Reciclar, reponer, reutilizar
e Reducir, reponer, reciclar
e Reducir, reutilizar, reciclar

4. Cudles son los principales tipos de contaminacién
e Contaminacién en aire, contaminacion en suelo, contaminacion del

agua

e Contaminacién por residuos sélidos, contaminacion por tala de
arboles, por exceso de poblacion humana

¢ Contaminacion auditiva, contaminacion por erosion, contaminacion
por crecimiento poblacional

5. Cuéles son los criterios para clasificar los residuos solidos
e Origen, peligrosidad y composicion

e Color, textura, olor
e Color, composicion, textura
e Origen, olor, textura y composiciéon

6. Que es un “Respel”
e Representacion de peligro

e Respuesta peligrosa
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¢ Residuo peligroso
e Residuo permanente

7. Como estan clasificadas las aguas residuales
e Aguas residuales industriales, grises y rojas

e Aguas residuales domeésticas, urbanas e industriales
e Aguas residuales con gran impacto y con bajo impacto
e Aguas residuales tratadas, parcialmente tratadas y no tratadas

8. Cuales son las caracteristicas del agua que se ven afectadas por la
contaminacion
e Fisicas y quimicas

e Estéticas
e Fisicas y estéticas

e Quimicas y estéticas
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