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I. INTRODUCCION 
--------------------- 
Con el objeto de analizar el subsuelo para cimentaci6n de las to 
rres del sistema de transmisión Danubio - Pance - Yumbo (220 Kv) 
se programó un estudio de suelos e inspección geológica de los 
sitios donde se ubicarán las torres. 
En los sitios correspondientes a la ubicación de cada una de las 
torres se hizo una perforaci6n, se efectuaron diferentes ensayos 
de acuerdo a las características del terreno y se tomaron mues 
tras para posteriores ensayos de laboratorio. 

II. EXPLORACIONES DE CAMPO 

------------------------------- 
Muestreo 
-------- 
a. Todas las perforaciones fueron ejecutadas con un barreno 

de 611 (15.24 cm.) de diámetro, accionado con un motor de 
gasolina de 4 H.P.; la profundidad de cada perforación 
fué de 3.00 m. aproximadamente, tomando muestras altera 
das cada 1.50 m. 6 cada vez que se presentaba un cambio 
en la estratificación. 

b. En suelos cohesivos se tomaron muestras inalteradas con 
tubo shelby a una profundidad promedia de 2.50 m.; estas 
muestras fueron utilizadas para el ensayo de compresión 
inconfinada. A una profundidad de 3.00 m., aproximada 
mente, se efectuaron ensayos de corte con veleta de tor 
sión. Los valores de resistencia a la torsión se corre 
lacionaron con los de compresión inconfinada. 
Las veletas utilizadas tenian las siguientes dimensiones: 
h = 2-5/8" (6.6 cm.) Y D = 4-3/4" (12.0 om.) 
h = 1-5/8" (4.1 cm.) Y D = 3-9/16" (9.0 cm.) 
respectivamente. 

ce-± 
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c. En suelos no cohesivos se efectuaron ensayos de penetra 
ción utilizando un martillo de 70 lbs. con 30" ( 76. 26 cm.) 
de carrera y un punz6n1 periódicamente se realizaron en 
sayos de penetración "standard" empleando un martillo de 
140 lb. con carrera idéntica a la del anterior y cuchara 
normal. Se dibujó un gráfico correlacionando el número 
de golpes del punzón por pie con el número de golpes de 
cuchara normal por pie para un rango comprendido entre 
3 y 17 golpes de cuchara normal, por cuanto se encontró 
que la mayor parte de los resultados obtenidos pertenecen 
a dicho rango (Gráfico No. 1/1). 

III. DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA ZONA 
------------------------------------------ 
El estudio geológico de la zona se dividió en tres tramos asi 
a. El Danubio - Quebrada Aguacatal. 
b. Quebrada Aguacatal - Subestación Pance. 
c. Quebrada Aguacatal - Subestación Yumbo. 

a. El Danubio - Quebrada Aguacatal 
Este primer tramo corresponde a los sitios en los cuales 
se hallan ubicadas las torres No. 1 a la No. 72, tenien 
do esta zona diferentes orígenes de formaci6n, así como 
diversos aspectos litológicos que se pueden resumir en 
la siguiente forma 
1-a) Del barreno No. 1 hasta el No. 4 se encontró dio 

rita meteorizada a intensamente meteorizada. 
2-a) Del barreno No. 5 al No. 23 presenta Wla alter 

nancia de esquistos silíceos y verdes a excepción 
de los barrenos Nos. 15, 16 y 17 donde se observa 
una intrusión de diabasa meteorizada. 

3-a) Del barreno No. 24 al No. 66 se encuentran suelos 
limosos con arena producto de la descomposición 
de la diabasa (suelos lateriticos). En los sitios 
de las torrea No. 66 al Noe 72 la diabasa aflora 
estando meteorizada. 
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b. Quebrada Aguacatal - Subestación Pance 
Este segundo tramo está comprendido entre los barrenos 
No. 72 al Noº 96, presentando al igual que el anterior, 
diferentes orígenes de formaci6n y diversos aspectos li 
tol6gicos que se pueden reswnir asi: 

1-b) En la zona donde están localizados los barrenos 
Noº 72 al 86, se observa roca ígnea extrusiva 
(dolerita 6 diabasa) con diferentes grados de me 
teorización. 

2-b) De loa barrenos No. 87 al No. 94 se presenta al 
ternancia de suelos limosos amarillentos y roji 
zos, plásticos con areniscas de grano fino a me 
dio (formación Popayán) intercalados con algunos 
mantos carbonosos, los cuales se hallan en proce 
so de explotaci6n. 

3-b) En los barrenos No. 95 y 96 el suelo está consti 
tuido por material meteorizado, identificado como 
"derubios de ladera11 constituidos por arcillas y 
limos con presencia de cantos de diabasa y are 
nisca. 

c0 Quebrada Aguacatal - Subeataci6n Yumbo 

Este último tramo involucra la zona comprendida entre los 
sitios correspondientes a las torres No. 72, 97 hasta 
el No. 122 teniendo las siguientes características : 

1-c) 

2-c) 

3-c) 

Los sitios correspondientes a las torres No. 72, 
97, 98, 99, 100, 101, 102, se hallan sobre roca 
ígnea extrusiva (dolerita 6 diabasa) meteorizada. 

La zona comprendida entre los barrenos No. 103 
al 109 presenta una alternancia de bancos limosos 
amarillentos y areniscas de grano fino y medio, 
meteorizados, con algunas capas carbonosas, las 
cuales están en proceso de explotación. 
En loa sitios correspondientes a las torres No. 
110 a 120, se presenta roca ignea extruaiva (dia 
basa) meteorizada en diferentes grados; los ba 
rrenos Nos. 121 y 122 se hallan sobre subproduc 
tos de la misma roca. 
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En el dibujo No. 413-E-27-01 y 02, se localizan los di 
ferentes contactos de la zona arriba descrita lo mismo 
que la ubicación de los barrenos realizados. 

IV. ENSAYOS DE LABORATORIO 

Las muestras alteradas se sometieron a ensayos de humedad, limi 
tes de Atterberg y en algunos casos granulometría, para poder 
clasificarlos según el sistema unificado. A las materias inalte 
rables se les determinó su densidad natural y se les hizo el ensa 
yo de compresión inconfinada. 

Aquellas muestras que por su apariencia y consistencia eran simi 
lares a otras ya clasificadas, se les di6 idéntica denominación. 
Los correspondientes registros gráficos (Dibujos Nos. 413.E-27-03, 
04, 05, 06, 07, 08) y la tabla que contiene un resumen de las ca 
racterísticas de los suelos, se anexa al presente infonne (Tabla 
No. 1). 

V. RESULTADOS 
-------------------- 
La estabilidad de cada una de las torres se analizó bajo dos as 
pectos 
a. Los resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio. 
b. La fo:rmación geológica de la zona correspondiente a la 

ubicación de cada una de las torres. 
De los ensayos de laboratorio se determinó el valor de densidad 
natural media y la capacidad portante de los suelos asi: 

1-a) Densidad Media 
A las 38 muestras (inalteradas) tomadas con tubo 
ahelby se les determinó la densidad natural y se 
hizo un estudio estadístico, encontrándose un coe 
ficiente de variación de 6.25�º Se estimó que 
este coeficiente era bajo y se consideró adecuado 
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tomar como valor de densidad natural media, el 
promedio aritmático de los valores obtenidos 
equivalentemente a 107 .. 58 1b/pie3 (1723026 kg/m3) 
para el cálculo de las zapatas. 

2-a) Capacidad Portante 
Los valores de capacidad portante han sido deter 
minados de la siguiente forma: 

2-a-1) Para suelos cohesivos a loa cuales se les efec 
tuaron ensayos de compresión inconfinada y/o en 
sayos de veleta se ha recomendado un valor de ca 
pacidad portante admisible de acuerdo con la fór 
mula: 

3.2 X Qu (l) 
2 

�ue ae correlacionó con los parámetros de SKEMPTON t2), para una relación de profundidad a ancho de 
zapata de o.a, tomando como factor de seguridad 
un valor de 2 como minimo, por cuanto para este 
tipo de estructuras, las condiciones de carga má 
xima son infrecuentes. 

2-a-2) Para suelos no cohesivos en que se realizaron en 
sayos de penetración standard, se determinó de 
acuerdo al número de golpes por pie la resisten 
cia a la penetración que presentan loa suelos y 
se utilizaron para correlacionarlos con valores 
de compresión inconfinada. 

2-a-3) En aquellos sitios donde se encuentra roca (dia 
basa 6 diorita meteorizada) se ha .recomendado un 
valor de capacidad portante de 5 Kg/cm2, que pue 
de modificarse en valores comprendidos entre 5 y 
8 Kg/cm2, según el criterio de diseño. 

b. Por su formación geológica, no presentan aspectos estruc 
turales que puedan afectar la estabilidad de las torres 
a excepción de los sitios correspondientes a las torres 
No. 1, 2, 55, 64 y 114 que presentan problemas ocasiona 
dos por la ubicación de las mismas, que a continuación 
ae enumeran: 
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El sitio de la torre N2 1, se localizó en un área 
que presenta fallas de tensión (grietas hasta de 
30 cms) ocasionada por las excavaciones realizadas 
en la construcción de la carretera de acceso a ca 
sa de máquinas, que está localizada en un nivel in 
feriar en relación con el sitio previsto de la to-: 
rre. 1 

2-b) El sitio de la torre N2 2, se localizó en el borde 
de una terraza que se formó con materiales sueltos, 
compactados con bulldozer, producto de las excava 
ciones realizadas en la construcci6n de la carre 
tera Danubio-Yatacué; presenta un talud bastante 
pronunciado al borde de la terraza. 

3-b) El sitio de la torre N2 55 se localizó en un talud 
bastante pronunciado y muy cerca de la carretera 
que conduce a Tocotá. 

4-b) El sitio de la torre N2 64, se localizó en un talud 
bastante pronunciado y sobre material semicompac 
tado, producto de las excavaciones realizadas en 
la construcción de la carretera a Buenaventura. 

5-b) El sitio de la torre N2 114 se localizó al borde 
de la carretera, ocasionando posible problema para 
el tránsito de vehículos. 

--------------- 
(1) Journal of the power division march, 1969 

Analysis and design of tower foundation by Richard L. 
Wiggine. 

·- 

(2) Foundation design - By Wayne C. Teng. Secc 6-5 p.p. 121. 1 
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VI • RECOMENDACIONES 

Para aquellos suelos en que se creyó prudente aumentar el factor 
de seguridad, se hizo en valores que no afecten el diseño econó 
mico de la cimentación tomándose como valor máximo de capacidad 
portante 3 Kg/cm2. 
En suelos rocosos (diorita y diabasa) se recomienda un valor de 
5 Kg/cm2 pudiendo variar dicho valor en un rango de 5 a 8 Kg/cm2, 
según el criterio de diseño. Todas las recomendaciones sobre fa 
tiga admisible de diseño y otras propiedades de los suelos, se in 
cluyen en la tabla Nº 2 anexa. 

La mayor parte de los suelos se consideran aptos para su utiliza 
ción como material de relleno en las correspondientes zapatas si 
el grado de compactación es por lo menos del 95% del Proctor 
Standard. 
Para aquellas torres que presentan problemas de ubicación según 
lo enunciado en el aparte anterior, se recomienda para la etapa 
de su construcción lo siguiente: 
Para la torre Ng 1, la presencia de grietas de tensión en los si 
tios próximos a la localización de la torre requiere el estudio 
de una nueva relocalizaci6n. Como ha de transcurrir un periodo 
largo entre la entrega de este informe Y la construcción de las 
torres, podrá observarse durante este periodo, el comportamiento 
de la colina en caso de que resulte más ventajoso econ6micamente 
dejar la torre en la posición inicialmente escogida. 
Para la torre NO 2, ésta deberá ubicarse, si ello es posible, en 
unos 15 metros antes del sitio previsto con respecto a la linea 
de trazo, además, se deberá revisar el grado de compactación de 
la plataforma una vez hecha la excavación, que deberá tener por 
lo menos el 95% del Proctor Standard. 
Para la torre Nº 55, se recomienda una relocalización, ya sea 
desplazándola unos 30 metros adelante 6 atrás del sitio previsto 
respecto a la línea de trazo. 
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Para la torre NQ 64 se recomienda revisar el grado de compactación 
de la plataforma, una vez realizada la excavación, que deberá ser 
por lo menos del 95% del Proctor Standard, o bien mover su posi 
ción unos 30 metros atrás del sitio previsto, respecto a la linea 
de trazo. 

Para la torre NQ 114, se recomienda si ello es posible, ubicarla 
unos 20 metros adelante del sitio previsto con respecto a la linea 
de trazo, q�edando así localizada a prudente distancia de la ca 
rretera. 

gdel. 
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Limites de Compresión '"-.L.e1;a Cuchara Nor- Torre Barreno Clasifica- Atterberg Densidad Inconfina.da (Kg/c1112) mal NQ ción (lb/pie3) Kg/cm2 Prof. Kg/cm2 Prof. (m) Prof. NO de NQ Prof. (m) L.L. L.P. I.P. (m) (m) golpes/pie 
I 

- 

1 

l B-1 o - 1.80 SM NL NP -- 
1 

2 B-2 o - 3.10 SM NL N.P - 2.50 2 

3 B-3 o - 1.00 ML 43.4 36.4 1.0 
SM NL Nl? - 2 .. 50 5 

4 B-4 o - 1.80 30.0 25.9 4.1 

5 B-5 o - 0.60 NL NP - 
6 B-6 o - 2.85 SM-ML NL NP -- 2.25 10 

7 B-7 o - 3.10 SM NL NP -- 2.50 3 

8 B-8 o - 1.50 ML 26.9 25.9 1.0 

------ 



Límites de Compresión Velet� Cuchara No:r-- Torre Barreno Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada (Kg/cm2) 
mal NO 

Prof. (m) ci6n (1b/pie3) Prof. Kg/cm2 Prof. K cm2 Prof. NO de NO L.L. L.P. I.P. (m) (mJ (ml golpes/pie 
1.50-2.50 ML 29.6 24.5 5.1 
2.50-3.10 ML 24.6 21.6 3.0 2.50 11 1 

9 B-9 o - 1.45 ML-SM NL NP - - 
10 B-10 0.20-1.00 SM-ML 22.0 19.6 2.4 

1.00-2.00 SM-ML 30.3 22.7 7.6 
11 B-11 o - 0.75 ML NL NP - 

0.75-2.50 ML NL NP - 
12 B-12 o - 0.60 ML 48.9 38.4 10.5 

o.60-3.10 SM-ML NL NP - 
2.50 4 

13 B-13 0.40-3.10 SM 
2.50 23 1 

L 
- 



•v..r....1.v --------- NO ..., -------- ei6n (lb/pie3) "� -, ma..i. 

Nº Prof. (m) L.L. L.P. !.P. .Prof. Kg/cm2 Prof. Kglcm2 (m) (m) Prof. N2 de - (m) golpes/pie 
14 B-14 0.00-2.00 ML 46.5 43.0 3.5 

2.00-2.95 SM-ML NL NP - 2.so 18 
15 B-15 0.00-3.10 MH 63.8 43.7 20.1 

2.80 3 
16 B-16 

17 B-17 0.00-1.60 GM NL NP - ' 1 

18 B-18 0.00-3.10 SM NL NP -- 2.50 8 

19 B-19 0.00-0.10 MH 50.4 35.3 15.l 
0.70-3.10 ML 48.5 35.4 13.1 

2.50 8 
20 B-20 0.00-1.60 GM NL NP - 

21 B-21 0.00-2.50 sw NL NP 
2.50 15 

- --· - 



RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO 

Limites de Compresi6n Veleta Cuchara Nor- Torre Barreno Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada (Kg/cm2) mal NQ ci6n (lb/pie3) Prof. Kg/cm2 Prof. Kg/cm2 Prof. N2 de NQ Prof. (m) L.L. L.P. I.P. (m) (m) (m) golpes/pie 
22 B-22 0.00-1.ao MH 56.6 41.3 15.3 

1.80-3.46 ML 48.8 36.7 12.1 ·- 2.50 8 
23 B-23 0.00-3.10 MH 52.4 38.l 14.3 2.50 4 . 24 B-24 0.00-1.60 ML 48.5 30.0 18.5 1.60-1.90 MH 57.0 37.5 19.5 

1.90-2.80 ML 48.5 28.4 20.1 2.80 6 
25 B-25 0.00-1.10 

1.10-3.10 

. 
26 B-26 0.00-1.60 MH 56.4 45.1 11.3 

1.60-3.10 MH 53.5 40.4 13.l 2.50 3 
27 B-27 0.00-1.80 MH 57.0 37.5 19.5 1.80-3.10 SM-MH 53.5 40.4 13.1 2.50 5 28 B-28 0.00-3.10 MH 53.2 42.7 10.5 2.50 8 29 B-29 0.00-3.10 ML 47.3 40.0 7.3 

2.50 8 
30 B-30 0.00-0.80 ML 42.3 36.5 5.8 

0.00-3.10 SM NL NP - 2.50 1 31 B-31 0.20-1.80 ML 39.5 32.9 6.6 
1.80-3.10 GM NL NP -- 2.50 1 

.. - ,_ 



.N" Prof. tmJ L.L • L.P. I.P. ,--., ¡.--,,,,, .rro:i:. l.g/Cm2 Prof. Kg/cm2 Prof. (m) N� de (m) (m) golpes/pie 
32 B-32 0.00-3.10 ML 48.4 42.5 5.9 2.60 » 0.10 

33 B-33 0.00-1.50 ML 49.9 42.3 7.6 
1.50-3.10 SM-ML 41.6 36.1 5.5 2.50 5 

34 B-34 0.20-1.50 ML-SM 42.0 35.6 6.4 
1.50-2.50 SM NL NP - 2.50 15 

35 B-35 0.00-1.90 ML 36.5 29.5 1.0 
1.90-2.30 GM NL NP - 
2.30-2.95 SM NL NP -- .. 

36 B-36 0.15-1.60 MH 51.5 39.1 12.4 
1.60-3.10 ML 42.6 38.0 4.6 3.10 > 0.70 2.50 4 

37 B-37 0.20-1.10 ML 43.2 29.8 13.4 
1.10-2.50 ML 43.2 29.8 13.4 

1 
2.50 11 

38 B-38 0.20-2.00 ML 47.5 39.0 8.5 
2.00-2.80 MH 56.9 41.9 15.0 

39 B-39 0.20-1.50 MH 56.6 39.a 16.8 
1.50-3.05 MH 55.7 36.3 19.4 91.8 2.50 0.62 3.05 0.68 

40 B-40 0.20-1.50 MH 55.6 43.9 11.7 
1.50-3.10 MH 60.3 48.5 11.8 2.50 -;, o, 70 

- i 
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(220 Kv) SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-FANCE-YlThmo ¡---- Veleta 
Tox-re Limites de Compresi6n 

(Kg/cm2) Cuchara Nor- 
Barreno Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada mal 

No (1b/pie3) Kg/cm2 Prof. Kg/cm2 Ob-servaciones ci6n Prof. (m) Prof. NO de NQ Prof. (m) L.L. L.P. I .P. (m) (m) golpes/pie ,----� - 

l B-1 Arena limosa y fragmentos de o - 1.80 SM NL NP -- diorita a 1.80 m. diorita me- 
teorizada . 

. 2 B-2 NP 
2.50 2 Arena limosa y frag:ment o - 3.10 SM NL - de di •t os on a. 

3 B-3 36.4 1.0 o - 1.00 ML 43.4 2o50 5 
NI, NJ? - A:-ena limosa y fragmentos d SM diorita. e 

4 
B-4 25.9 4.1 Esquistos intensamente mete o - 1.80 30.0 rizados a l.8Q m roe o- . • . a es- qu1.stosa negra. 

5 
B-5 

A 0.60 m. esquistos'verde 
o NL NJ? - - 0.60 meteorizados. s 

6 2.25 10 Arena y limo con particul B-6 o NL NP -- - 2.85 SM-ML de gra (:f as t )va ragmentoa esquis osos. - 

? 2.50 3 Arena Y limo con partícui. B-7 o NL NP -- - 3.10 SM de grava fina (fragmentosªª 
esquistosos). 

8 B-e o - 1.50 26.9 25.9 1.0 
'�� 

ML - 
- 



.RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO -10- 
r---... Velet� Compresi6n Cuchara Nor- Limites de Inconfinada (Kg/czn2) mal Torre Barreno Atterberg Densidad pfm1· Observaciones NO Clasifica- (1b/pie3) Prof. Kg/cm2 K cm2 p�1· NO de ci6n (m) golpes/pie NO Prof. (m) L.L. L.P. I.P. r---__ 

1.50-2.50 ML 29.6 24.5 5.1 2.50 11 2.50-3.10 ML 24.6 21.6 3.0 
- Limo y arena con partículas 9 B-9 o - 1.45 MI,-SM NL NI' - blandas, a 1.45 se suspendió 

por penetración difícil. 
lo 19.6 2.4 A 2.00 m. se suspendió por B-10 0.20-1.00 SM-ML 22.0 penetraci6n difícil. 

1.00-2.00 SM-ML 30.3 22.7 7.6 
lJ. NP Limo arenoso con trazae de B-11 NL - gravilla tamaño máximo 3/4" o - 0.75 ML 

NP producto de la descomposi- NL - ci6n de los esquistos. 0.75-2.50 ML 

12 B-12 48.9 38.4 10.5 2.50 4 Arena limosa con grava o - 0.60 ML 
NL NP - t -máx."( , 0.60-3.10 SM-ML amano • l fragmentos 

esquistosos). 

l3 2.50 23 Arena limosa con grava ta- B-13 0.40-3.10 SM maño máx. l" (fragmentos 
esquistosos). 

- - 
"'---- -- 
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Limites de Compresión Veleta Cuchara Nor- 
Torre Barreno Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada (Kg/czn2) mal 

No ei6n (lb/pie3) Prof. Xg/cm2 Prof. Ki7cm2 Prof. N2 Observa.e iones 
(m) de !----- NO Prof. (m) L.L. L.P. I.P. (m) (m) golpes/pie 

- 
14 

. 
B-14 0.00-2.00 ML 46.5 43.0 3.5 

2.00-2.95 SM-ML NL NP - 2.50 18 
15 B-15 0.00-3.10 MH 63.8 43.7 20.1 2.80 3 

16 B-16 A 0.40 m. diabasa. meteor1- 
zada. 

17 B-17 0.00-1.60 NL NP - Grava arenosa con algo de GM limo Y guijarros tamañ 
max, 5" (diabasa�. 0 

le B-1a NL NP -- 2.50 8 Arena limosa con esquist-0s 0.00-3.10 SM negros meteorizados. 
19 B-19 50.4 35.3 15.l 0.00-0.70 MH 2.50 48.5 35.4 13.1 8 

0.70-3.10 ML 
20 B-20 NL NP - Grava arenosa con l 0.00-1.60 GM 1 a go de imo, producto de la de 

comp�sici6n de esquist a- tamano max. 4". os, 
21 B-21 NP 

2.50 15 Arena gravillosa 0.00-2.50 SW NL de limo. con algo 

� 
- 

- 



RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO -12- 

Límites de Compresión Veleta Cuchara Nor- 
Torre Barreno Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada (Kg/cm2) mal 
NO 

(m) ci6n (lb/pie3) Prof. Xg/cm2 Prof. Kg/cm2 Prof. NQ de Observaciones 
Nº Prof. L.L. L.P. I.P. (m) (m) (m) golpes/pie 

22 B-22 0.00-1.80 MH 56.6 41.3 15.3 
1.80-3.46 ML 48.8 36.7 12.1 ·-· . 2.50 8 

23 B-23 0.00-3.10 MH 52.4 38.1 14.3 2.50 4 . 

24 B-24 0.00-1.60 ML 48.5 30.0 18.5 
1.60-1.90 MH 57.0 37.5 19.5 
1.90-2.80 ML 48.5 28.4 20.l 2.80 6 

25 B-25 0.00-1.10 Esquistos intensa.mente meteo- 
1.10-3.10 rizados, cuya meteorización 

ha dado origen a arena. y . limo • 

26 B-26 0.00-1.60 MH 56.4 45.1 11.3 
1.60-3.10 MH 53.5 40.4 13.1 2.50 3 

27 B-27 0.00-1.80 MH 57.0 37.5 19.5 2.50 5 
1.80-3.10 SM-MH 53.5 40.4 13.1 

28 B-28 53.2 42.7 10.5 2.50 8 
0.00-3.10 MH 

29 40.0 7.3 2.50 8 
B-29 0.00-3.10 ML 47.3 

30 B-30 42.3 36.5 5.8 2.50 0.00-0.80 ML 7 
0.80-3.10 NL NP - SM 

31 B-31 39.5 32.9 6.6 2.50 7 0.20-1.80 ML Grava arenosa 
1.80-3.10 GM NL NP -- limo. con trazas de . 

------� 



RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO -12- 

Límites de Compresión Veleta Cuchara Nor- Torre Barreno Clasifica- Atterberg Densidad Inconi'ina.da (Kg/cm2) mal NO ción (1b/pie3) Prof. Kg/cm2 Prof. Kg/cm2 Prof. Nll de Observaciones NO Prof. (m) L.L. L.P. I.P. (m) (m) (m) golpes/pie 
22 B-22 0.00-1.80 MH 56.6 41.3 15.3 

1.80-3.46 ML 48.8 36.7 12.1 ·- 2.50 8 
23 B-23 0.00-3.10 MH 52.4 38.1 14.3 2.50 4 . 
24 B-24 0.00-1.60 ML 48.5 30.0 18.5 

1.60-1.90 MH 57.0 37.5 19.5 
1.90-2.80 ML 48.5 28.4 20.1 2.80 6 

25 B-25 0.00-1.10 Esquistos intensamente meteo- 
1.10-3.10 rizados, cuya meteorización 

ha dado origen a arena Y . limo • 

26 B-25 0.00-1.60 MH 56.4 45.1 11.3 
1.60-3.10 MH 53.5 40.4 13.1 2.50 3 

1 

27 B-27 0.00-1.80 MH 57.0 37.5 19.5 2.50 5 1.80-3.10 SM-MH 53.5 40.4 13.1 
28 B-28 53.2 42.1 10.5 2.50 8 0.00-3.10 MH 
29 B-29 47.3 40.0 7.3 2.50 8 

0.00-3.10 ML 
30 B-30 42.3 36.5 5.8 0.00-0.00 ML 2.50 7 

0.00-3.10 SM NL NP - 
31 B-31 39.5 32.9 6.6 0.20-1.80 ML 2.50 7 Grava arenosa 1.80-3.10 GM NL NP -- con trazas de limo • . 

'------- 



RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO -13- 

Torre BaITeno Limites de Compresión Veleta Cuchara Nor- 

Ng Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada (Kg/cm2) mal 

NO Prof. (m) c16n (1b/pie3) Prof. Kg/cm2 Prof. Kg/cm2 Prof. N2 de Observaciones 
� L.L. L.P. I.P. (m) (m) (m) - golpes/pie 

32 B-32 0.00-3.10 5.9 2.60 » o. 70 
ML 48.4 42.5 

33 B-33 0.00-1.50 42.3 7.6 ML 49.9 
1.50-3.10 SM-ML 41.6 36.l 5.5 2.50 5 

34 B-34 0.20-1.50 35.6 6.4 ML-SM 42.0 
1.50-2.50 SM NL NP - 2.50 15 

35 B-35 0.00-1.90 7.0 ML 36.5 29.5 
1.90-2.30 GM NL NP - Grava con arena 1 imosa 

2.30-2.95 SM NL NP 
tamaño max, l'i1' • 

-- Arena limosa 
36 B-36 39.1 12.4 0.15-1.60 MH 51.s 3.10 

1.60-3.10 ML 42.6 38.0 4.6 "> 0.70 2.50 4 

37 B-37 0.20-1.10 43.2 29.8 13-4 ML 
1.10-2.so ML 43.2 29.8 13.4 2.50 11 

38 B-39 39.0 8.5 0.20-2.00 ML 47.5 
2.00-2.eo MH 56.9 41.9 15.0 

39 B-39 56.6 39.8 16.8 0.20-1.50 MH 0.62 3.05 
1.50-3.05 MH 55.7 36.3 19.4 91.a 2.50 0.68 

40 B-40 55.6 43.9 11.1 0.20-1.50 MH 2.50 
1.50-3.10 MH 60.3 48.5 11.8 

?0.70 

'----- -- 



RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO -14- 
Barreno Limites de Compresión Veleta Cuchara Nor- 

Torre Clasifica- Atterberg Densidad Incoo.finada (Kg/cm2) mal 
N2 c16n (lb/pie3) Prof. Kg/cm2 Prof. Kg/cm2 Prof', N'1 Observaciones de NO Prof. (m) L.L. L.P. I.P. (m) (m) (m) golpes/pie 
41 B-41 0.00-1.50 MH-SM 52.2 43.4 8.8 

1.50-2.50 ML 43.2 29.8 13.4 91.0 2.50 0.71 3.10 0.68 
• 

42 B-42 0.20-1.50 SW NL NP -- • 
1.50-3.00 ML 47.2 38.7 8.5 98.1 2.50 1.95 

43 B-43 0.20-1.50 MH 53.5 41.4 12.1 Se suspendió el sondeo a 
1.50 m. por encontrar eantos. 

44 B-44 0.20-1.90 MH 60.3 48.5 11.8 
1.90-2.20 SM-ML 44.5 38.l 6.4 3.20 '> O • 70 2.20-3.20 ML-SM 44.5 38.1 6.4 2.60 12 

45 B-45 0.20-1.50 MH 51.5 39.1 12.4 1.00 3.00 '> o. 70 
1.50-3.00 MH 58.2 45.1 13.1 102.5 2.50 

. 
46 B-45 56.5 39.2 17.3 2.95 0.20-1.50 MH 2.50 1.41 '> 0.70 

1.50-2.95 MH 51.5 40.5 11.0 110.0 
47 ' 

B-47 0.40-1.50 ML 43.2 29.8 13.4 2.50 . 1.61 2.85 > 0.10 3.15 12 
1.50-3.30 MH 51.s 40.5 11.0 115.6 

48 . 
B-48 37.0 8.3 2.95 "? 0.10 

. 
0.00-2.30 ML 46.3 2.50 3.20 
2.30-2.95 MH 55.6 43.9 11.7 104.0 

49 B-49 30.1 8.5 2.90 '?' 0.70 0.30-1.60 ML 47.2 2.50 5.30 
36.3 19.4 108.5 l.60-2.90 MH 55.7 

So 
B-50 19.4 0.40-1.60 MH 55.7 36.3 2.50 1.58 25.5 109.0 1.60-3.00 MH 72.5 47.0 

<, 



RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO -15- 

Barreno 
Límites de Compresión Veleta Cuchara Nol'- 

Torre Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada (Kg/cm2) mal 
NO cí6n (1b/píe3) Kg/cm2 Observaciones 

N2 Prof. (m) L_.L. L.P. I.P. Frof. Prof. Kg/cm2 Prof. N2 de 
(m) (m) (m) golpes/pie 

51 B-51 0.20-0.60 MH 73.7 45.5 28.2 
0.60-2.99 ML 48.5 30.0 18.5 105.0 2.50 1.91 2.95 > 0.10 

52 B-52 0.00-3.10 MH 61.8 42.4 19.4 117.0 2.50 3.60 2.95 ..,.. 0.10 

53 B-53 0.00-1.50 MH 62.5 42.3 20.2 
1.50-2.95 MH 53.5 40.4 13.1 115.0 2.50 1.60 2.95 :> o. 70 . 

54 B-54 0.45-1.50 MH 58.6 50.l 8.5 
1.50-3.10 MH 54.8 45.5 9.3 2.80 "> o. 70 

55 B--55 0.20-1.50 MH 58.6 50.5 8.5 
1.50-3.10 MH 72.5 47.0 25.5 108.0 2 .. 50 5.44 2.95 -;,, o. 70 

56 B-56 0.20-1.50 ML 45.3 33.4 11.9 
1 

1.50-3.10 ML-SM 48.4 42.5 5.9 107 •. 0 2.50 2.15 2.95 '-;7 0.10. 

57 B-57 0.00-1.50 MH 63.8 43.7 20.1 
1.50-3.00 ML-SM 48.4 42.5 5.9 110.8 2.50 1.80 3.00 '> 0.10 

58 B-58 0.20-1.50 ML-SM 36.3 29.6 6.7 
1.50-3.10 ML-SM 36.7 28.2 8.5 2.50 8 

59 B-59 0.20-1.50 ML 48.3 34.5 13.8 
1.50-3.10 MH 52.a 40.1 12.7 2.50 5 ' 

60 B-60 0.20-2.50 GM-SM 40.8 35.2 5.6 



RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO -16- 

Barreno Limites de Compresión Veleta Cuchara Nol'- 
Torre Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada (Kg/cm2) mal 

N2 ci6n (lb/pie3) Prof. Kg/cm2 Prof. Kg/cm2 Prof. NO de Observaciones 
Nº Prof. (m) L.L. L.P. I.P. (m) (m) (m) golpes/pie 

61 B-61 0.00-1.50 ML 45.6 37.7 7.9 
1.50-3.10 MH 53.4 40.0 13.4 105.1 2.50 2.18 3.00 7 0.70 

62 B-62 0.20-1.50 MH 53o4 40.0 13.4 
1.50-3.00 MH 56.6 40.7 15.9 110.0 2.50 2.30 3.00 '> 0.10 

63 B-63 0.00-2.00 Limo con arcilla y arena. 

Limo arenoso con partículas 
64 B-64 0.00-1.80 de grava y cantos meteoriza- 

dos. 

65 B-65 0.00-1.95 ML 45.1 30.9 14.2 A 1.95 se. suspendi6 por . encontrar la roca (diabasa) • 

66 B-66 

67 B-67 

68 B-68 Diabasa meteorizada. 
� 

69 B-69 - 
70 B-70 



1 RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO - 7- 

Barreno Limites de Compresión Veleta Cuchara Nor- 
Torre Clasi.fica- Atterberg Densidad In confinada (Kg/cm2) 
NQ ci6n (lb/pie3) 

mal 
N2 Prof. (m) L.L. L.P. I.P. Prof. Kg/cm2 Prof. Kg/cm2 Prof .. Nª de Observaciones 

� (m) (m) (m) golpes/pie 
71 B-71 � 

Diabasa meteorizada 

1 

72 B-72 
73 B-73 0.00-1.50 CL 33.4 22.7 10.7 

1.50-2.95 ML-SM 29.8 25 .. 0 4.8 

74 B-74 0.20-1.00 CL Arcilla limosa de mediana 
plasticidad a 1.00 m. - 
diabasa meteorizada. 

75 B-75 0.20-1.50 MH 69.7 42.0 27.7 
1.50-3.00 ML 36.7 28.2 8.5 103.0 2.50 0.96 2.95 "> 0.10 

76 B-76 0.00-1.50 MH 59.7 42.7 17.0 
1.50-3.10 ML 48.5 30.0 18.5 98.7 2.50 0.90 3.10 0 .. 62 

- 

77 B-77 0.00-1.50 MH 53.7 44.6 12.7 
1.50-3.10 ML 48.5 30.0 18.5 107.5 2.50 2 .. 10 ' 

78 B-78 0.00-3.00 MH 59.3 44.a 14.5 111.0 2.50 3.66 3 .. 00 > 2.47 

79 B-79 0.00-1.50 MH 59.3 44.8 14.5 
1.50-3.00 MH 69.9 33.7 36.2 108.5 2.50 2.30 3.00 2 .. 12 

80 B-80 
Diabasa, meteorizada, 
oxidada y fracturada. 

' 

-- 



18- RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO 
·- 

- 
ToITe Barreno Limites ·de Compresión Veleta Cua-hara No:t'- 

Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada (kg!cm2) 
NO oión 1 (1b/pie3) 

mal 

NO Prof. (m) L.L. L.P. I.P. Prof. Kg/cm2 Prof. Kg/cm2 P:rof. Ng de Observaciones 
- (m) (m) (m) golpes/pie 

81 B-81 0.00-1.50 MH 66.5 47.5 19.0 
1.50-3.00 MH 67.6 41.4 26.2 116.0 2.50 2 .. 55 3 .. 00 "7 2.47 

82 B-82 0.00-3.10 MH 67.6 41.4 26.2 111.5 2.50 5.00 3 .. 10 '7 2.47 

83 B-83 0.00-2.95 ML 48.5 30.0 18.5 115.5 2.50 3.60 2.95 7 2.47 

84 B-84 0.00-1.50 MH 62.9 47.1 15.8 
: 

1.50-3.10 ML-SM 47.3 38.1 9.2 . 
85 B-85 o.oo-2.a5 ML 48.4 42.5 5.9 125.0 2.50 5.13 2.85 -::,- 2.47 

86 B-86 0.00-3.00 MH 55.a 47.8 a.o 104.0 2.50 1.67 0.86 

87 B-87 0.30-2.20 MH 60.6 45.5 15.1 
2.20-2.95 MH 55.5 41.0 14.5 109.5 2.50 1.26 1.65 

88 B-88 
NL NP - Arenisca de grano fino 

meteorizada. . 

89 B-89 0.00-1.50 ML 51.1 40.7 10.4 
1.50-2.50 ML 56.0 42.3 13.7 2.50 8 

90 B-90 0.20-1.50 MH 55.5 43.6 11.9 
1.50-2.30 MH 55.8 47.8 8.0 110.5 2.50 3.,45 

. 
91 B-91 0.20-1.so MH 64.0 47.6 16.4 

60.0 46.0 14.0 101.0 2.50 1.03 
1.50-2.95} MH 

- 

92 B-92 0 .. 20-1.50 MH 58.5 49.3 9.2 1.10 
48.8 40.3 8 .. 5 112.0 2.50 

1 1.50-2.95 ML 
1 
1 



Torre 
N2 

Barreno 

NO Prof. (m) 

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO 

· Limites de Compresión Veleta Cuchara Nor- 
Clasifica- Atterberg Densidad Incon:finada (Kg/cm2) mal 

ción (lb/pie3) Prof. Kg/cm2 Prof. Kg/cm2 Prof. NQ de L.L. L.P. I.P. (m) (m) (m) golpes/pie 

-19- 

Observaciones 

93 B-93 0.40-1.50 MH 64.0 53.2 10.8 
1.50-2.95 MH 64.0 53.2 10.8 105.0 2.50 2.22 

94 B-94 0.40-1.50 MH 52.8 41.5 ll.3 
1.50-3.10 MH 5.2.8 41.5 11.3 103.0 2.50 0.80 

95 B-95 0.00-2.85 MH 56.0 43.8 12.2 114.0 2.50 6.65 

96 B-96 

97 B-97 
98 B-98 
99 B-99 

100 B-100 
101 B-101 
102 B-102 
103 B-103 

2.95 2.47 

2.85 "? 2.47 

Limo arenoso con gravas, 
tamaño máx. 2u y algunos 
cantos meteorizados, ta 
maño máx. 4". 

Diabasa meteorizada. 

Arenisca meteorizada 

Arenisca muy meteorizada. 



-20- DE LABORATORIO RESUMEN DE ENSAYOS 
Compresión Veleta Cuchara. Nor- I'--._ 

(Kg/cm2) mal Limites de Inconfinada 
Observaciones Densidad Prof • Kg/cm2 Prof. Nº de ':- 

Torre Barreno Clasifica- Atterberg (lb/pie3) Prof. Kg/cm2 
(m) (m) golpes/pie 

No 
(m) ción L.L. L • P. I .P • N2 Prof. (m) r--_ 

2.50 1.95 105.0 104 63.6 33.4 30.2 B-104 0.20-3.00 MH 
2.50 1.70 105 31.5 15.9 106.5 B-105 0.40-3.00 ML 47.4 

� 2.47 3.00 106 50.5 36.0 14.5 113.0 2.50 3.07 B-106 0.00-1.50 MH 50.5 36.0 14.5 1.50-3.00 MH 
107 74.7 40.7 34.0 2.50 1.10 100.0 B-107 0.20-1.50 MH 74.7 40.7 34.0 

A 1.30 m. se suspendi6 el 
1.50-2.95 .MH 

sondeo por encontrar can- 
loe 

NL NP - 
tos que impidió la penetra- 

B-108 0.20-1.30 SM 
1, 

ci6n del barreno. 

Diabasa meteorizada. 109 B-109 
110 

57.2 20.6 36.6 
A 0.10 m. diabasa meteo- 

. B:-110 0.40-2.60 CH 

rizada • 111 B-111 
1, 

A 0.50 m. diabasa meteo- rizada. 11� 
50.4 41.1 9.3 

A 0.20 m. diabasa meteori- 

B-112 0.00-0.50 MH 

zada se aprecian en la su- 
113 

perfieie cantos meteoriza- 
B-113 

dos tamaño mQ. 1.70 m. 
t_.--- - - "----- 



RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO -21- 
- 

Limites de Compresión Veleta Cuchara Nor- 
Torre Barreno Clasifica- Atterberg Densidad Incon.finada (Kg/cm2) mal 

Nri ción (1b/pie3) Prof. Kg/cm2 Prof. Kg/cm2 Prof. lo N12 de Observaciones NQ Prof. (m) L.L. L.P. I,.P. (m) (m) (m) golpes/pie ......._ 

ll4 B-114 Limo arenoso, con guijarros 
tamaño máx. 5". 

115 B-115 0.30-0.80 CL 36.5 22.0 14.5 A 0.80 m. se suspendió el 
sondeo por encontrar can- 
tos que impidió la penetra- 
ci6n de barreno; se apre- 
cian en la superficie can- 
tos, tamaño máx. 1.50 m. 

116 B-116 } 
La diabasa, aflora estando 

. meteorizada y :fractura.da • 
117 B-117 
118 A O.lo m. diabasa :fractura- B-118 da y meteorizada. 

La diabasa, aflora meteori- 119 B-119 zada y :fracturada. 
A 0.10 m., diabasa fractu- 120 B-120 rada y meteorizada. 
A 0.40 m. arenisca meteo- 

121 B-121 rizada, se observan en 
los alrededores cantos ro- 
dados tamaño máx. 2.50 m. 

--- 



.,. RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO -22- 
Limites de Compresión Veleta Cuchara No� Torre Barreno Clasifica- Atterberg Densidad Inconfinada (Kg/cm2) mal 

N2 ci6n • (lb/p1e3) Prof. Kg/cm2 Prof • Kg/cm2 Prof. Observaciones 
(m) N2 de N2 Prof. L.L. L.P. I.P. (m) (m) (m) golpes/pie 

122 B-122 0.00-1.so CL 26.7 16.0 10.7 



RECOMENDACIONES DE CAPACIDAD PORTANTE 
SISTEMA DE TBANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220Kv) -23- - 

Compresi6n Compresión Incon- Fatiga Admisible Densidad Real Densidad 
Torre NQ Tipo de Suelo Inconfinada Real f'ínada Correlacio- de Diseño Reco- (Kg/m3) Promedio Observaciones (Kg/cm2) nada (Kg/cm2) menda.da (Kg/cm2) Kg/m3 ,_ 

1 SM 5.00 De O a 1.80 m. Arena limosa 
A 1.80 m. - Diorita meteorizada. 

2 SM Oo24 0.45 1723.26 Ver recomendaciones. 

3 ML & SM 0.62 1.20 1723.26 

4 3.00 De O - 1.80 m. arena limosa y 
fragmentos de esquistos. 
A 1.80 m. roca negra esquistosa. 

3.00 De O - 0.60 m. grava arenosa con 5 algo de limo. A 0.60 esquistos 
verdes meteorizados. 

1.28 2.40 1723.26 
6 SM - ML 

0.36 0.10 1723.26 
7 SM 

1.42 2.63 1723.26 
8 ML 

2.40 1723.26 
9 ML - SM. 

2.40 1723.26 
10 SM - ML 

2.40 1723.26 
11 ML 1723.26 0.50 0.95 
12 ML & SM-ML 1723.26 3.06 3.00 

13 SM J 



SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220Kv) -24- 
Compresión Compresión Incon- Fatiga Admisible Densidad Real Densidad 

Torre Nº Tipo de Suelo Incorú'inada Real finada Correlacio- de Diseño Reco- (Kg/m3) Promedio Observaciones 
(Kg/cm2) nada (Kg/cm2} mandada (Kg/cm2) Kg/m3 

14 ML & SM-ML 2.40 3.00 1723.26 

15 MH 0.36 0.10 1723.26 

16 5.00 A 0.40 m. diabasa meteorizada. 
17 GM 3.00 1723.26 Fragmentos de diabasa muy meteo- 

rizada. 

18 SM 1.0 1.90 1723.26 

19 MH & ML 1.0 1.90 1723.26 

20 GM 3.00 1723.26 Fragmentos de esquistos meteo- 
rizados Tamaño máx. 4". 

21 sw 2.0 3.00 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
a un valor representativo. 

22 MH & ML 1.0 1.85 1723.26 

23 MH o.so 0.95 1723.26 

24 ML & MH 0.75 1.40 1723.26 

25 ML & SM-ML 0.75 1.40 1723.26 

0.38 0.10 1723.26 26 ML 

0.64 1.20 1723.26 
27 MH & SM-MH 

1.0 1.90 1723.26 
28 MH 

1.0 1.90 1723.26 
29 ML 

- 



SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220 Kv) -25- 

Compresión Compresión Incon- Fatiga Admisible Densidad Real Densidad 
ToITe Nº Tipo de Suelo Inconfinada Real finada Correlacio- de Diseño Reco- (Kg/m3) Promedio Observaciones 

(Kg/cm2) nada (Kg/cm2) · mendada (Kg/cm2) Kg/m3 

30 ML & SM 0.88 1.70 1723.26 

31 ML & GM 0.88 1.70 1723.26 

32 ML 1.0 1.90 1723.26 

33 ML & SM-ML o.64 1.20 1723.26 
. 

34 ML-SM & SM 2.0 3.00 1723.26 Se redujo la capacidad portante 

1.65 
a un valor representativo. 

35 ML& GM& SM 1723 .. 26 

36 MH & ML o.so 0.95 1723.26 

37 ML 1.43 2.65 1723.26 

38 ML & MH 
1.30 1723.26 

0.62 0.68 1.15 1470.49 1723.26 
39 MH 

1.30 1723.26 
40 MH 

0.11 0.68 1.30 1457 .. 98 1723.26 
41 MH-SM ! ML 

1.95 3.00 1571.41 1723.26 
42 SW & ML 

1.30 1723.26 
43 MH 

1.57 2.90 1723.26 
44 MH, SM-ML & 

ML-SM 
1.85 1641.89 1723.26 

45 MH 1.00 



SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220 Kv) -26- 

Compresión Compresión Incon- Fatiga Admisible Densidad Real Densidad 
Torre NO Tipo de Su-elo Inconfinada Real finada Correlacio- de Diseño Reco- (Kg/m3) Promedio Observaciones 

(Kg/cm2) nada (Kg/cm2) mendada (Kg/cm2) Kg/m3 

46 MH 1.41 2.60 1762.02 1723.26 

47 ML & MH 1.61 1.57 2.90 1851.73 1723.26 

48 ML & MH 3.20 3.00 1665.91 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
a un valor representativo. 

49 ML & MH 5.90 3.00 1738.00 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
1746000 a un valor representativo. 

50 MH 1.58 2.95 1723.26 

51 MH & ML 1.91 3.00 1681.93 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
a un valor representativo. 

52 MH 3.60 3.00 1874.15 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
1842.12 a un valor representativo. 

53 MH 1.60 2.95 1723.26 

54 MH 3.00 1723.26 

5.44 3.00 1729.99 1723.26 Se redujo la capacidad portante 55 MH a un valor representativo. Ver 
recomendaciones. 

2.15 3.00 1713.97 1723.26 
56 ML & ML-SM 

1.80 3.00 1774.84 1723.26 
57 MH & ML-SM 

1.0 1.85 1723.26 
58 ML-SM 

0.62 1.15 1723.26 
59 ML & MH 

3.00 1723.26 
60 GM-SM Se redujo la capacidad portante 

3.00 1683.53 1723.26 a un valor representativo. 61 ML & MH 2.18 
......__ 



.• 
SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220 Kv) -27- 

Compresión Compresión Incon- Fatiga Admisible Densidad Real Densidad 
Torre N!2 Tipo de Suelo Inconfinada Real finada Correlacio- de Diseño Reco- (Kg/m3) Promedio Observaciones 

(Kg/cm2) nada (Kg/cm2) mendada ( Kg/ cm2) Kg/m3 

62 MH 2.30 3.00 1762.02 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
a un valor representativo. 

63 ML 3.00 1723.26 

64 ML 3.00 1723.26 Ver recomendaciones. 
65 ML s.oo A 1.95 m. se encontró diabasa 

""" meteorizada. 
66 5.00 

67 5.00 Diabasa meteorizada y fracturada. 
68 5.00 

69 5.00 

70 5.00 

71 5.00 

72 5.00 - 
73 CL& ML-SM 2.00 

s.óo 0-1.00 Arcilla limosa de mediana. 74 plasticidad. A l.00 diabasa me- 
teorizada. 

0.96 1.80 1649.90 1723.26 
75 MH & .ML 

0.90 1.70 1581.02 1723.26 
76 MH & ML 

3.00 1721.98 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
77 MH &: ML 2.10 a un valor representativo. 



SISTEMA DE TRANSflUSION DANUBIO-PANCE-YUMBO (220 Kv) -28- 

Compresi6n Compresión Incon- Fatiga Admisible Densidad Real Densidad 
Torre Nº Tipo de Suelo Inconfinada Real finada Correlacio- de Diseño Reco- (Kg/m3) Promedio Observaciones 

(Kg/cm2) nada (Kg/cm2) mendada (Kg/cm2) Kg/m3 

78 MH 3.66 3.00 1778.04 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
a un valor representativo. 

79 MH 2.30 2.12 3.00 1738.00 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
a un valor representativo. 

80 5.00 Diabasa meteorizada, fracturada 
y oxidada. 

81 UH 2.55 3.00 1858.13 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
a un valor representativo. 

82 MH 5.00 3.00 1786.05 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
a un valor representativo. 

ML 3.60 3.00 1850.13 1723.26 Se redujo la capacidad portante 83 a un valor representativo. 
84 MH & ML-SM 3.00 1723.26 

5.13 3.00 2002.30 1723.26 Se redujo la capacidad portante 85 ML a un valor representativo. 
1.67 3.00 1665.91 1723.26 86 MH 

1.26 1.65 2.35 1754.01 
87 MH 

3.00 1723.26 Arenisca de grano fino meteori- 
88 zado. 

1.00 1.85 1723.26 
89 MH 

3.00 1770.03 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
90 MH 3.45 a un valor representativo� 

1.,90 1617.86 1723.26 
91 MH 1.03 

3.00 1794.06 1723.26 
92 MH & ML 1.70 

2.47 3.00 1681.93 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
93 MH 2.22 a un valor representativo. 

.__ 



SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YT.n.mo (220 Kv) -29- 

Compresión Compresión Incon- Fatiga Admisible Densidad Real Densidad 
Torre NQ Tipo de Suelo Incon:finada Real finada Correlacio- de Diseño Reco- (Kg/m3) Promedio Observaciones 

(Kg/cm2) nada (Kg/cm2) mendada (Kg/cm2) Kg/m3 
' 

94 MH o.so 1.50 1649.90 1723.26 

95 MH 6.65 3.00 1826.10 1723.26 Se redujo la capacidad portante 
a un valor representativo. 

96 3.00 1723.26 Limo arenoso, con grava, tamaño 
máx. 2" y algunos cantos meteo- 
rizados, tamaño máx. 4" • 

5.00 .. 
97 
98 5o00 

99 5.00 Diabasa meteorizada y fracturada. 

100 5.00 

101 5.00 
¡.. 

102 3.00 Arenisca meteorizada. 

103 3.00 Arenisca meteorizada. 

1.95 3o00 1691.93 1723.26 104 .MH 

1.10 3.00 1705.96 1723.26 105 ML 

3.01 3.00 1810.08 1723.26 Se redujo la capacidad portante 106 MH a un valor representativo. 
1.70 3.00 1601.84 1723.26 

107 MH 

2.00 1723.26 Arena limosa, se suspendió el 
108 SM sondeo a 1.30 m. por encontrar .. cantos • 

J 



SISTEMA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUM!30 (220 Kv) -30- 
Compresi6n Compresión Incon- Fatiga Admisible Densidad Real Densidad 

Torre NO Tipo de Suelo Inconfinada Real finada Correlacio- de Diseño Reco- (Kg/m3) Promedio Observaciones 
(Kg/cm2) nada (Kg/cm2) mendada (Kg/cm2) Kg/m3 

109 5.00 Diabasa meteorizada. 

110 CH 3.00 1723.26 Arcilla de alta plasticidad. 

111 5o00 A 0.10 ID o Diabasa meteorizada. 

112 s.oo A o.so m. Diabasa meteorizada. 

113 5.00 A 0.20 m. Diabasa meteorizada. 
Se aprecian en la superficie can- 
tos tamaño máximo 1.70 m. 

114 3.00 1723.26 Limo arenoso, con guijarros tama- 
ño máximo 5". Ver recomendacio- 
nes. 

115 CL 3.00 A 0.80 m. se suspendió el sondeo 
por encontrar cantos en los alre- 
dedores. Tamaño má.x. 1.50 m. 

5.00 ,- 

116 

117 5.00 Diabasa meteorizada y fracturada. 

118 5 .. 00 > 
' j 119 s.oo 

5.00 120 
3.00 A 0.40 m. arenisca meteorizada 

121 y se observa en los alrededores 
cantos tamaño máximo 2.50 m. 

3 .. 00 1723.26 Arcillas con trazas de arena. 
122 CL 

- 
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B-1 
TORRE N• 

Areno i.mo,o ee co10, eo'�.ra ceeee ti proch::10 
de ot,comcx, -�f'I de lo e _.r,10 
Con ffol)man1c,,, ee d,or,ta "'t"f'JUITfl'le me� 
1eo.-,todo5 tiosto zi¡z• 

Sllty scnd, brc.m ak:r,,,-. "'1d1sp,c· 
duced br #ttOIMr"'9 el,,,."""" 
So<r.e d•Ot'1/e 1r1�,, .,ec,,-�«t. �o• n"Ult. 
SIZII 2'/2" 

A 180m diorilo m•ttor1zcdo 

Ar/80m wea,r-cred d,or1f11 

r 
r 

•I 

B-2 
TORRE N• 2 

Areno ltmoso, ee color cofé,la areno es producto 
de destomp()s1C1ón de 10 dlOnfo 
Con ttoqner,•o, de O+Ol'IIO ,n1eosomen1e rre 
••,modos 111.>sto 1112 

S,.11 soM, o,own cclor lf"1 sond,sp,-o· 
tiUCtld br ·�otberrr,; of ,,., d,or1M 
SOl'f'# (Ílt(Jf'rN intenselr rtK/fN!redJ"'1""'111f 
llr# /1/2" 

B-3 
TORRE N' 3 

L -e uenoso , de color cofi cloro con con tos 
lrir;tu,ados hOslo S' en formo plano 

�:;� Mox ,a:9;�:;,°:."/::;;·-'MrH 

:.,tna��. de cob" coft Loº'"'° es pro· 
o.fo de oetc:Ol'Y'l)OltOOn de IO ÓIOl'IIO 

f,.«nto froQfMfltos �· dtot1to irrms.amenrt 
"'tworuodOI no110 1 

Sn nd brcwncQkN,th,:sond,sprr, 
ffQd br .,,.eotflH1fH} DI' fM dtor/1' 
� 

dK1'''" ,,,16n5ety w,otn.red, mo.111'111J1t 

"" r' 

ºij 
,:3 

'�:=J -- 
180 

B-4 
TORRE N• 4 

Esq.¡1sto1 ,nttnsome,nte ,,. .• ,., ,n1odt'1, c1110 me 
ltouzoción ho dado orn¡¡.,,, o o,u1a 'I l•rno 

Schlm ,111enselr tieo,MtH1, 1ond ond Mf 
d� scJt,srs weotl!t'r,nv 

o 

B-5 
TORRE Nl S 

G,ov llo or1rio10, con oigo d• limo de color 
cc>ié 

Sondy 91011,1, ,.,,,,, somtt silf, brown «>lo, 

weo,�,ttf g,ttn scJ,1sts 

B-6 
TORRE Nt 6 

Areno y fimo, dt color 101110 con YIIOI oma· 
11llos 'I bloncot, po,1i'culo1 d• 9,ovo tfrc9- 
menfOS csqu,stosos) romol'\o mcblmo 2" 

$cf'l(f ond Sllf, ,,dd,sli t,,own oolor w,111 ye· 
ll(;w ond ""'"'' �,1nJt1s.9,o�lpcrhclts(frog. 
m,nts of sch1#ts )N,oumm sue 2" 

.. , 
l 

310 

Artf'IO mow, .. colo, o•, ro1•zo ton oo, - 
••culos ft �1J-.o.tiamal\o "'º'e.,c ,• 

B· 12 
10RRE N• 12 

:.....,-..,.._, ·- -- - ,.. ........... __.._. ..; _ 

lfflO • dt color cote tlo,o con 001111 ulo• 
�ondM de ,.,�\11,tot,I.Jmtdod no,11,ol 
mo�o, que ti l1m11e plo111co 

S,Jt, h(Jllf b,o,,.n COl<>I .-,fh Hln'f SOlf 
,c/t,rf, 1'1(Jl111ol ""ole1r,.,n1'!11111,91'1(-, Iban 
plo�IK 11'",/ 

B· 11 
TORRE NIII 

Limo or�, CII Color e-dé COl'llt0l01 dt 
�ov•llo 

Sond,. ,,1,, hghl t.1Dw11 C<*:Jr ..,,,,, som. t,ne 
P'""'-' 

o 

B-10 
TORRE Nt 10 

Areno 1,n,Ol,O, dt col<', 'º izo coo oti;io 6' 9,0- 
vo,lorrcllo r,,óumc � 

Silfy sond, o,o..-r,rr"fkl, tcolcr, ... dh6C- 
,,,. gru,�I. mq(1m,pt l9 I 

,, o 

l"I 

5-9 
TORRE N•9 

o¡ ¡ 

1 1 
I 

B-8 
TORRE N• 8 

.. ,,, .,, Ol<Jl. ut arena , ,�oduc10 d4t la oucom. 
pou!Ó(l de 101 t1ou11to1,tiufT'lt:dod nat.,,olme• 
a.t�•••"''"pld•t,co 
[1 vOG.> ce mttt<.,r1iocl()n dism,n1.1'f1' COI\ lo pro• 
IJtididoJ A 3 IOm.nq.wto. ptofundomtNt me 
teu 1odol 

J.·� \�.,. .. "''to·-.:� le 1,:w; ... ,.,..o, e;,. u 
,l, ··�·' '0:"',)l',..'lo�-O:\•m('' 4 

<- r., �tri,..·, • ,,.. � V c,c.,,f ',�rts •' 
,..,._,,_, ,... ' r$l:f"_•..; 

8-7 
TORRE N• 7 

1 .� 
'· 

,¡ 
. 1 

B· 17 
TOARE NI 17 

º r 

160 

8·16 
TORRE NI 16 

l.ltoboao fT •teoro1odo 

(),(;Jo11s11,"',alht-1H 

o 

B-15 
TORRE NI 15 

o 

B· 14 
TORRE N� 14 

tutMY -ree , de tdor OITlOflllD con i,o111Cu\01 
d• grO'IO., tomciio rr.ói.,mo t" 

..,_,.,...,.,,,,,., :,..,t, .. r-<>l',.,,.�.1<•,of"gn1 �-.-.,,,.,,,,,.,,-#!" 

� wl•cor,t,,oq,,..1,nnct,J1J'o.'.110S Hllmt• 
dad flOll,lfOI "" l)OC<) "'llI"' q111 ., ..... ue pia1t ll 

Sm, bro•nC'JDIOI'_. ,,,,,.,�,,/fo.t1,ti, 11 w 
I.JtOI -.;(.f# cor,,.,., 11,,,..,. U•al't�"Osl,-1,,,,,, 

8-13 
TORRE N' 13 

Ar..-,o ...-.OIO, 4'C cdot C'l1e do,? f l)0,11(� 

d•c;,•C'IO,tdcrdto ,,.ó,.,ro,o .. 

$1 ,, 1ond • light bto•n ct>k>r ""''" IOl'W v,,,.,. �.,,,,.,,,. �,..,. 

o 

B-22 
TORRE Nt 22 

APROBADO 

1630· 

413E-27·0:3 

V.B. 

ACJIU 
ow• *' 

DIB AE\I APR 

RECO EN'DAOO 

FECHA 

NO\llCf\lBRE -1970 

PROYECTO O[L ALTO ,t,t,ICHICAYA 

CORPORACION AUTONOMA O[GIONAL DEL CAUCA i BIR ¡ CAll•COl,.Ot,IIA 
ACRES INT(RNATIONAL -,-,.-1-TE-D----l 

CONSULTOJIH NIAMIIA l'ALU C.Uil:AOA 

· L25 

LINEA DE TRANSMISION DANUBIO- PANCE - YUMBO 
REGISTRO DE PERFORACIONES 

HOJA I DE 6 

ESCA.LA 

l•MO c,olOso, coft' omo11lent, con uozo, di 
o,eno ,hm·••tood nofu1ol 1CJ1,1ol ol hrn·le pkis1.o> 

Cloµy s1II, 1•1low1,n b,ow11 cotcr w1th S()(fll 
sond, 11101�, CM/fnf.ploshc 1,m11 

L ·::. 'r,.::: :119: :t,,:��r;,;::; h11�0od r10f\lº 

$1/1, ..,,,,, sot1'e sond, bttJ- coJor,11t1lll10I 
wot�,. ccntent fower /llonplo111c llm1f 

o� 
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B-21 
TORRE N•21 

o� ,, .. ,.,.1., 
• roo s'1lf ... 

.. A1efl0 ;row1llosa cor- � t, .hMO, i:r areno H 

.,. produdo dt lo dtscorr�IC,IQl'I CM HQuKIOll'lt'" t 9,os,froq'ner,tos� ,a.d•lo,ma(fl',l)uto, 

I f'\� G,o�:;�"<• . ::.��• 
� . �Ol)9Ula, 1,og,,,., ,. ""W,riw, 11n2" . 

2 ' 
' . . 

3 
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B-20 
TORRE Nt 20 

FrOQ""t:ritos de- nq1.1,1to1. ve,-(ktl con or•no t1ma10 
:�:�doro,1omol\o mo1m'I\O Cl•,�01 f'r09- 

Fr�n,s Of 9rtt-n schlsfs W,P, �fty 1ond /NJIII 
DI'� cot,,,-, "'O.tlmt.l(t $4 ... 4" 

L P'T'lO °'�""º . �,oduC'O de to ÓHCOl'IP<)Sm<in 
de IOS nq..,,,1o-s I ocrt,(.,� r-lleoutodos de! 
"'sro,,oriote,iOI 

Sc"ldy s,,,, duil ro W«JIMn"9 o',,., SCltlSIS, 
.,,,,,, SCM# pa,tu:Hts c,f .i1ttt1/�rr,d scJt1sl$ 

B· 19 
TORRE N• 19 

Limo o,c..,010 , con o!go de orino coft elo,o 
ca, PQ,1íc11tos Dtondo1 de .. Qu"tos 

Ciaydr s,t,, wllll •� ,;and, l1gft,.IN01tn co 
lor w1111 Kfftcft1--.11pa,11ews 

B-18 
TORRE N• 18 

.O.tena h�s.o,d• cOlot cote, oeg.-o con UQl.lfllM 
neQl"Cle. irnt1•omaócs La o reno es i:irodl.li:1(1 d• 
to OtlCOl"IPOSICion d• IOf tsc;u1�los 

s,nr sond ,brown Of'ld bloclr color, lt'IIOfh#red 
St:h1.n rN M:nd I.S produced by -...«JI� 
l"'90,tth1sts 

�. ... 

o 
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B-45 
TORRE N� 4� 

Copo 11eqe,01 

L1rno cote roi,zo) .�1�.- cwc- .a� Hcir-edcd 
ec- Jro1 menof que ti I m11e e 

5,11, redd,sh brown ,.;otr,r ooo /f'llow 11e,nJe•s 
'Volurol water corueot IC1...-er 1rc11 plasltc 

''"'' 

Jffl'� 
¡"! ¡ ll 

¡ t 

11 

l 
1 

1 

8-46 
TORRE Nt 46 

r :l)O vegetal 

fop ·;011 

umo, roJ•ZO Y vetos omo11llos HiJtnedod ncnu· 

'" moyo, que el htftl1e eesnec · 
S lf red</lsh color ond relloK ve,n�/S Notwol I 

warer content htgller tlwn ploslte 11""' 

Limo, om�r,tlo Humeood nOIJrol rroyor QJt e, IÍ· 
mite plcsnco 

5,.1. yellowcolor f.lotiKOI wote, C(),11/er,I 11,9r,er 

1/Klll ptoshC hm11 

o 

B-47 
TORRE N• 47 

Copa wqttcJ 
TopsOII 

L rrno, c'on<:a Ht..med:Jd '1Clurol tref'O' o..e � 
llm,1e p!Qs11co 

$1/I, _.,.,,� co/<Jr !,,01,.:ral wolt!f' a,r.•ert lower 
111onpJasl,el:m1f 

limo cl')«iir1llo con ,,elas l»o"'COS y c;90 are· 
nos� riU1Tedod roou.:•c, """1"(1r Qut e ltm ,e 
ptos,ieo 

s,1, • .,.el/'J"" t:fJ/or oM .,,,.,,� �"':�,s ,in111 somr 
$ar,d -.aum .,,,, cortril tc� '""" p1os- 
11e r,,,.,r 

B-48 
TORRE N• 48 

Limo, cn,or,llento tiume.k. 1 rw1..1rol mo�r qce 
el limtepkist,co 

S,.", te#tJ,ush coJc,, f,• ,/.rq, wo/er conreot 
h19h!Jr1honp1osf,c ,,r,1 

L•::;J:;;;f:;o; f;=,t� l:$�::: tlurneóod 
I S,ff, y�How,s1' C()lor .,,rf $Orre sond Norural 

•afer conu111 lc;wtr 11'"" plos11c 1trr,1 

B-49 
TORRE Nt 27 

Copo \egttol 

roo SOi/ 

Llfl"O, amonio con oigo e1e oretlQ fma HumedOti 
nat..a,OI moyo, que el tlf"',t! PkHl<CO 

s,11, ,.�110.,, color wl/h son>e flllt! sand Natu· 
rol >rolt!t CCIJl�nl h1Qfler lhor, pfas11c llmu 

l1ro'!O,. ClrTIOol� Hu'f",tdod not•JtO! may� que 
ti""''ª "'º''''º 

S,,1, }'ttllowcolor Noturol woter QJ"ftmt 
f!19f'rr '"º" JVos11c f11n1r 

B-50 
TORRE Nt 50 

o 

l111'0 con oreno f,nc , omor,llo ace-eeoo no· 
lurol r,,o,o.r Que e· 1IM1t, pkÍsftCO. 

S,lt w,/1, f,r1uond,yeJJo,,,,, color Nol(,lrol water 
contenl h9Mr lflan p/o.sltc ltm1I 

limo 101110 Hut't'e<!Od nalurcl mayor qve el 
i.·rr:ule plcÍshco 

s,11, rt1dd1sh color No111,al wo,�, coorenr 
/l,ghfJ, #ion pla:,hc ,,,,,,, 

295 290 

aso 

B-51 
TORRE N• 51 

B-52 
TORRE N• 52 

B-53 
TORRE N•53 

B- 54 
TORRE Nt 54 B -55 

TORRE Nt 55 
B- 56 

TORRE N• 56 

Copo ver¡¡,101 

Toe sa,I 

L•n:o,ton1tczo1 dt ore 11a w orino, roJ•lO 
H1i1rn«dod na11Jr0' mtl'l('lf Q\Jlt ti l,rn11, �IGst,co 

$#:! ""''" J;4•,,...- 4-lo� ond �""°. rt '1(!1sh cil•ll:Jr 
ND'""" ,,.,.,,, n:t"f,rt k•� 11:ur ¡ lo l,e , 

L ,na con 1,11,os H Ol'tna ''"°, re zo. t-luttt 
dod no' r,J• rnnor Qllt ti 11'"'''• plo'lt1co 

$11, • tt �l,M s,111d ,,,ldJShCCIC'f /;'o 
/wr<1l .,.*ltll COl:l#"1/( ¡of"f/"'111 pi'OJf1( /im1I 

Clo>t, si'l •tflt '-''"� rOl'd, •e>cwHf rr·1r, 
\'of,Jtol -�,v ttflftN fH)"�' 1/lonplo ,, 

""'" 

o l 

1 

J 

, rfdd, ;, "'"°', 
�1lnt•MJ.•lt: 

Limo, ccn trozo, 6' ar-' , Jr(:110, ,0,110 
poco ploi.t,co Hit'f'tf "CI ,01 • Que 11 

Ct PQ -.itqelOI 

TOIJS()i/ 

o l 1mc, c(ln tro:os de Ortf'O • "ª , 01,;.ac, , ,o¡,zo 
Hu� "IOllilrOI ff>tf'IC¡f Qut el ,...,.,e CtOll<O 

S,1; ,,,,,,1 ,cm• ,1a, untfl,� sond. ,�ddlsl' 
ct,10, '.,of...,ol .. ul#I contrrt .t, ,,,,., ,,.,,,, 
INo�t,C llmll 

n-,o 1row� dt º''lo� Cllltl'íll f,J"Cl � o 
�U•1.ed'ld t"OhJal lncyOI' Qwt t llffll't � 

S11t, ,,,1111 u,� ckttandhM "dfl0 ,��:. 

CC,/N Nv11;,�).-dl#f ra,,fHll"'f#' 
Ploit,chttt1f 

29> 

("(')(! 1,czos de ore'IO I a,c:1lo, 101uo 
Li�:medod not1,1ro, �•nor qA ,1 ,rnla pla,;t,co 

S II wdh HJtreclDyond sOf"d, r�1s11color 
1 
,:ur¡;rol «orer cc,ntu,1 Jo..,e,1ra�pknflc 
1,m11 

? 
( 

L1mq .ece trozos Ot or,no y Oftlllo Hv"'e<k.J na- 
1uro, m0y0r oue el limite ctOstt<o, omo,,flo 

S,/1 .w1lh sc,,,,. <rl)ndond c/oy .r•How COior r:.:.'.�rol """"" ,;0111,-nt- h, ·f'�; ,��J 

L,rn,, ('.(111 1,010) � Qrtr,a rorCIIO, )J H 
mtdod na111,ot mayor que el 11m,1e p1o·s11r.t"; 

SJ/t, w,tlt !lOmtJ cloy ond on<I, lf'dd•)h �otir 
No/iJr<JI wo,,u conlent 1i1gt,� lf.on pfo,.1,c 
lim1/ 

Copa vege,ol 
Top so,1 

o 

1 
ll 

B- 60 
TORRE N• 6() o 

B- 57 
TORRE Nt �7 

L�, lM tro101 d� ..,,tno f,na 't o,c,Bo � 
n(J1u1.,1 t11tr·1H Ql.if tll ln,11, plostico 

$11 �.fh•h"'1#!,r,f 'l1PdOttdclot Vatuolt11Q '"' J,,,..�, 1;,011 plostw lur,,t 

L,mo I eoe trozo, C1t areno +1110 t o,c,1\o,p«o 
ptu·,llco. �li..n,etiod nott,,rol �n0t QJ« eu;. 
m11• p10111r:o 

5'11 wllh S(V"'•fl,,.kl,.rt0"'1clay,lo,.,,p,os 

:;:.;::,/';::,,�;ot "'"'•' C't>nl-,111 l(),,.,h 1/'>on 

B- 58 
TORRE Nt 58 

C !jlel YtQetOI 

fcip 'º" 
I im�· orcr.010 co1e Hi,.·-dod l'l()Lr!II � 

QUI el !,mt, fA,Í lo(() 

$017(/y �111, l•rt:wfl I c..t r IVal1Jral .,,,:,,, Ctx.,. 1 
lowe1 tl>or, plo'jf,c /lr,,11 

o 

,f 
¡ 

' llO 

B· 59 
TORRE N' � 

t ,.... con ol9D dt a.PIICI. 111,)IM de IH(IIO ., ... 
1.l!tllO HLn •dDd IMJ''IIOI fl'I0,01 411• ti 1'11 .. 
ptci,t�o 

flf .,.,ff' klm• JOnt/'1t'l(/(lt:,, 1•d{J1jt, f,c:.,,, 
tflc, ,\•c1.,,111 .. orr, CCl'f�rf t. 9"" l1'dfl 
t./1:t'!>l'C �ht1/ 

L�, Con 011,N O• o,.-no y ,rozot Jot t1rcl•o.� 
r•ll(l Y -..e,o,. blON:OI tlt,1n,.Hgd notu,ol rna· 

1"1' �·et""' te pt011ico 

S·:;,:::v�,;�":,,�"'%;�::�;:,_t;c;;:. 
""' ,.,vn,r '""" P"º�"t: ,,_., 

o 

.1 
:.t 

' 

Co"° ,,.....11J1 

Top 10H 

"'º'° " ••• 'l.ladD ,. ,1, 'ª 6"<orrtiot,c 
yO el do'Or"'o ,: 0, 
i.,,,,ot"lor\ornt\,nici'' 

J*t'<Jff'H� (}t'O'IN -,.,., 
by "'«Jlh,r,119 CI' ,, '! 
ord s�f.ro11nCJt.d �.' 

MJ o,o.rt1cto 
IOC\I IO QfO 

dlfOJO 't 1utiono..¡w 

ond. pnxl11c#d 
1'1, •vt,Offj<Jl(lt 
"'w•? 

e- 61 
TORRE Nt. 61 

L fflO at• OthQT I tfllo CCl'I "º'" "" c1tt1•>, •• 
:���:'�om":ri:::&.!�1Jt1�;d.o'TI!':,.� 

1101 .. rol "'º'�' .,. • 1 rr11, plchllCO 

S 1 ,,11c ,.,,,, t,,o .. ,, .,,11 "'"'' •o� or,df�o9 
,,.,n, º'"''�"'''' .. e,;,f/l#t#d 1/'U.,ri. f"0:11·'"'"' 
w� 1112"' "'1'wfll.,ic<,r e""'*'1'fllq/!n l�.1" 

�"""'" ,,,,,,,, 

L,,.,a,conuozo1 ót' a,�r,rw:,cofe Humedad 
nOl11tiJI �OtOt q"*' tl ltf1'11te plo\llCO 

Sri ,,,,,, � fiN sond. bro,,m colt>r Naf"''º' 
w�tt, (X>('/trf /'JJ9�,. 111onplosflc /lmU 

�ji, ... , .. :> 

vio:ne rioros 9enerO'fl, en O,b r/1 41.3E-27·03 

NOTES 
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PRES:HTA.00 

ESCA .. A 

En ei.te "'IO lo d•oboso olic,o es1at1do me 
t�1zodo 

Al /l'ls pe,,,, 1/'>t' rock ou/crcps and 1t I o 
wttilt.�ed d,obo�e 

B- 66 
TORRE N• 66 

B- 65 
TORRE N• 65 

qye et lim,te Q1o"s1tco 

Sondy s,11 , t,c.,,,11 , , ,\·01,.;rol wol�r 
ccn10:nl lower l/1011 ¡ ,¡/1C /111' ,t 

Luno o,e.ncso co4e , ,.J,Ud noTural menor o 

215 

B- 64 
TORRE N• 64 

',mO ortnoso. or-.or,I\ Na cOt> o,.;,t,'cu101 (Je 
t,rOvo rre1eou:odo tomo'"IO ,. u"".o j' 1 o 
g1.1no, con,o, meleoriiodn< 

i:afldy 1,11 ¡ello...st COkH' ..... ,1, some pq1hcles 
o' Wt!otf,�reu gr,,,t, Jrd bou/Ot.rs,tr..:11, ,.,JI") 
s�1,3• 

B-63 
TORRE N• 63 

L,mo , omar,ho, co,, 0190 de orc1lo-., de areroo 

S111 wtlhckJyo."tl otld,;l'Jfcwccicr 

limo, algo Dl'ef'IOSO '( f(QZ01a óe o;c,tla, ,_c:¡110 H1,1- 
med0d notvro! me,'IOt que el hmite l*)shco 

Sond¡ .si/f ond ·:orne cloy, redd,sh tJrownco/o, 
Nc111rol wuter con1enl l()wrr lnotrpla5J,c 
t,m,t 

B-62 
TORRE Nt 62 

o 



B-f 
TOf.�E j• E,"" 

8-68 
TORRE N' 68 

B-69 
TORRE 1'<'69 

8-70 
TORRE N• 70 

8-71 
TORRE N' 71 

Cooo. 
Tops� 

A 010,.. "'"!'10 ,., :labosa ,r,ereo,, 

JJtOIO,.,. ,,., • � -a 'o<Jfldandlf,.o, o 
�eo,rt-,, 

(r, t-•• !IO 10 d'(lbcnG ot1oro estcndoll'ltleomoda 

At tNS po,r,t tt,e ,oc• O:Jlercpt ond ,t wtno wea 
IMr� d1oboU 

tnt-;te s,1io lo d1ot,o-.o aflofa uloi,dcm'1eor,zodo 

tJ(f"),sJ)Olnl IMtOd ou1c,o,psond11 KOSO..,,HJ 
l/terM du:rbost! 

E.n n1e ,11e1 io t, o 1t Otllf:>r.OOmt;fe<.r;zodQ 

Att"rspomttl'r,v<J. r,, !'ond,1 .. oso�,o· 
lf<tred draéost' 

,, 

o 
º' 

'1 

COPO vegrtol 

fo,, soü 

A OIOm �e '"cut"''º lo d,ob,aso rneteor,zact� 

a,�::,i:e,,';';;c:::0;:sfouml ª"dlf1os O 

o 
º' COPO �11!'98101 

Top soll 

A O IOm u encutntro lo d1otioso rr,e1eoflzodo 

AtOIOm thr r(ICk wos tot1rd or,.J11w0s �w•o· 
trered dlOl>ase 

8-78 
TORRE NI 78 

L•fnt' , '°'''º, con uozar. de oren o t111c 1;on ve· 
to� or-<1r•ltn101 HwlT'eood 11011,110· 1 .. ,.... 1e 
p10 tito 

S, ·, rttddl!lh ""º"'" cole,, scvrr lu,• sord 
ano ¡t'NON .,tJ,11/�,s No1u,a1 .. o,,u :cr,,rt • 
p/OSI� hm1f 

o 

Ll.,,o, •01 o o,�•tos ei,l•••Y �,�tq 
,,.,,o,,,..'"""" •.,e Hu"'edi;JdroturGll!'>Q.,. 

limo, ro¡1zo con 1,oz.os deº'""º t,n,a 
Hurr,cdoó norurol n-cnor Qut .,1 t,m,tt 
plo.1t1co 

<;,:,. 1r'Íif,�llt>rt:>��.1>1tH.;Of>d�,. 
.. e,r,.,s so,--r# sard hot,-r(ll ,r-:1�r<"Ot ,.,.,, 
t,1ghtir "'V"I plOSI-C f,m,r 

B-77 
TORRE N• 77 

Sur, rt!do,s1' trown cole,., ,,.,fl ·e,,.,, t,,. 
SfJt>(I ÑOf,.¡rol ..-r,1�, conr,r,1 /, ,.,, 11-o, 
plost,c Nm,1 

'/ 

' ' o 

I ,.t,o<s emo,&<s. 
•ovoconiott1om1"11 
ra11.,.st1111eno, qtJ• 

Stil, ,,,.,;,sc,,,.,'f'II '""d'J"blg.t1cPib' 
""",-'80 .. �#'"''"" Jlt. ,, PO'�,,,_,,.,,. 
fflr .. e��,.., #' rt1J 111at1r,(J!'llrl 
,e�, tf:,:;,,/;chlSII< 

B-76 
TORRE Nt76 

l•mo,con orefla hr.1 ' 
turol ·QJO. al l,.ffl•lt 

$1:r, W1fh$01TJl!fll"t!S.: lt'#F">/JN'llf'rC� 
to, l\olurol waf,t 'Jll�r, plost.< ,_,, 

o 

!I :¡ 

> 
'o 

l con or•M 1 ee , to�.- oº"'°' lb Hurnedod 
:,�rol mo;(>f Q'Jf' e l1'm 'e P'O\ftCl'l 

$,;·, _..1//! ,,_�# SOlld, bn:•"' /,J Tf'#o,,,Co/or No 
,;"' ""ºter CMtrrr r,(Jl'ce, tf01tp/�1.e '''"'' 

,.,rflr1rrsond •&1c .. ctJ/f.;r'1rd11tdrt11t�· 
rv Nofuro/ tirQl#r fy,n/,rtft-9h� lf:or � l,c 

8-75 
,-oRRE Nt75 

B-74 
TORRE N• 74 B-73 

TORRE N•73 

'\m a I mosa et1•C tiara HurT>eóod nQ111rol mo· 
yo, q_,.e d hÍOYile p4(Í'iol!CO 

� !¡ele,-, /,ghf oroKtt col<J, Notu,!JI W(Jler 
cont�nlf'9f'er ft,Ol'I p/0$/IC llm,t 

L ,rno ore loso, ccte ch,r tt,Jmtdod NI u 10, 

ma,,o, qt.,t et.-,.,,.,. plÓsllco 

Clor'Y 'Slil� f,9/lt brt;w ro/.. -r •,of'.Jrol 
wot,r cont,nt J,,9tttr thofJ p/oshc llm1I 

o 

8·79 
TORRE N1 79 

l "'º f"Otl?O tOl'I ore,,,o f NI y vcto5 º"'or•Jer,to• 
Hu�d l\(ll;,,rOI fftOyt:,r (IUt ti r:. le plOSIIC:, 

$' t r1dd•sll t,cwr ctlf.•1 .,,,,,,,. f,rtt sond ond 
,t! 'c•1t/> tllnlrts \0/i.;rcl -.alu m�//111 ,,.º" p esnc ltmJI 

8·80 
TORRE NI 80 

O.Otoso "'•'ffrtl:>do hoc;.1.,rOáO 11i.t1do1'0 

[l nt<nf', •re'�'""· r,ocrwrt1""4 e>.fld,-ll'<I 

O r 

8-81 
TORRE Nt 81 

L:: ...,•;:,-�:11llffllfdGd-alUl"..II r.:ef\(/f .... 

r, ;�,::�:�; :::::::Ol'P��:t:: 
o 

8·82 
TORRE Nte2 

1rno ,0,10 H"""• 
11'UI• � he 

'S1:I r#dd1s't t, .. 
,,., ccrire" 'º•• 

º r 

8-83 
TORRE N"83 

l i<l'IO rojho th,•r tdod ftaturol ff!o,C,r ftMt ' 
IÚT1,1t s;lÓ,.H� 

51,1, r�(!d,�r Lrt,Nr eoJor NofJt01 '°"' 
l#r L,nterit r,,91:t,, ft,,,r (lJait,e '"'" 

z e , - ) 

z 1 1 

1 

' 3:0 

NOTAS 

\'e!)r, . ., netos gere,01e1 ,en D,t � 413E -27-03 
,VOIES 

8-87 
TORRE Nt97 

OIB ll['t REVrSIO',¡ 

COR'POR'ACION AIJTONOMA R'[G!O"IAL -DEL CAIJCA [üi - - '"' · "'""_.,. ,------1 IPllf AC"[S INfEANATIONAL L"M11:_�0-· ·- _ j All u 
CO"tSULTOlttt NIAUlt,\ f'ALÍS C,,\1,1,\0,\ 

B-88 
TORRE N•ee 

,\r11r.1'SCO ,mll!'leor1tooo 
E! grodo <k! "'•te()f11oc!Óll d•""''""" ce,,, ·o 
l)folund1dod 

Sur,d�lone, t11eotl'1ued 
W�otl'enng íJecrtNJses w1!11 rJc¡:hl 

,,,.�, 
S, ,. Dro,.n reiro ... ,,-, 

f#lll h•ff:f!r lhon p 

L·i"'IO cate:0.,.011 e.,,1 
;¡ue e11o·,.,.,.,e o,o t, 

o 

8-86 
TORRE NI 86 

L•IT'O .<:ur,1,ozos de 01e-noflr'lo,yf,a7,..�C1S de 
oro·,,•a tOfr,oleto""nt" de'o;c:Clf"'C ,ec;to ru1•zo 
11Jtl'!tdod notu•OI n"IOJUI' Q\lee• rrte c'<J<;1KO 

Sri, �,,,,so� ',nrsor.dOfldlrogtr.f'r�ofr,ne 
9n1 .. et, ,nte11srly Nrtlftor,td,,ffld,511 i,,,c� 
COior /'Jotural wafl!, ror'«'! ll,gl"cr ll'or, pkrs· 
/Ch�,, 

8-85 
TORRE N'85 

IIT'O, con l•ozos de O'l'r>O flrio, cc'e cloro 
Humedad "1:.Lrot r,,nor QJe et ·m,tt plcis1,co 

lf, .. ti' se; >r.t! 1,rtt sord, lt9fl/ tJro<Nn cole, 
\'c1..,,o/ .+-e·�, cc,,trr,r Jc,,.,r lhCnplosllc 

11,-.,, 

L-rro. e,,. ttozoo; de oreno t,110, cuf, roj,zo 
H\lrredod natural mayor ove t'I ltm11t f'IMl,cc 

S1."f, ,ot/1 sqrre f,ne $(Jrf/,redd,:.hDru"1flCVV' 
,4.:o!Jra/ ..,o,erCOf!fM/l'HJl,erlhonpto t1C 

''"''' 

8-84 
TORRE N184 

o 

PROYECTO DEL ALTO ANCMrCUA 

3 

' o 

L...-.oyo,e-ro cote gn;iJuc•odelodHr ir-o ,()(1 

'1f kJ ,oco A QIJl'OS 'ragl"f'lt'nl -, dt. ra · 
ca. subredondeado. co"'t)lf''QIT'tnlc 0�100,JQ ,,.., 
1,0,,zodo,ra"'arorrou,..o 2' HulT',dO..:: , '•11u 
,..e�Of Q11't e\ 11,,....,, p,Q<,ff,.O 

S1Jtcr<1sord brOiNr,c,c, lft 1ora �Ph •·--e •1, 
,.#;q"C"''? ('f ll't; ,ock ',(!,rr frJ;n�r� ,,f - 
,oc,wblourd«l.co,rp/f/1 CA Lt:O'J•J .. �a, f, 
,rd .c.""''''"11r2� vo1,,c,,..r,1t, , .. ,.,(' 
.-t, !t,or, p;ost,c ',r-11 

./ L rro, co•e· cor �•t� r y•,0101 de crerol1no 
HJ,..edad roturol rr. -'t et 1,m.," plÓsl,to 

51,1 t;,c"'rcc r �. ,.�,,.'etsor-<lsome 
'rre l(lrl(/ "r()tJ,;il., , ( ,e, r.•9�r1/"onf)4h· 
t,c lur1I 
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B-89 
TORRE NI 89 

B-90 
TORRE N• 90 

B-91 
TORRE N• 91 

B-92 
TORRE N•9? 

B-93 
TORRE Nt 93 

L•rnc....cOf' oref'O t,nr. , H,11:0 .o QJMS po11lculos 
je 9tovo rnet-.or.:o.io oe fo"!'º u1brtdondeo· 
do, tofT'ci'io rrot1"'� de '1 .. 

S,Jr ,.,,,11 !,ni! sondo' ,,:,hfn,. br, ,.,,.. color, 
SOtr'f> porhcl�S º' -· .,,.,,w �º�', 1110· 

fOJJflded. tr10.11rmum S•L• I' ,¿ • 

Copo VtQl!OI 

Tcp sod 

Limo, cole con trozo•. de o,eno fino Hume<lod 
no11.,1ol menor que el lim,tt p1Q,11co 

s,:1 w1lh �º,..,. fme SofJd, brown color Notu 
,01 ""º'"' cOf'llent towe, tNJnplost,c 11,,w 

L "'º· cclt ,(#' 110l0$ Ot Oltt"Oy po,11'ct.,I01. de 9Q4' 
,1lo 19to.a rn-,,-1,01·1.>do,:St'Of""O Urtdl::ln 
dt�do,10,...ofiomciurro 2' H.,.n-tdod not11t'C• "'' 
no, Ql,,t t 1,.,..,., p10S1,co 

:i,d wilh SCfNJ frv 'fOnd, brc..-11 cOlar ond DOr!Kl,6 
or t,r, t¡l(Hlll(lr,(f,;roo1el . ..-Ntf'ertd, s.,t,,04,ndld_ 
s,r, ,ro11fl'l11m2' 'lgf,)rol 1111oterccrdt!f'I Jowe, 
1t,()'lp:ast,ellm11 

'T'IO,cor, o,tno t,no, ca� cia_ro H.imedod 110• 
tu1ol ft'tr>Dr a1;e ti l,m11e pl1111ico 

SN'f ,.,,1fl hnt1 sond, 11,¡flf No1111 t:olor 11,'oturol 
water cMltJnt /Qw#f /flan pioa,c hm,t 

Cooo �,�e·o1 

... coso,, 

L·� co,. 0,,.,4 f r r ,o Hu•nt.:lod ron.rol 
,.,.o.,.c, q.• e ,... , • a 

511, ... " ',., sc,-d ,,. ,. t,c,,., cclor tia 
t ,ral "'"'',- cort�rt .,., ,�ar l'k)$lc 1,,,.,1 

Copo vt9e101 

roP f;()lf 

L•l'l"IQ ton o rene fino , ccfé ctoro y \Ot!OI 911J 
cloru H.imeóad f\Olutal menor qut el lim.tt 
�0·111·:o 

s,11, w,11: hM sofld, /JgN �,o.,n cok>r,ondt,f'I 
grfy .,�,,.ftlS Notr,rqJ 111q111r conl#III IO• 
ffv,.,plost,<1/,r,,f 

Copo ... ege101 

Top s°'I 

,mo :Ql'I oreflo ,.,a cole" cloro Hurnedod 
f!Olvrol mtnor Qut ti,,..,.. 1t okltt,co 

S,1/, wif/t ,,,,. sond, 119111 browflcolor ho 
tu,ol war,.- con111f't low,, lflori p/0�1,c 11 - 
m.r 

29� 
J 

)10 

E.r1 e�tir •• 1 O O d•OboSO ofl.,,10 t1"10,.do 
.,.,,eu zodo ,frocl'.flldO y G•4,.;3a 

,:,/ tlt 1 /)Qlf'I t'V rcct (]C,l'tfJIJfor,dU ,S 
0 .. "''"•t't'd, r,oe111rd o"'II 0.,11.:"1 
d,«'0$� 

B-100 
TORRE N•IOO 

º[ 

B-99 
TORRE N<99 

t.,er.o t, '.º ;:en II o r,,oct,..�1.0 de •o dtttcn- ::;:�º'\:;0101;::,:ol� ':��u1� .1t l,ru,0 
Sa;:�::��;'';,;::,;:;,,':{,:�w:'::::? 

mc�1,,.,_m lt/f 2 

.l 

,z 

rM't0f llldO,CI" 

B-98 
TORRE N•98 

A C 0M lfttllllfll'O 
d:riG, •,oct•Otl' ., o o,,..,,,,.� .. 
"'•'•" Nlilff 

o 

B-97 
TORRE NI 97 

(" e- ,e s,1,0 lo d.abo§O o'loco "'ª"c,o "'""°'' 
todO c,�1dodo y t,oc1u,aoo 

J;, ,,., pomt ti>• rt>l * outc,ooJ ond it ,s o 
.,,,.atNr«I, froc1,,,«1a,1d e 111/,.t.N d,c,t,a,- 

o 
L,,. 11 :i,,,.o,. .. , cu,n ;1ot1o t'tN1zoóo 'º - 

0,.0 "'º''"'° Z ,.01;�roo, �111,orri»f'l'df'O 
r lOóot ,,.r,,olio l'IO••MCl 4 

Sond1 trr, 11 tlt fltHl1t-er#d g,rutl, �,�,, "'"" 
,,.un 2· a"ld sol"t tl!bt,ts, r.eott.,red, - 
11"0Jt'T'!íf1/SUe 4 � 

B-96 
TORRE NIS6 B-95 

TORRE N•95 

LJl'IO con ortftO flf'O, ecre e 10,0 tluff',edod no • 
tu;ol rnt""" Q.;t el l,IT",tt plÓst.co 

s, , • ,,,. ,,,.. 6011t1J•(}III luowr- co/01 11/afJ 

,01 ,,,,011, ct,rifllí'l lo•er fl'OIJ p1.:st,c l·n.., 

•"" 

B-101 
TORRE N•IOI 

e-102 
TORIIE N' 102 

B-103 
TORRE Nt 103 

B-104 
1 OAAE N• 104 

8·105 
TORRE Nt 10, 

VÍon-..t ('l(,to, 9':f"ErOln en Ot ,�� 41zc.2 .. e, 
N07ES 

L ffiO lf•'l>OtO UlflOI ll•nto H ,. t4Qd "lafli10 

"'ºY'" Qvt " '""" plo,;1 e; 
So,,q, t1 I, ;IHow,,h C(Ho, �c,t,.,nl "'" 

tNco,·1«·1"fJ'"' tflaftp�,r,cl,rn,1 

º�1/,, 

04 i ¡�/ 

1 $,lt • f1' IOtrf 

'ª"""'""'�' 

o 

A O 1J w ,nc:uen'll'O Ol't''"º rr.-.iv fflt'eOl'tZOdD 

.(H 10 rae 1 •as f011t!d ,:,nd,I .,,:, a w.-atn 
f#d J(]IU/•l,>(')4 

,, Ol"W)f' .... tti,1101 .... 
• •ne� 110 chotw\O e- rr,¡>1ttll"'tnl@ 

P\tttv11a11 

/.1 06()� ,- • tllO 1wn</fl'llt f,..OSfJ.ttQ ,,.,,,,4.;.,, "" 

A 

4 C10 n erie""°caabolo lfltlt'O'''ºqo •,� 1<1• 
rota y o,,dodo 

At 010 1111 t(lii.Á 11tOS l(}(Jfldo,,dllrtMO•IO 
f�r#d cu durd OMI frtKIJtN14KI� 

LINEA DE TRANSMISION DANUBIO-PANCE-YUMBO 
REGISTRO DE PERFORACIONES 

HOJA 5 DE 6 

PRf"S('(f.t.00 

E.5C L.\ 

1'25 

B- 110 
TORRE NI 110 

Arcilla de o,to tilo�i,c,dod y muv duro 

Ciar, 111911 plos11clfJ', 11aryl!ard 

A 2 60 m fondo del bo,rer.o 

At260m bo""'11 off/le holt! 

Capa n)�OI 

rop so,t 

B-109 
TORRE NI 109 

[" Hit ,,,,o IQ rc..:o oJ'I , ,,rde d1ob0so ff't· 
ftOf•ZOdc 

Al ,,.. s ""'' .-ex J. ,/Id d 1� o w�otr.� 
rftdd,cbo e 

o 

B-108 
TORRE NI 108 

fl 1 30"' tondo de barreno Se s,nper.d•o" w 
er.c:or-tror ;u1Jo1101 qi.e 1,np1dltron lo otnetro• , ... 

Ar ,JOm 001,om el,,,, hol� ltwos sropp�d 
.. ,,.,, cobb/rs,.,os foond 

Aretio l•fl"IOSO, 0"'01110 

$111 SOnd,;•lfo .. CCWN 

Copa Yt9t•o• 

�cP�()I/ 

o 

13 ,- 

. 'º 

B-107 
TORRE NI 107 

le plOll•CC 

t'(h,t,.· ... , 

51, .,.,,, ,cr _.,. •.. �d,sr C.-c .. n cctor t:nd 
�rJ.c·1r ,1111/ef" vor.ror ,.qflrt'cnrtr:t IC'1uu 
tr o+, ssrr ,r:,· 

... ,,. CC1' 1r,,1:.ll de :3rer.-:i. ,o•,:,) f �•101, º"º' 
,,1. 1 ,... Jf!·�:J.;J "J';,tOI 1"1'-ltOr o.,� .1,,,, te C"IOI 

L•mn, ('on 1,0,os o, 0111110 .ror•zov ,tlat omo 
fllltnto, Humedad r>Oturol meno, Q ie el liffl 

Limo or..-,.oso, 101uov ... e10, orro,1llos l1\Jfflt• 
dod nol..Jl'01 moy,or Q.JC ti hl'l'l•lt c1..,.,1,co 

Sor.dy s1lf, ;11ckl,sli color ofld �efl<w v,m1-ls 
No111ro1 wote, conteflJ11t9Mrt"Cnp1V,1,ch 

B-106 
TORRE NI 106 

L,mo arenoso , ro11io Humedoo n:i1Jrol lT'tr>OI' 

11-" 1, .'rt ,le 91ÓII�• 

50,.dy �1'f redd,Sh cotar Nolural war,,con 
f6nfJo,r..,1',onplothcJ,tr1I 

o 



TORRE N• 111 

B-112 
TORRE Nt 112 

B-113 
TORRE NI 113 

B-114 
TORRE Nt 114 

B-115 
TORRE N• 11� 

B-116 
TORRE N• 116 

01 Copa V*9tlal 

rop son 

AOIOmse encuen1ro k1 d10bo.a """Y froctufOdO Y 
--ae1eor1iodo 

Al OIOm rock wo:1!0,.J11d1/1tOl o wMl�rttí, 
fro< 1,,1,,ti d,obos# 

Sandy s,·, 

AO!,Om se encu1:ntr0 lo diobosa meteoruada 
AtOSOm rocll vos tound and II was a w,�o- 

1/!e,-«J d!Obau 

J 

02 
Copo n9e1ot 

Top sml 

O. 0.20 m se encuentro lo dtobosa meteOfizodo 
El vado de me1eo,izac1Ón 1hm1nuyt con lo 
p,ofundtdod 

A 020m rod wos loundondll wosoweo!M· 
red d1obo� tlkothu1ng decr«JstJs w11h deplh 

1 • 

L,mo arenoso, con <;v11orra,;. "'lt1eor,zodo5 
1omoño m1huno 5' 

Sondy sih, ,-,Jthcobhl�s,-ro,,.�rrt!.ma.,r,rrwm 
sue 5" 

A 1.50 m fondo del barreno 

Al l,Om boltomofth,t,o/e 

03 

08 
Arc,110, cofi cklrc 

l'Joy, w1th 1191'1 brown co.t;v 

A O 60m fot1do dtl boneno Se suspend10 por 
H'ICOtllrar cantos rodados que unp,td1tron lo 
Ptot�oc1ón 

At080mbOIIOm offll� hc/1 .lfwos '!IIOPPI(/ 
"'"NI boultkrs wos fo.1nd 

Se otnenon en los ol,edtdo,es cantos ,oda 
dos TornctFlo mÓJ.•ff'IO 1 50 m 

$4,rii °"41Jwr$ we,11 foufld orOufld ll'Hs p/ac• 
A10.t1mo1m•,z• l50m 

o En este s1t10 lo dtal>oso afloro estando rruy 
mettoritod<I y froctilrodo 

At tillspo,,,, rock outcrop, ond1f1$ o wo 
fh11r11d, froclurl'd dlobos11 

B- 122 
TORRE NI 122 

A 1 80"' for,,oo de bo•r1110 Se su1oer,dlci PO' 
dart,o dtl fflO!tr1ol 

Al lllOm #11,_ oftJ,11h(IW II lff-,I 1-ttJIIPH/ 
brcoe1•1 f'H.1/1,,111 •011 , ,,, , !Jo,, 

Arc1lo, con ffOZOJ Óf \,mo O,tflOIO, ccr', CIOl'b 
Humtdod noh,rol mtN!f q11e ti limlft plalt,co 

Cloy,wlfh t¡(Jlfl# SOffdy 1111, litJM /lrOWfl rOlor 
Naf1Jrt1I wot,r 'º"''"' lowr than plas,,c I, ,..,, 

B-121 
TORRE Nt 121 

A 14(1,rl ,,..,r<i ll'U$10&1('1dr,11dllwaSUll'«J• 

IIIN•d ,uJrtc11t 

A O 40"' •• 1ntu.,,1,o onn•sc:o ,..u, "11Nto 
" do 

o 

J 

B-120 
TORRE N• 120 

Cope vtgtlOI 

�psoil_ 

A O tOm H en<.i>tnlro ,o c,,ct,o, tMtto11:0Jo 
y hoctu,0<10 

Al OIOM ,c,clf o1,,faCJPSOl!d f ISO •t'Oll11ftd 
lr«tu,,d d,cN,t 

01 

B- 119 
TORRE Nt 119 

tn h•t wt,o lo d1obo10 aflofo utondo meteo � 
tjhdO Y frO<'h.irodo 

At ,,.,, JX)ll'lf rock0utcr()p$ ond 1/16 a flftOllle • 
,., 1,0<11,rff d,obo· e 

B-118 
TORRE Nt 118 

ho( tufOdo 

Al 0/0'" 10<t ...as fourdorod.l •os o dOll>I 
rH lroctur«l dlobtntl 

B-117 
TORRE NI 117 

Al,,,,., pollll ,od QJ1Ctop5 ondll IS O w«1/Mr1d 
fractv,td d1obos. .. 1111 s1'l1 sond 

En .sre 111 o lo d1oboso afloro ,�tondo mtteonzoOO 
., frocTurodo con ortno hmosc t:nlrt 101 hocli., 

o 
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COFtPOFtACION AUTONOMA Ft!GIONAL DEL CAUCA 
CALI • COLOIIIIA 
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