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I, INTRODUCCION

La erosidn consiste en un proceso fisico de desgaste
de la superficie del suelo, donde frecuentemente se modifica
el paisaje. Los factores causantes de la erosidn son fisicos
Yy antrdbpicos, los primeros, relacionados con fendmenos natu-
rales adversos y los segundos por la accidn indebida del
hombre. Las formas del relieve; la longitud y el grado de la
perdiente, la duracidn, frecuencia, intensidad y distribu-
cién de las lluvias; la cobertura vegetal, la naturaleza vy
estado del material geoldgico de los suelos, son factores 5
sicos de la erosidén cuya accidén se puede modificar por la in

tervencidn del hombre, acelerardo o retardando el proceso -

erosivo.

Para el marejo apropiado de las cuencas hidrogrdficas, es ne
cesario contar con estudios de erosidn que permitan conocer
los puntos criticos actuales y la susceptibilidad a la ero-
sidn, con el fin de aplicarles los tratamientos necesarios
para prevenir, corregir, detener y evitar‘los procesos des-

tructivos del paisaje.%

En las cuencas de los rios Parce, Melendez, Cali y Aguacatal
con una extensidn aproximada de 33.675 hectdrcas, se realizd
un estudio de erosidn con el fin de corocer el tipo, clase y

grado de erosibn, establecer los factores que la originan Y
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recomendar las estrategias de prevencidn y control. En este
estudio se hace un andlisis de los factores determinantes de
la erosidn con énfasis ern las causas antrdpicas, topogr&fi-

cas, hidroclimdticas, eda&ficas y geoldgicas.

Durante la realizacidn de este trabajo, se analizaron los es
tudios bdsicos de geologia, geomorfologia, suelos y climéti-
cos de 14 estaciones pluviométricas distribuidas en las cua
tro cuencas en estudio, también por medio de fotografias aé-
reas y por el método de fotointerpretacidn y confirmaciones

de campo, se separaron Areas con procesos domirantes las cua

les fueron consignados en el mapa basico, escala 1:50.000.

\‘\
Se elabord el informe técnico con su respectivo mapa y leyen
da descriptiva y explicativa de los diferentes tipos de ero-
sidén, enfatizando en los procesos dominantes las zonas criti

cas y los tratamientos prioritarios con algunas recomendacio

nes sobre uso y manejo de suelos.

Con este documento se presenta un acopio de datos relaciona
dos con la erosidn que debe utilizarse como base para la ela
boracién de los planes de ordenacién y desarrollo en las -

cuencas hidrogrdficas de Pance, Melendez, Aguacatal y Cali.
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I1. OBJETIVOS -

A. OBJETIVO GENERAL

Conocer y cuantificar la magnitud e intensidad de
la erosidn en las cuencas de los rios Pance, Melendez, Cali y

Aguacatal.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar los tipos, clases y grados de ero
sidén en las cuencas hidrograficas y definir acciones inmedia-

tas para su control.

) 2. Determinar los factores que originan e inci-

den en los procesos erosivos actuales y potenciales.

3. Recomendar estrategias de control y preven-

cidn de la erosidn, con diferentes alternativas de uso y ma-

nejo de suelos.

4. Definir el orden de prioridad, tanto para el

tratamiento, como para el control y prevencidn de &reas con

alta potencialidad de desarrollo.

ITTY . LOCALIZACION Y EXTENSION

Los cauces de los rios Pance, Melendez, Cali y Agua-

catal (grdfico N° 1), se encuentran localizados en la parte
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Occidental de la ciudad de Cali, en la estribacidn oriental
de la Cordillera Occidental., Tienen una extensién aproximada

de 33.675 hectéreas.

Limita por el Norte con el divorcio de aguas del rfio Aguaca-
tal y quebrada Negra con la quebrada Arroyohondo; por el Sur
con el divorcio de aguas de los rios Pance y Jamundi vy el
cauce de la guebrada Chontaduro; por el Occidente con los Fa-
rallones de Cali y la divisoria de aguas de la vertiente del

Picifico yv por el Oriente con el valle geogrdfico del rio

Cauca.

IV. RESUMEN DE ANTECEDENTES
A. GEOLOGIA
En el afio de 1.979, la firma GEMCO Lyda., elabo-
r5 para la CVC el estudio de geologia y geomorfologia del
&rea en mencidn, el cual tiene en cuenta estudios anteriores
realizados por autores, tales como Hubach, Alvarado, Cucaldn,
BURGEL, Gobel, Van Der Hammen y Alvarez. En este capitulo se

hace un resumen cronoldgico de lo descrito en estos trabajos

(Ver gré&fico N° 2).

1. Las rocas més antiguas, corresponden a 1la

edad cretdcea superior, donde sucedid una intensa actividad

volcdnica que dio origen al grupo diabdsico o grupo dolerfiti
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co, conforme lo describe Cucaldn 1.969. Este material aflora

en el extremo occidental en estudio (Ver fotografia N° 1).

2. Debido a que las erupciones volcédnicas no -
fueron continuas, en los periodos intermedios o de actividad
volcédnica, se depositaron materiales clasticos de arenas, axr

cillas y cherts.

3. Reiniciada la actividad volcdnica, las efusio
nes volcdnicas submarinas cubrieror repetida e intercaladamen | §

te los depdsitos sedimentarios formidndose de este modo inter-

e

calaciones de rocas doleriticas con material sedimertario, -
las cuales cubren la parte intermedia de las cuencas en estu

dio. 4 {

4. Paralelo a la actividad anterior, se produce

un leve metamorfismo en las rocas que forman el grupo Dagua

0 Faldequera. En la zona de estudio no fueron identificadas,
Pero aparecen inclusiones de esos materiales en algunos si-
tios no biern determinados, tales como la zona adyacente a

Villa Carmelo en la cuenca dzl rio Mslendez.

5. A finales del cretdceo y coincidiendo con la

disminucién de la actividad volcinica, se suceden las intru- _ °

Siones tonaliticas v las de tipo gabroide que atraviezan las




rocas de la Cordillera Occidental. Este material solo fue

identificado en la cuenca del rio Pance, en inmediaciones

del caserio del mismo nombre.

6. Durante el terciario, ocurre una sedimenta-
cidén en un ambiente himedo con alta acumulacidn de turba o
materia orgdnica, origen de los sedimentos carboniferos del
grupo Cauca (Ver fotografia N° 4). Estas rocas se encuentran
en la zona Centro-Occidental de las cuencas estudiadas forman
do un paisaje de colinas..;os materiales que componen el gru
vo Cauca, corresponden a diferentes estratos de sedimentos
variables donde alternan arenas, arcillas, limolitas y conglo
merados con carbdn (Ver fotografia N° 5); hay diferencias en
la disposicién de los estratos, en los espesores y en otras
caracteristicas, por lo cual GEMCO (4) en el estudio presen
tado a la CVC, los divide en cuatro conjuntos litoldégicos di

ferentes.

7. En los finales del terciario y al principio
del cuaternario se.repite la actividad volcénica, dando ori-
gen a las rocas que constituven la formacidn Popaydn. Esta
actividad se desarrolld exclusivamente en la Cordillera Cen-
tral, pero la avalancha de sedimentos y la torrencialidad de
los mismos, alcanza a afectar el pie de monte de la Cordille

¥a Occidental. En la zona de estudio, estas rocas afloran en

el extremo Sur-Oriental adyacente a la trayectoria de los



rios Pance y Melendez.

La formacidn Popaydn litoldgicamente, es una serie no bien de

finida de sedimentos volcdnicos heterogénecs, tobas, brechas,

aglomerados, conglomerados y cenizas volcénicas.

8. E1 cuaternario reciente, estd representado
por pequefios coros, valles, terrazas y abanicos que se obser

van en la zona de transicidn hacia el plano aluvial del valle

del rio Cauca.

9. Con la orogénesis de la Cordillera Occidental,
las rocas fueron sometidas a una fuerte compresidn gque dio
origen a fallas y pliegues. En la zona estudiada, los geblo-
gos reportan la ocurrencia de varias fallas y pliegues, gene-
ralmente con orientacidén Sur-Norte que han fracturado el mate
rial y producen inestabilidad en los suelos (Ver fotografia

N° 2). Entre las mis notables se pueden destacar las fallas
de Cali, Cascarrillal, Pichindecito, Pichindé&, Dos Quebradas

"

Y Pance.

E. GEOMORFOLCGIA

En cuanto a la geomorfologfa, el &rea estudiada

comprende tres grandes unidades : Formas de vertientes, coli

nas y formas aluviales (Ver grafico N°® 3). La mayoria del
drea es quebrada con disecciones profundas por el socavamien

to continuado de los rios y ascenso en la erosidn remontante.

T R
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Ia erosidn externa e interna de los suelos, el escurrimiento
difuso y concentrado, las remociones masales, las acciones
tectdnicas y la erosidn remontante, son los fendmenos respon

sables de los cambios actuales del paisaje.

1. Formas de Vertientes
Corresponde a la zona més alta de la Cordille
ra Occidental, incluyendo los Farallones de Cali, hasta 1la

parte intermedia de las cuencas en estudio (Ver fotografia -
N° 1). E1l material geoldgico dominante en esta unidad es do-
lerita (diabasa); en la zona intermedia de las cuencas, las

doleritas estdn intercaladas con rocas sedimentarias (GEMCO

1.979). (4).

Las zonas mis altas corresponden a relieves escarpados y pen
dientes abruptas cubiertas por vegetacidn natural. En las zo
nas medias, el relieve se suaviza formandc cimas semi-redon-
deadas e influidas por la presencia de cenizas volcénicas.
El patrdn de drenaje corresponde a la forma dendritica y sub
paralela con corrientes en forma de V (Ver fotografia N° 1),
cuyos cauces son controlados por fracturas y fallas (4) (Ver
fotografia N° 2). En algunas zonas de estas vertientes, se

han formado pequefios aluviones por ensanchamiento del cauce

de los rios, especialmente el Pance y el Melendez.

m CORPDRACION AUTONNMA REGIONAL DEL CAUCA
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Dentro de las vertientes suceden fendmenos de coluviacidn,

ligados a las fallas tectdnicas, diaclasamiento de material
y concentraciones de humedad gue facilita las remocicnes ma
sales da flujo lento )reptacidn, solifluxidén) y en ocasiones
con cicatrices de escarpe, debidos a los desprendimientos del
terreno, tal como se observa en inmediaciones de Felidia, Pi-
chindé y Pefias Blancas (Ver fotografia N° 2). ILas remocipnes
masales, los movimientos tectdnicos y el pisoteo del ganado
forman una red intensa de terracetas y arrugamientos o hundi
mientos identificados, especialmente en las zonas donde hay
cenizas volcédnicas (Ver fotografia N® 3). En estas vertientes
existe una erosifin remontante, la cual es notable y fdcilmen
te identificable en las vertientes bajas donde se perdieron
las cenizas volcdnicas; de otra parte las cenizas volcénicas

disminuyen de Occidente a Oriente, en sentido contrario a la

erosidn remontante (Ver fotografia N° 2).

En forma general, se puede resumir que en las formas de ver-
tiente, las remociones masales y la erosidn remontante en
las zonas mds bajas de la misma, son los procesos dominantes

Yy determinantes de las modificaciones actuales del paisaje.

2. Formas de Colinas

Las formas de colinas esti&n dominando en la
parte oriental de la zona estudiada, en contacto con el area

plana aluvial; corresponde a diferente material sedimentario



cadticamente distribuido (rocas del grupo Cauca). (Ver fotogra

fia N° 4) y material de origen volcdnico depositado en forma

torrencial, igualmente distribucidn cadtica (Formacidn Popa-

yén ) (4).

Las formas colinadas normalmente presentan un relieve ondula-
do con pendientes variables en cuanto al grado, pero normal-
mente cortas en su longitud. Las colinas derivadas del grupo
Cauca (Ver fotografia N° 4) tienen direccidn Sur-Norte y es-
t4n limitadas por fallas tectbénicas. El drenaje en estas coli

nas es dendritico a subparalelo, con disecciones variables

de acuerdo a la consistencia o inestabilidad del material sub

yacente.

,

En estos materiales se realizan las extracciones carboniferas
de las minas que bordean a la ciudad de Cali por el costado
Occidental. Los estratos de estas colinas, bajan en diferen-
tes direcciones con caidas verticales en la mayoria de ellos.
Estas condiciones y las cuevas internas, producto de la explo
tacibén minera, producen deseguilibrio dF la base v los estra-

*

tos superiores se asientan, se hunden, se deslizan o se desplo
man. En dpocas de lluvias por escurrimiento, se transporta -
gran cantidad de sedimentos sobrantes que contaminan y ensu-
c¢ian la ciudad de Cali. Estos procesos son los mids determinan
tes en las modificaciones del paisaje en las colinas. (Ver fo

tografias 4, 5, 8, ¢, 10, 11, 12, 13, y 14).
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3. Formas Aluviales
Son pocas las formas deposicionales dentro de
las cuencas en estudio. La mayoria de sedimentos han quedado
acumulados en la parte plana del Valle geogrdfico del rio -
Cauca. Se pueden destacar sin embargo, las terrazas del rio
Pance y pequeifias planicies o llanuras aluviales en los quie-
bres de pendiente de la unidad fisiogrdfica adyacentes y por

ensanchamiento o encausamiento de los principales rios.

C. SUELOS

En las cuencas de Pance, Melendez, Cali y Aguaca
tal, se encuentran suelos con caracteristicas diferentes por
las variaciones climéticas, los cambios topogrdficos y el di
Verso material geoldgico y/o parental que alli aparece. En
general son suelos de baja evolucidn, tanto por la ocurren-
cia reciente del material geolégico (cenizas volcénicas) co-
mo por el lavado constante que sufren los suelos, especial-
mente en las partes mds bajas de la vertiente, debido princi
Palmente a la escasa cobertura vegetal, a la mala distribu-

cién de las lluvias vy al uso y manejo inadecuados.

Consultado el estudio general de suelos, realizado por el Ins
tituto Geogréfico Agustin Codazzi-IGAC 1.978, se identifican

los suelos asfi :

M:VC! *CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA
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1. En zonas de clima frio y muy frio, donde aflo

ra el material geoldgico rocoso consolidado, fue cartografia-

do como misceléneo rocoso (MR).

2. En zonas de clima frio, donde las cenizas vol
cdnicas de diferente espesor cubren rocas diabdsicas o meta-
diab&sicas, se caracterizd la unidad Pefias Blancas (PB)compues
ta por los conjuntos Pefias Blancas (Lithic Dystrandept) Cedri
1llo (Typic Humitropept) y Pasto (Lithic Humitropept). (Ver fo

tografia N° 6).

3. En 8reas de clima medio se caracterizaron va

rias unidades :

a. En las regiones de vertiente, donde se de
sarrollaron suelos de origen diabédsico con influencia de ceni
za volcdnica, aparece la unidad Felidia (FL) con los conjun-
tos Felidia (Andic Humit;oPePt), Villa Colombia (Typic Dystro
pept) y Timbita (Lithic Troporthent}. (Ver fotografia N° 3).

b. En zonas de clima medio con material se-
dimentario del grupo Cauca, se caracteriza la unidad Moguete

(MO) . (Ver fotografia N° 4).

c. En los valles coluvio-aluviales, los sue




los fueron agrupados en la unidad Bombay (BY), compuesto por

los conjuntos Bombay (Aeric Tropic Fluvaguent), Rio Grande

(Typic Tropofluvent) y Hato Viejo (Fluventic Dystropept).

d. Los valles aluviales fueron agrupados en
la consociacidn Bosque (BO) representada por el suelo Bosque

(Fluventic Humitropept).

4. En zonas de clima cidlido moderado, fueron car

tografiadas las unidades asi :

a. En las vertientes de origen diabédsico 1li
geramente meteorizado, los suelos fueron agrupados en la uni
dad pPescador (PH) compuesta por los conjuntos Pescador (Li-

thic Ustorthent) y Zanjdén Seco (Vertic Ustropept). (Ver foto

grafias 1 y 13).

b. En las vertientes de origen diabédsico al
tamente meteorizado, los suelos se agruparon en la asocia-
cidén Cali (CL) con los conjuntos Cali (Typic BHumitropept) ¥y

Patio (Typic Ustorthent).

c. En los suelos derivados de los sedimentos

de la formacién Popaydn, se caracterizd la unidad Liberia

(LI) compuesta por los conjuntos Liberia (Typic Humitropept)




y Novillera (Oxic Dystropept).

D. CLASIFICACIONES CLIMATICAS

En la zona estudiada, se han elaborado diferentes
clasificaciones climdticas, entre las cuales se citan 1las
empleadas por ESPINAL y MONTENEGRO, quienes utilizaron la me-
todologia de Holdrige para separar las diferentes zonas de vi
da:; de acuerdo con los diferentes pisos altitudinales de los
mis abjos a los mds altos, los autores separaron las siguien-

tes zonas de vida : Bosgue seco subtropical (bs-ST); bosgue

hamedo subtropical (bh-ST); boscue muy hGmedo subtropical

(bmh-ST): bosgue pluvial montano bajo (bp-MB); bosgue pluvial

montano (bp-M).

En el estudio de suelos realizado vor la CVC-IGAC en 1.977,
Se definieron cuatro unidades de clima con gradacidn de los

pPisos md&s bajos hacia los mds altos asi : cdlido moderado;

medio, frio y muy frio.

V. USO ACTUAL DE LOS SUELOS

El extremo occidental de las cuencas, corresponde al
parque de los Farallones de Cali, como tal, no debe hacerse
ninguna clase de explotacién comercial; sin embargo, en algu
nos sitios tiene la presidn del colono que tala el b0sqﬁé pa

ra instalar ganaderias (Ver fotografia N° 6).




En general la zona estudiada, tiene limitada explotacidn agri

cola, pecuaria y forestal. Las actividades agricolas notables
corresponden a cultivos de clima medio como café, platano vy
algunos frutales. No obstante la mayoria de cultivos, se rea
lizan por necesidades de subsistencia con parcelas esporddi-
cas de maiz, frijol, yuca y cebolla; normalmente sin exceden

tes para el comercio.

La actividad ganadera estd situada en la zona Centro-oriental
de las cuencas. Corresponde a una ganaderia de libre pastoreo,
en potreros extensos Yy sin pastos mejorados. El pasto trenza
(Paspalum notatum), puntero (Hyparrhenia ruffa) y Yaragud -
(Melinis minutiflora); son los mids comunes (Vex fotos 7, 1l
v 13). En esta misma zona se encuentran dreas abandonadas,
en rastrojos y vegatacidn secundaria, pero con huellas cla-
ras de reptacidn y terracetas que indican la incidencia del
ganado en épocas anteriores. Estas cicatrices o red continua
de terracetas, sefialan gue la ganaderia en épocas pasadas -

fue mis intensa que la actual, sin desconocer la influencia

tectbnica en estos procesos.

El uso determinante en estas cuencas, es la mineria con mar-
cada influencia en los suelos y de la cual se hace una disci
sién detallada en el capitulo de los causales de la erosidn.

La mineria es importante en el extremo oriental de las cuen
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cas estudiadas y de ellas se extrae carbdn, balasto , gravilla,

arena y en general material para construccidn (Ver fotografias

4, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14).

VI, DESCRIPCION E INTERPRETACION DE LOS FACTORES Y PROCE-
SOS EROSIVOS

En este capitulo, se hace una descripcidn de los fagc
tores determinantes en la erosidn y se discuten los principa
les procesos que se suceden como consecuencia de factores na
turales adversos y la intervencidn inadecuada del hombre. La
discusidn se adelantd con base en el examén del material geo
lé6gico, geomorfolégico y eddfico; el andlisis de los factores
hidroclimdticos y topogrédficos, aunados a la participacidn

del hombre en la destruccidbn progresiva del paisaje.

A. FACTORES GEOLOGICOS Y EDAFICOS

Consultado y analizado el estudio geolbgico ela-

borado por GEMCO Ltda. (4) en 1.979, se deduce que la mezcla

v alternancia del material sedimentario de diferente natura-
leza y su distribucidn cadtica en el perfil, como también la
diferente composicidén quimica y mineraldgica imprimen al sue

lo caracteristicas de inestabilidad:(Ver fotografias 5 y 8).

Los sitios mis inestables son las superficies de contacto y

los grados de afeccidn son variables, de acuerdo con la inte

raccidn de otros factores, como los cambios del relieve, el



aumento de pendiente, la mala distribucidn de las lluvias, las

variables de vegetacidn y el uso del suelo entre otros.

En el mismo estudio relaciona intensa actividad tectdnica que
ocasiona gran cantidad de fallas de diferente naturaleza, lo

cual es fAcilmente observable en el campo.

Este sistema de fallas ha fracturado el material original con
el consiguiente desequilibro de los estratos, por esta causa

paralelamente a todo el sistema fallado, se identifican las

remociones masales.

Las fallas generalmente con orientacidn Norte-Sur debilitan
los materiales geolbgicos por el fracturamiento de material,
estimulando las remociones masales. (Ver fotografias 2 y 3).
Entre las mids importantes se pueden citar : La falla Cali,
due pasa bordeando el extremo oriental de las cuencas, atra-
viesa sitios importantes dentro de la ciudad y lugares aleda

flos., Al Occidente sucesivamente, se encuentran las fallas de

Pance, Cascarrillal, Pichindecito y Pichindé en la zona alta.

Estas fallas trasmiten 1os movimientos sismicos y desequili-
bran los suelos, formando zonas de inestabilidad; paralelo

al sistema fallado por las fracturas que sufren las rocas, =
debidas a las tensiones y compresiones, por ésta causa, Cali

estd expuesto a un riesgo sismico alto. Si se tiene en cuen-

S =
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ta gue la falla del mismo nombre tiene una trayectoria para-~
lela a 1a ciudad de Norte a Sur y en el costado occidental,

afectando la mayoria de barrios localizados en el piedemonte

urbanizado.

En las zonas de doleritas con cenizas volcdnicas, son comunes
la reptacidn, solifluxidbn y asentamientos, como sucede en la
regidén de Pefias Blancas. (Ver fotografias 3 y 6). Los Andes,

Pichindd, Felidia, La Leonera, Villa Carmelo, Saladito y en

los nacimientos de agua del rio Aguacatal.

En 4reas de rocas sedimentarias del grupo Cauca, son comunes
los hundimientos, desprendimientos y desplomes (Ver fotogra-
fias 4, 8, 9, 10 y 11). Estos fenbmenos son corrientes en la
parte intermedia de las cuencas y en la mayoria de colinas

adyacentes a la ciudad de Cali, Por otra parte en este mate-
rial sedimentario, alternan diferentes estratos con buzamien

tos casi verticales (Ver fotografias 5, 8 y 12) y con dureza

Y consistencia variables, lo cual, independientes a la explo

tacidn minera forman los asentamientos y hundimientos comu-

Nes en las rocas sedimentarias.

El proceso anterior, es agravado con la explotacién del car-
bén y balasto , debidos a los espacios o cuevas internas deja

das y a los rellenos de socavones de minas antiguas y a la

falta de obras de conservacidn,




B. FACTORES TOPOGRAFICOS

El 8rea objeto de este estudio tiene diferentes
pisos térmicos, diversos grados de humedad, variaciones nota

bles de geologia y suelos y contrastes marcados en la topo-

grafia del terreno. (Ver grafico N° 3). Uno de los factores

determinantes en el proceso erosivo de las cuencas de Cali,
Pance, Melendez y Aguacatal, es la topografia del terreno.
Aproximadamente el 95 % del &rea pertenece a la zona de lade
ra y cerca del 70 % de esta zona, presenta relieves gquebra-
dos v escarpados con pendientes largas y abruptas, especial
mente en los cafiones de los rios (Ver fotografias 1 y 12) en
los afluentes de estos y en los Farallones de Cali, donde

frecuentemente se observan afloramientos rocosos con pendien

tes del 100 % y aln mayores.

Con estas condiciones topogrdficas, la erosidn por escurri-

miento, toma importancia y se intensifica a medida que aumen

ta el grado y longitud de la pendiente.

Smith vy Wischmeier nombrado por Gomez (13), investigaron la

relacidén entre la longitud de la pendiente y la velocidag,

la energia del agua de escorrentia y la pérdida de suelo -

"De sus ensayos dedujeron que al aumentar cuatro veces la
longitud de la pendiente, se duplica la velocidad del agua,

su fuerza erosiva aumenta cuatro veces y la cantidad de ma-

— =y
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terial arrastrado aumenta 32 veces. Por el contrario se acor

ta una pendiente en cuatro, disminuye la erosidn 32 veces".

La vegetacidn en las cuencas es variable. En las zonas con al
titudes superiores a los 1.700 metros, gereralmente se encuen
tra vegetacidn arbdrea favorecida por condiciones climéticas
himedas y mejor calidad de los suelos, aungue intervenida por
la presidn colonizadora. En las dreas con altitudes inferiores
a los 1.700 metros, la vegetacidn es de tipo arbustivo y de
rastrojo, debido a la intervencidén del hombre y al ascensc de
aire caliente seco que sopla de la parte plana. Esta vegeta-
cidn no realiza el bptimo soporte mecdnico que necesitan los
suelos para mantenerse estables, como consecuencia cualguier
clase de 1lluvia, escurre y arrastra gran cantidad de los mis
mos. Si hay infiltracidn, con estas condiciones topogrédficas
Se pueden generalizar las remociones masales donde la fuerza
de gravedad se torna importante, conforme aumente el grado y
la longitud de la pendiente. (A mayor grado y longitud de la

pPendiente, mayor influencia de fuerza de gravedad).

En las &reas de fuerte pendiente y suelos muy superficiales,
se observa generalmente vegetacidn natural de tipo herbiceo,
este tipo de vegetacidn es de frecuente ocurrencia en algu-

nos taludes de los rios Cali y Aguacatal y es muy poco el so

porte mecdnico que ofrecen a los suelos como resistencia pa-

ra el arrastre por escorrentia. (Ver fotos 1 y 3).
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C. FACTORES HIDROCLIMATICOS

Para el sustento técnico de la informacidn hidro-
climd&tica, se analizaron los registros de 14 estaciones plu-
viométricas emplazados en las cuencas de los rios Pance, Me-
lendez, Cali y Aguacatal y facilitados por la Seccidn de Hi-
droclimatologia de la CVC. La distribucidn geogrdfica, el ni
vel de correlacidn de datos y el andlisis de los registros

considerados se condensan en el grafico N° 3,

El anidlisis de los registros de lluvias, indican conforme a

la tendercia reportada en estudios realizados anteriormente

en otras regiones gue ocurren precipitaciones intensas en po

co tiempo, alternando con periodos largos de sequia, es decir

una mala distribucién de las lluvias donde el mayor ndmero
de dias son secos o de muy baja precipitacién y en pocos dias
caen lluvias intensas que definen los promedios mensuales y

anuales y transportan arandes cantidades de suelo por escor-

rentia o producen desequilibrios en las laderas por infiltra

ciones excesivas que estimulan la formacién de las remocio-

hes masales.

Esta apreciacidn es vdlida para las zonas de clima medio vy

c4lido moderado, con especial énfasis en el extremo oriental

de las cuencas en estudio, es decir, lo mds aledafio a la ciu

dad de cali donde grandes regiones son azotadas por ascenso

de ajre caliente secO.
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En las zonas de clima frio y concretamente en las zonas altas
(farallones), mejora la distribucidn de las lluvias, aumentan

do los dias himedos conforme se asciende en el terreno, pero

las precipitaciones son excesivas y consecuentemente se suce-

den arrastres y lavados de suelo por el agua de escorrentia.

La gota de lluvia al caer en el suelo descubierto, origina la

R ——

erosidn pluvial por el impacto de la gota; posteriormente el

agua escurre y/o se infiltra originando las diferentes cla-

ses de erosidn dependiendo de la interaccidn de otros facto-
res (geologia, vegetacidn, relieve, pendiente, suelos). Si -
el agua escurre puede ocasionar erosidn en forma de l&minas
0 concentrarse en forma de surcos y cé&rcavas; si el agua se

infiltra en forma excesiva, se saturan los suelos, se lavan ;

los nutrimentos del mismo, se forman los movimientos masales :

de flujo lento o rédpido dependiendo del efecto de otros fac- i

tores, pero también se pueden formar canales internos, ayuda

dos por las variaciones en la consistencia del material sub-

Yacente.

Del andlisis de los registros climdticos podemos resumir los

siguientes puntos :

1. En todas las estaciones analizadas se identi

fican dos periodos secos y dos periodos hiimedos, con deficien




cias en cantidad e intensidad de las lluvias. (Ver gr&fico

N* 3Y,

2. El1 mayor nimero de dias con lluvia, correspon

de a los meses de mayor precipitacidn con variaciones de acuer

-

do a la ubicacidn geogrdfica asi :

a. La cantidad de lluvia y los dias que llue

ve, disminuyen en las cuencas en estudio de Occidente a Orien.
te, o sea gue en la parte alta de las cuencas cae mds agua y

es mayor el nGmero de dias lluviosos que en el piedemonte de

las mismas.

b. Igual tendencia se nota de Sur a Norte,

- _L » - i
dorde las estaciones de la zona Sur tienen registros de ma

vor humedad gue los de la zona Norte.

c. De acuerdo a lo anterior, se puede apre

ciar que la zona m4s hGmeda corresponde a la zona Sur-Occi-

dental y la més seca al 4rea Nor-Oriental de las cuencas.

3 Tendencias similares se encuentran en el ana

lisis de los dias con 1luvias mayores de 10 milimetros.

Las estaciones de Corea y La Argentina, muestran precipita-
ciones mayores de 10 milimetros en mis del 50% de los dias

T
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con lluvia; otras como el Topacio y La Fonda, esté&n cerca de

este porcentaje. El promedio general de todos los registros
de dias con precipitaciones mayores de 10 milimetros, mues-
tran que el 37 % de dias tienen precipitaciones mayores de

10 milimetros diarios. Todos estos analisis indican que en
las cuencas en estudio, durante todo el afio y en todas las
estaciones, incluyendo las lluvias caidas en periodos secos

sobra agua que se comporta como agente o factor de erosibdn.

En rango de 10 milimetros (10 litros/M2/dia), segin la Orga-
nizacién Meteoroldgica Mundial (OMM), es una cantidad sufi-

ciente para el desarrollo de la mayoria de cultivos. Esta in

formacién puede tener validez en nuestro medio colombiano pa

ra un clima de temperatura promedio de 18°C y con suelos de

texturas intermedias (suelos francos). Una cantidad mayor

puede irse por la superficie con el consiguiente arrastre de

suelo o puede infiltrarse estimulando las remociones masales.

Estos 10 milimetros de precipitacidén diarios, pueden ser es-

casos en las zonas planas del Valle del Cauca con temperatu-

ras promedias de 25° C, porgue ocurre alta evapotranspiracidn,

Pero puede tornarse excesivas en las zonas de pdramo por la

causa contraria.

los 10 milimetros en vertientes abruptas pueden también tor-
narse excesivas, especialmente si las lluvias se suceden en




varios dias consecutivos. Un agravante comén es que la mayo-
ria de dias con lluvias tienen precipitaciones superiores a
los 10 milimetros con casos extremos, como sucede en la esta
cidn de la planta del rio Cali, donde el 19 de diciembre de

1.978 cayeron en un solo dia 138 milimetros, o sea 138 litros

Por metro cuadrado.

Un anflisis también importante que se estd utilizando en los
estudios sobre la erosidn, es el promedio mensual de precipi
taciones méximas superiores a 25 mm. diarios. El sustento -
técnico de esta informacidn, es una investigacién publicada
por "USDA FOREST VERTICE GENERAL TECHNICAL REPORT" titulado

Problemas de estabilidad de pendientes asociado a la tala de

bosques en la regibn montafiosa de los Estados Unidos (traduc

cidn de Jaime Forero) D.N.S. Swanston, como autor, indica
Que ocurre en la regidn tempestades muy intensas en primave-

ra y otofio, ocasionalmente mayores de 25 milimetros en 24 ho

ras gue producen desequilibrios ¥y avalanchas.

Hecho el anilisis comparativo en las estaciones consideradas

Para este estudio, (Ver grédfico N° 3) se observa gue en to-

das las estaciones ocurxen mdximas mensuales superiores a 25
milimetros diarios de promedio, durante la mayoria de los me
Ses; y en la mitad de las estaciones, durante todos los me-~

ses del afio. Tambidn se observa que el 85 % del promedio de




los meses suceden precipitaciones promedias superiores a 25

milimetros diarios. Esto indica la agresividad marcada de

las lluvias y aguas sobrantes que intervienen en el proceso

erosivo de los suelos.

D. FACTORES ANTROPICOS

El1 hombre es un factor dindmico que incide direc

tamente sobre los factores fisicos, agilizando los procesos

erosivos de los suelos. El uso inadecuado del suelo, las pric

ticas de manejo inadecuadas del mismo, 1la apertura de vias

sin previo anflisis de factibilidad y sin las obizas complemen

tarias adecuadas, el desconocimiento sobre prdcticas de mane

jo de suelos, la forma de tenencia de la tierra, el tamafio de

los predios, la concentracién poblacional en &reas pequefias,
la deficiente educacidn; son condiciones antrdpicas que par-

ticipan directa © indirectamente en el proceso erosivo de los

suelos.

En las cuencas de los rios pance, Melendez, Cali y Aguacatal,

el hombre es el factor mis determinante en la erosién de

los suelos. En las dreas mds bajas, la presién de la pobla-
cidn calefia sobre las cuencas estudiadas, ocasiona ero-
sién conforme va creciendo 1la ciudad, con variados contras

tes: desde la construccidn de lujosas residencias en 1las

hasta la invaﬁién con peque-

dreas de nacimiento de aguas,

' .




fias chozas o viviendas alrededor de los tdneles socavados pa
ra la explotacidn minera. El aumento progresivo de urbaniza~
ciones e invasiones alrededor de los cerros vecinos, sin con
trol o planificacidn adecuada es un agravante y permanente

amenaza de destruccidn para los cerros tutelares.

La explotacidn en canteras y la extraccidn del carbdn son ac=
tividades del hombre que aceleran el proceso erosivo por el
socavamiento interno de los perfiles, los vacios o tlneles
que se forman con posteriores hundimientos del terreno y por
la red de vias gue se constituye sin previos disefios conser-
vacionistas (Ver fotos 4, 8, 2, 10y 11). Ademds los sedimen
tos sobrantes son botados en los taludes de las vias (Ver fo

to N° 2), los cuales posteriormente son arrastrados y deposi

tados por las aguas 1luvias, tapando los cauces naturales y

contaminando las calles principales de la ciudad de Cali.

Mas grave gue la inconveniencia de estas actividades, es la
falta de obras de conservacidn de suelosf la distribucidn

cadtica de las vias y el anarquismo generalizado en la ex-
traccidn del carbdn y balasto, sin obras preventivas, correc

tivas o recuperativas de suelos ¥ vegetacidn.

Otra consideracién de la accibén antrdpica, se relaciona con

las zonas de ladera y especialmente en las laderas secas,
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las cuales son explotadas con ganaderia de libre pastoreo
(Ver fotograffas 1, 7 y 13). Este uso contrasta totalmente con
la vocacidén de los suelos, en vista de que son regiones con
limitaciones fisicas graves y técnicamente solo pueden ser re
comendables la reforestacidn proteccionista o de limitada ex-
plotacidn. La ganaderia de libre pastoreo en regiones con
fuertes pendientes y condiciones secas de escasa vegetacidn
es contradictoria con la conservacidn de los suelos. En regio
nes hamedas, la ganaderia puede mejorar sembrando pastos de
corte y manteniendo el ganado confinado en establos (Ver foto

grafia N° 3). En zonas secas €s recomendable erradicarla to-

talmente.

Otro foco de erosidn antrdpica, se relaciona con la construc
cidén de las vias de penetracidén a las cuencas. Con excepcidn
de 1a via Cali-Buenaventura,a las demds carreteras y caminos

les falta obras de complementacién vy mantenimiento; es cor-

riente observar vias sin zanjas y cunetas, o taponadas de se

dimentos cuando existen, los taludes desprotegidos, malas en

tregas de aguas Yy alcantarillas mal ubicadas. (Ver fotogra-

fias 5 y 8).

VIiI. CONCLUSIONES

En la regidn estudiada, existen factores geofisicos

dristicos que limitan el uso de los suelos y dificultan su
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manejo. En estas cordiciones, el hombre ha intervenido acele

rando el proceso erosivo natural y el deterioro de los recur

sos naturales.

Entre los factores geofisicos determinantes de la erosidn se
pueden citar los geoldgicos, eddficos, topogrdficos e hidro-
climiticos. Los factores antrdpicos son los gue mds inciden

en la erosidn por varias causas. Un resumen de los factores

de erosién se sintetizan como sigue :

1, Factores geoldgicos y edidficos

a. Mezcla de materiales geolbgicos de dife-

rente composicién, los cuales presentan inestabilidad espe-

cialmente en las zonas de contacto.

15 Estratificacidn de rocas sedimentarias -

cor buzamientos verticales gue producen inestabilidad.

c. Diferentes grados de meteorizacidn de las

rocas, donde la accibén del agua genera procesos erosivos cQ

mo solifluxidn, reptacién, deslizamientos, sufosidn, hundi-

mientos y asentamientos.

d. Acciones tectbnicas con diversas fallas

producen inestabilidad.

que fracturan las rocas Yy
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e, Los suelos derivados de cenizas volcani-

cas tienen buena infiltracidn, percolacidn y retencidn de hu-
medad, por lo cual aumenta de peso y lubrican permanentemente

a los horizontes inferiores facilitando las remociones masa-

les,

2. Factores Topogrdficos

a. Predominio de relieves escarpados con pen

dientes fuertes y largas, especialmente en los cafiones de los

rios.

b. FEn las vertientes secas y abruptas, afec-

tadas por el ascenso de aire caliente seco, aparece una vege-

tacién arbdrea y herbdcea con accién para contrarrestar 1la

eérosiodn.

3. Los factores hidroclim&ticos més notables son:

a Agresividad de las 1luvias debida a la ma

la distribucidn de 12 precipitacién, donde caen lluvias de al

ta intensidad después de periodos largos de sequia (cae mucha

agua os dias, "lluvias intensas" después de muchos dias
en poc ’

Secos).

urren con frecuencia lluvias torrencia-

b. 0Oc




les con precipitaciones mayores de 50 milimetros diarios, con

aguaceros intensos como el sucedido en la cuenca del rio Cali

el 19 de diciembre de 1.978, donde cayeron 138 milimetros en

un solo dia.

c. El 85 % de las precipitaciones promedio

de miximas mensuales son mayores de 25 milimetros en 24 ho-

ras.

d. En el 36 % de los dias lluviosos, caen

precipitaciones mayores de 10 milimetros diarios.

4. TLos factores antrdpicos mis determinantes pa

n en las cuencas de los rios Cali, Aguacatal,

ra la erosid

Pance y Melendez son @

a presidn del colono sobre la zona de re-

serva de los Farallones de Cali.

b Explotaciones mineras y canteras sin pla

nificacién y sin complementacién de obras de conservacidn

de suelos y bosques.

Ce

. & . ado.
sin tecnificacién y manejo adecu

E1 uso inadecuado de suelos con ganaderias

——
TSt e T




d. Construccidn de vias de penetracidn sin

las obras complementarias necesarias y sin mantenimiento.

e. Presidén de la poblacidn caleﬁa en los cer

ros de la ciudad con invasiones que destruyen y modifican el

paisaje.

YiXis RECOMENDACIONES
En la perte descriptiva del proceso erosivo, se pudo

establecer que hay varios factores determinantes de la ero-
sién, lo cual necesariamente implica la adopcidn de diversas
técnicas para prevenir, detener o corregir la erosidn de los

suelos.

Teniendo en cuenta la magnitud, diversidad y dinamismo de los

Procesos erosivos, €S imposible pretender que este estudio
Plantee todas las soluciones a los problemas identificados

en el &rea, pero si debe tomarse como un aporte técnico para
L

s soluciones mds adecuadas, las cuales de-

la bGsqueda de la
ben ser integrales con 1os aspectos socioeconémicos de la po
blacién que habita en las cuencase.

El estudio sirve como documento bésico y de apoyo a los admi
para la estructuracidn de progra-

nistradores de las cuencas
s del control de l1a erosidn. Pra

la identificacibn de fenbmenos erosi-

" acilita
mas especifico facilitar

la parte descriptiva,
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VOs y la interpretacidn del estudio; se elabord un mapa a es

cala 1:50.000 con su leyenda descriptiva de las diferentes

dreas demarcando procesos y grados de afeccidn, resaltando

los sitios con problemas actuales y potenciales para definir

Prioridades de tratamiento o solucidn.

Para la interpretacidén del mapa se adoptd la siguiente simbo

logia :

A. PROCESOS DE EROSION

S.
P.
C.
E.
H.

D.

1.
2‘

Para mayor detalle se p

Solifluxidn, reptacidn y pata de vaca

Terracetas y/o pata de vaca
Escurrimiento concentrado (cdrcavas)
Escurrimiento laminar y difuso

Hundimientos, asentamientos

peslizamientos, derrumbes

GRADOS DE EROSION

Ligexro

Moderado

Severxro

Muy severo

uede consultar en el apéndice el capi

tule relacionado con ja delimitacidbén de unidades, donde se

Spr—




detalla la metodologia empleada.

Las recomendaciones estén enmarcadas dentro dz los siguientes

-

aspectos generales :

a. Cuando en los fendmenos de la erosidn son

dominantes las remociones masales, las acciones preventivas

O correctivas son limitadas y en ocasiones no se pueden reali

Zar; en estos casos las prdcticas de conservacidén deben ser

técnicamente seleccionadas, puesto que las vrécticas tradicio

Nales se pueden tornar contraproducentes.

b. Cuando los fendmenos dominantes de 1la

erosidn se deban a la accidn de la escorrentia, se pueden -

aplicar varias practicas de conservacidn asi : Si el proble

ma es por cdrcavas (escurrimiento concentrado), se pueden es

tabilizar taludes, control, captacidn y encausamiento de -

Aguas, ajslamiento de dreas y estimulo al cubrimiento vege-

tal permanente. Cuardo el problema se debe a escurrimiento
laminar v/o difuso, se pueden construir aceguias de ladera,
coberturas vegetales v construc-

barreras vivas o muertas,
Cidn de terrazas de banco o de relleno, si el piso lo permi

te y si 1a explotacién de 10s suelos 1o justifica.

c cuando la erosién se debe a la accidn

CORPORACION AUTONCIA REGIONAL DEL CAUCA
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antropogénica inadecuada, la correlacidn més eficaz estars

encaminada a adaptar campafias divulgativas y educativas sobre

uso, manejo y conservacidén de suelos para evitar la accidn

destructora de los suelos por la erosidn.

El orden de prioridades en las recomendaciones y los trata-
mientos técnicos, se determina teniendo en cuenta los grados

de afeccidén de los paisajes, la necesidad y factibilidad de

las obras y la capacidad productora de los suelos.

Para el caso especifico de este estudio debe procederse asi

Areas con erosidn muy severa (4)

Ocre tostado

Ccolor en el mapa
‘ 1.635 hectireas

L1}

Area

Porcentaje : 4.8 %

simbolos : [E4H4D2, E4H3D2, E4H202 y
E4C2H2,

centes a la ciudad de Cali, inter

Pertenecen a los cerros adya
r el hombre mediante las explotaciones

venidos directamente poO
v urbanizaciones irradiando erosidn confor-

Mineras, canteras

me se ensancha la ciudad.

s critica y cemo tal, la que mere-

Corresponde con el drea ma
la

ritario. La CVC por intermedio de

Ce un tratamiento prio
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Seccidén de Cuencas Hidrogréaficas, puede argumentar ante las
oficinas de Planeacién Municipal para la elaboracidn del es
tudio socio-econdmico v de impacto ambiental de las &reas

criticas que rodean a la ciudad de Cali,para presionar a los

propietarios y usuarios de minas y canteras al uso de précti

cas de conservacién y manejo de suelos y al establecimiento

de cobertura vegetal, teniendo en cuenta los siguientes aspec

tos :

a. Programas completos por predios, de control

de aguas de escorrentia con captaciones adecuadas y entre-

gas a cauces naturales.

b. Construccibn de vias con la aprobacién de la

cve.,

Co Adecuacidn de las vias existentes con cune-

gidos.

tas, desagueé y taludes prote

d Ubicar estratégicamente los depbsitos de se-
dimentos sobrantes por 1as minas y canteras emn sitios prote-

gidos contra el arrastre de las aguas.

e vegetacidn protectora, escogiendo

giembra d

a la sequia y que sirva

e.
n de alternativa

€species resistentes
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parcial para leda, pulpa, posteadura o madera para construc-

cién o simplemente estimular y proteger la regeneracidn natu

ral.

£. Construir obras de recuperacidn en aque-

llos sitios tradicionalmente desprotegidos, que aportan per-

manentemente sedimentos a 1os cauces naturales, mediante ca-

juelas de infiltracidn, acequias y trinchos.

g. Campafas divulgativas para dar a conocer

la incidencia destructiva del hombre sohre los cerros y las

alternativas de prevencién Y control para conservar los re-

cursos naturales.

h. Exigencia en el cumplimiento del acuerdo

o 1.979 "Por el cual se dictan normas

N®* 6 ge la cvc del afi
servacién dé los rec

cibén de minerales y canteras

relativas a la pre ursos naturales renova

racibn y explota

bles en la explo
n de la CV " y crear insentivos

de jurisdiccié

o cumplan.

en territorio

¥ astimmlos para guienes 2

Implementar un programa eficaz que dismi

ie
ucedidas prinnipalmente en épo

nuya los riesgos de quemas (8

cas secas)-
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2. BAreas con erosidn severa (3)

Colores en el mapa : Rojo carmin, laca escar-
lata, rojo bermellén y

anaranjado.
Area : 8.539 hectéreas
Porcentaje : 24,8 %
Simbolos :+ S3C3E3; P3C3E3, C3E3H2D2

C3E3H2, C3E3D2, c3Eg3pl, C3p2D2, C3S2D2, C3E2P1, C3E2D1,

E3C2H2D2, E352C2, E3P2C2, E3P2D2H1, E3C2D2, E3C2H2, E3H2D2,

E3p2H1l, E3C2Pl, E3p2Cl, E3C2D1, E3H2D1l, E3C2S1, E3C2.

En estas Areas se recomiendan diferentes tratamientos, depen-

diendo de los procesos Y grados de erosidn asi :

a. En &reas cartografiadas preferencialmente

jo carmin con simbologia

con solifiuxidn, en el mapa color ro

S3C3E3 (360 hectéreaS)1-2 %., Los procesos dominantes en estos

mociones masales de flujo lento, 1la erosidn

Suelos son las I€

ientos.
en pata de vaca y 108 carcavamie

jva debe 1imitarse al control de aguas de

La accién prevent
o cuidadoso, mediante acequias y ca-

escorrentfa con un maneéj
para evitar la infi

e libre pastoreo, pero se pueden

’ jtracidén. Estas dreas no
Nales revestidos

Son aptas para ganaderia o
corte Y confinar la ganaderia a esta-

establecer pastos de

te construidos. Los pastos de corte mas acon

blos tecnicamen
{ AITONOMA REGIONAL D
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DOCUMENTA
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sejables para la zona son el King grass, elefante (Pennisetum

purpureum), imperial (Axonopus scorparius), los cuales se pue
den sembrar en lotes alternos con pequefios potreros de grami-

neas y leguminosas gue sirvan para sacar el ganado a cortos

periodos de descanso y pastoreo.

El uso mis indicado para estos suelos, debe ser las refores-

taciones de diferente tipo, especialmente proteccionista con

aprovechamiento parcial de lefia, pulpa para posteadura y ma-
dera para construccidbn, 1lo cual coincide en terminos genera-

les con 1la zonificacidn del uso potencial, hecha por la Sec-

cidn de Suelos en estas cuencas. (6).

er especial cuidado con la ubica-

En estas 4reas se debe ten
scciones y demds obras de ingenieria, debi

Cidn de las constr
que desequilibra lo cons-—

do al movimiento interno del suelo
truido o acelera el proceso destructivo natural.

Las zonas cartografiadas con dominancia

b.
en el mapa (color laca escar-

de terracetas © pata de vaca,
ompleta es P3C3

n suelos superficiales,

E3 (340 hectéreas)

1 : "
28ta) y cuya simbologla €
ganaderas co re~

ates laxgas y abruptass climas se

L %. son regiones
pendie
jstripuidas donde

carcavamientos ¥ escurrimiento

lieves escarpados,
se ha generalizado

s con 1luvias mal 4

- aca
1a er0516n en pata de V 7




A . S iE :
ntenso; con estas condiciones geofisicas adversas, el uso

se debe orientar hacia las reforestaciones. El uso pecuario

actual es el mis controvertido con la potencialidad de los

suelos. El uso agricola solamente se puede desarrollar don-

Se de puedan construir terrazas y se disponga de riego: el

Tiego por goteo puede ser una gran alternativa en estas
uccién ¥ productividad,

Ereas' condicionados a la prod

es el control de -

Una acecidn prioritaria en estas areas,
s de captacidn como zanjas y

Aguas de escorrentia con obra

o con barreras vivas. La escorrentia

a .
Cequias, complementand
lementario a la erosidn

proceso comp

8
N estas freas es un
paralelamente al retiro del

por io tanto,

®h pata de vaca,
v agelantar 12

s obras de control

93nado se debe reforestar
q -
€ la escorrentia.

sidén severa color en

jones con ero
C3E3D2,

. c3E3H2D2, C3E3HZ,
(2.212 hectéd-

Ce
simb010

c3E2Pl; 6.5 %
rias.y a la formacidn

®l mapa rojo bermellof:

nas sedimenta

aamentalmente al azote del

r .
®as) corresponden 2 col
e debe fun

saliente 8€c9s

e libre pastoreo.

Po
g & unido a las explo

Clj aire

ima por el ascenso® de 1
ria

ganade

taes
Ciones mineras Y

en estas unidades

% mayor{ia de 12°
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Estdn estabilizadas por la misma naturaleza, otras gque estdn .

activas, se pueden tratar haciendo peinado de taludes Y 'l

sembrando en ellos pastos colonizadores como los brachiarias

que invaden rdpidamente el suelo y resisten los periodos lar
= | |

gos de sequia.

ntizar 1la oficiencia de las acciones correc

Con el fin de gara
mids criticas Yy diseflar un

thas, se deben aislar las Areas
para evitar el arrastre ficil

Control de aguas de escorrentia
1!

del suelo suelto e inconsistente.
J

jdentifique claramente el socavamiento il
T

En lag 4reas donde S€
se pueden esta-

macibn de pe
s trinchos en guadua o madera ro 1

del SUEIO & la for qﬂ.eﬁOS cauces,
ndo pequefio
g taludesa

bii;
1lizar construye
permitan la regenera-

gilibren lo

®ién esponténea de 12 vegetacidn ¥ T
l fi

que (né) eq
] renar asi la erosidén re- i

Montante o retrocedenteo

r intervenidas por la CVC para

Muchas de estas 84re2® geben 5¢€
uerimiento

e los red
gictan normas paxra la explotacidn de
los recursos na l?

s ordenados en el acuerdo

Rl cumplimiento d
N® g ge 1.979, donde =€

L] ] r
Minas y canteras con miras a p
ara gu

turales. Se deben creal estimulos P
f"_

con erosibn

eservacién de

jenes las acaten. 1l

Las unidades cartografiadag
. de |
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N

r a
r co

lor en el
m L] -
apa anaranjado ¥ simbolos en el mapa E3C2H2
H2D2,

E3P2D2H1, E3C2D2, E3C2D1l, E3C2H2, E3H2D2
’

E3S2c2, E3P2C2,

E3C2sl
, E3p2H1, E3C2pl, E3P2HL, E3p2cl, E3C2 (5.447 h
. ecta-

reas) 16.1 % c
. orresponden a los cafiones i
medios y baj
jos de los

principales ri
os y afluentes con pendi
entes largas
y abruptas,

clima i
med i
jo seco, suelos muy superflciales en algunos sit
sitios
con ro i
ca aflorante, la vegetacidén es arbustiva y herbd
cea. El

us F'. - -
o actual estd 1imitado a ganaderia de libre pastoreo
y ras-

t . - .
rojo, sometido en ocasiones a las quemas

Es .
tas tierras solamente son aptas para reforestacidn
y conserva
clOnista . . -' FE
con limitadas opciones de apro i
vechamiento (6)
. La ma
ori : e
yoria del &rea debe aislarse para estimular la regeneracid
cidn
de .
la vegetaclén y parte se puede reforestar con especies ar
ar-—
bu > .
stivas que sirvan para lefia, posteadura y madera para cO
ns-

truccién.

L ; i

a agricultura solamente €3 posible en pequefias parcelas
[

razas de banco

go principalmente por goteo. Estas

Construyendo ter o de relleno siempre gue sea
Posible, aplicacién de rie
n condicionada
1 disefio de planes Y
ién de suelos, tal como se -

s a la capacidad econdmica

Posgiq . . s
sibilidades quedd
programas especi

d .
e l1os propietarlos Y a

gn y conservac

f' .
1cos de explotac1
cuenca del rio

= Y El OESiS,

c_
afiaveralejo-
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I.la ||I J 1 : rd
r 1"1
n

OI'I

cidn
Yy la co
nservacit
cidén de los suelos. Asi que la
accidn
mas

corr
ecta pa
ra cC
ontrarrestar la erosidn, es buscar
alternati
1-—

a El

en la
las 4reas cuyos procesos dominan

En t& .
y érminos generales,
es,
como en
este caso, €s la escorrentia aungue en dif
iferen-

entia severa), B2 (escorrentia modera

te
gradacién E3 (escorr
da)
? El (
escorrentia ligera); se pueden a i
; plicar las :
préacticas

barreras vivas, acequias de ladera 1
) cui-

de

conservacidn como

ras vegetales, siembras a través de 1
e a

tjv

Os : tu
en fajas, cober

1vel Y la construccién de

en curvas an

Pends;
hdiente, cultivos
dependiendo del tipo de culti-

A Yo
u .
quier sistema de terrazasS:

Vo
y da L, ol g
e las condiciones figicas del drea.

rategia en el uso de précticas

ina la est

La
pendiente determ
o de acuerdo con

or lo tant

su grado y lon-

de
Lo
onservacién, P
4cticas requeridas acordes con el

9ity
d se establecerén jas pr
acidn econbmica.

uSO

osibén moderada

eas con er
1 hectédreas

3. Ar
2 11.21

Are2
e los amarillos

gama d

color




33.3 %
S2E2D2, S2E2D1H1l, S2E2Dl

Porcentaje s

simbolos :

gl, S2E1Dl, P2C2E2D2, P2E2H2, P2E2Cl, P2Sl;

$2D2H1, s2m2Dpl, S2EL
c2m2, E261D1, E2ClPl, E2S1,

C
2E2D2S1, c2E2S1, C2E2PL, Cc2E2D1,

E2P1, E2Cl, E2.

Las 3

Sreas cartografiadas con erosién moderada, representadas
a de colores amaril
u vez reguieren tratamientos

los tienen condiciones

en el mapa por la gam

in ; .
termedias de deterioro, dué a s

a -
Para corregir © detener la erosioOn.

n las cartografiadas con erosidn

Co
Mparadas estas anidades ¢©
izadas anter

1idad ¥ aptitud que

iormente, se puede con-

anal
los ante

era y muy severdr
s de mejor ca
1 caso en que

s tratamientos poOr parte -

Clyus
vir que son suel®

e llegar e siendo de igual o
nido mejore

s recomendacio

Tio
res, pero pued

in .
ferior calidad han te
nes técnicas no se€

a causa la
se 2l grad
as permiten un

No obstante

4
©l hombre; por est
o de erosibn.

Pu "
eden generall
a mayor utiliza-

Se
Puede resumir,
cticas también intensi-

los mismose. 1a mayoria de
n forestal ¥ algunas Sé€ locali-

s de estas 4reas y concreta

otra
yilla carme

lo, pichindé, ILa

23
N en nacimient
adito y el kilémetro 18

|
Snte las més cercanads
Felidiar El sal

L :
®Onera, E1 piamantér




r————

.‘-:rv L3 ~ g.“_‘ﬁ-—f;::___" x
B e
Sennie s e s

——

46

tien
en la i
presidén del
hombre por el incremento d
e viviend
as

en detri
imento d
el bosque nativo. En algunas &
s Areas de
estas,

1 p

culti
vos semb
rad
os que merecen el estimulo o i
impulso
para -

1a evr] = 5 ra ] .
3-

1 4
rea de las cuencas Pan

En e
st i
] as unidades Y én general en €
e, Mel
endez i
= Cald ¥ Aguacatal, s@ debe evitar la ganad
naderia
pisoteo del ganado gue oca

de 14
ib
re pastoreo por el dafio del
gestruccidn del perfil. Se puede
me-

Sion:
na
n compactaciones Yy

sembrando pastos de corte y estabul o)
acidn

jora
i
la ganaderia,

a
el ganado,

oceso dominante es el es :
currimient
o, mapea

pueden aplicar
acequias de jadera, culti

En 1
as zonas cuyo PT

da
5 ¢

on el simbolO (E) .,
. parreras vivas.

a6 las précticas de

QQn
s -
ervacién como
cultivos en contorno si-

jas de coronaciéna
coberturas

recuperativa Se

en fa“
jas, zan
vegetales ¥ deméds obras de

qui
en
do curvas @& nivel,

Sa . ¥
rvacidn complementarlas o

(1)

Areas con arosion ligera

4.
y Areas sin erosidn ()
Area ] 7.410 Has. Y 5.060 Has.
color . Gama de los verdes y sin color
Porcentaje= 92 % ¥ 15 % respectivamente
g1ciEl, S1El. p1pipl, ClEl, ELN

Simbclos




por las unidades coloreadas

Estas &reas estan representadas
con la gama de los verdes y sin colorear, corresponden a las
zonas altas de las cuencas, generalmente dentro del parque
Natural los Farallones y otras protegidas por rodales de ve-
getacidn natural. La mayoria del Area se cara

cteriza por las
fu : = : i

ertes pendientes, frio intenso, nubosidad permanente, bajo
getacidn primaria y secundaria.

b .
rillo solar y cubierta por V€

g Farallones, es notable la presidn del

E
n la zona base de lo
para instalar cultivos y ga-

bosgue natural,

e en las region
en cuenta 12 condicidén de par

h
ombre sobre el
es de Pance, villa Car-

na <
derias, especialment
+eniendo

m
elo y Peflas Blancas’
comienda 13 ob

servacidn de las nor

QUue natural nacionaI. se Ye

Mma .
S vigentes.

de coluviones, fuera del érea de

jalidad agricola ¥y pecuaria

La
S pequefias zonas

11i se puede

PlicaCién de

a
Pargue con suelos d€ ma
n adelantar progra

de las cuencas, POT 10 tanto a
— practicas

sarr011°'

g nanej aguas Y culti-

] .
S intensos de de
Sl > o de suelos,

VQS

NERALES
gién de 12

s rios

TONES GE
g cuencas de lo

1. Fl estudio de ero

I
%s OBSERVAC
elacién es

yarda una corr

P
Ance, MelendeZ:s
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trech
a c - . "

on el estudio de zonificacidén del uso potencial 4d

delantado en estas mismas cuencas, por lo tant
. 0O se re
comien Y
da que para su aplicacidén sean consultados conjunt
ay

com .
plementariamente.

Es necesario dque este estudio sea conocido
’

2.
per todo el personal profe-

in :
terpretado y de amplio dominio
précticos, guarda bosques; vin

Sio 2
nal, expertos, jnspectores,
cul St . :

ados a la admlnlstraC16n y manejo de las cuencas, con el

os Y prevenirlos sobre los riesgos de la ero-

fi .
n de instruirl
818

6n en las &reas de sY proyecto-

necesario estructurar campafias divulgati-

tacibn refere
campesinos, agricultores,

3, Es

y de capaci

ntes a los peligros

va

S, educativas
d $ .
o 1# srosifn a Alfecenter niveles:

ga
naderos y minerxos-

turar planes de capacita

nte estruc
1 de

Es convenie
uelos para el persona

4.

Cid
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manej
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Foto N° 1

Foto n° 2

(F.M. Suidrez) Panordmica de Felidia con di

Alto del Camello y Cristo Rey, cuenca deglizgcég;ia
vertientes de clima medio seco, relieve escarpado :
pend%e?tes largas y abruptas, suelos diabdsicos su:
perficiales vegetacién arbustiva y herbdcea usados

con ganaderia de libre pastoreo.

la falla Pichindecito del

Giraldo) Tayectoria de

obgervan los cauces por la

(F.

ja el Sur. Se

Saladito hac
1fnea de falla
medo? también

escurrimien

y el contras

te climético de seco a hG-

ia diferenciacibn
to a remocién masal.

[

gradual de proceso de
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Foto N° 3

Foto n° 4

(F.M. Sudrez) Regibén de Aguaclara, 7 kilémetros al
Norte del kilbmetro 18. Zona transicional de clima
medio a frio hGmedo y nacimiento de aguas del rfo
Aguacatal. Se observan arrugamientos, hundimientos,
terracetas y erosién en pata de vaca

erosién por remocibén masal.

y en general

colinas de la forma

i a
) Zona de La BUILIErR: T e alargadas con

F. Giraldo
( de clima medio "co'ianto generalizado,

cién Cauca, rim
Vamiento y escur ras sin obras de con-

intenso carca
debido a las &
garvaciﬁn-

xplotaciones mine




Foto N° 5

Foto nN° 6

(F.M. Sudrez) Regidn de Golondrinas, cuenca del rfo
Aguacatal. Se observan los diferentes estratos sedi
mentarios con buzamientos fuertemente inclinados en

taludes desprovistos de vegetacién.

cuenca del rio

Blancas
dan ds Paren observa la presién

iraldo) Reg %
gféhfﬁﬁa. clima frio;hgzeg:;sgﬁa o 1a generalizacitn
del hombre en la zo:sales (solifluxibn) conforme avan

remociones m
de 128 ala del bosque.

za la ta




Foto N° 7

(F.M. Sudrez) Cuenca del rfo Cali, regién de Yanaco

nas, Alto del Camello, clima medio seco, vertientes

con ganaderfas de libre pastoreo, erosibén en pata -

de vaca y escurrimiento generalizado difuso, laminar
y concentrado (cdrcavas) y solifluxibn.

Foto N° 8 (F. Giraldo) regidn
de Monte Redondo, cuenca del
rfo Melendez. Se observan las
huellas de excavaciones anti-
guas en material sedimentario
deleznable e inconsistente,
donde se generaliza la erosibn
remontante con aporte de sedi
mentos a los cauces de los -~

rios.
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Foto N° 9 (F. Giraldo) Zona Sur de Cali, colinas sedimentarias
de la formacibn Cauca intervenidas por la poblacifn
calefia en la explotacidén minera. Se obgervan las mc-
dificaciones drédsticas del paisaje, debidas a la den
proteccibdn y desgaste de los suelos.

centes a la ciudad de Cali -

o l1do) Cerros adya
e e fzeeg::;enta explotados en minerfa y completamente
desprotegidos, con padimentos lfbr:ntos guclszn;§3§
calles de 1a ciudad en la época de
3::;1?;arrios Guadalupe, Los Chorros, Puente Palma,

La Cascada).




Foto N° 11 (F. Giraldo) Zona Sur de la ciudad de Cali, Alto de

Foto N°

i

La Cruz. Es notable la consecuencia de la accibn | ;
minera identificable por los socavones, los sedimen | 1
tos sobrantes superficiales y los hundimientos pos-
teriores del perfil del suelo y el peligro inminen-
te para la torre de redes eléctricas, i i

4 Norte de la ciudad de Cali, parte
Sudrez) SO Nornand Se observa la dlspng?ciﬁn

rio Normandia. :
o8 rocosos con buzamientos casi vertica

12 (F.M.
- {

os sueltos en la superficie, sacados 'jk
i

alta del bar
de los estrat
les Y gediment
de socavones m
las épocas de

ineros gue contaminan a la ciudad en -
las lluvias.

[
(T[] CORPORACION AUTONOH REGIONAL DEL GAUCA j _'
DO_UMMENTALICN Y BlBL!OTECA ¥




Foto N° 13

Fﬁto N° 14

(F.M, Sudyez) Cuenca del rio Aguacatal, vertientes
secas de rocas diabdsicas explotadas en canteras y
extraccién de balasto para construccién y afirmado
de carreteras. También se observan las dreas utili
zadas con ganaderfas de libre pastoreo y de limita
da potencialidad de desarrollo.

nca del rio Caflaveralejo, vista de
Zonas de Coincidencia entre -

occidente o cementerio de los
umano y el ocaso ;
el cement:;;gazda el camposanto de Jardines del Re
’“91§§'yela destruccidn generalizada del paisaje -
cuerxr g
en las dveas vecinas.
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DELIMITACION DE UNIDADES DE ERCSION

En los est i v
L i
'Ilti nta ari
os

elemen imi -
os para dellmltar las unidades cartogréficas
i o v confec

6% §
onar el mapa de procesos.

uwacién de 1as unidades
, se tuvo en cu
enta el ti
po,

Para la eval
gidn de los fendmeno
s locales
y regiona-

clase v grado de ero

n la modelacidn de las formas de la su
per £i-

les que actuan €

cie terrestre.

S -
e COnslderaron dos grandes procesos o clases de ero id
s n :

lases debida

o del ganado

g a las remociones masales, incluid
o el

a,) ras ¢
y b.) Las clases debidas al

dafio por el pisote

ficial del agua, osea los efectos por la e
scor

arrastre super

rentia.

jnieron movimientos masales de ti
ipo

se dEf
representado en el mapa

Y soliflu:{iénl

o en este simbo

En el Primer casoO,

se incluy

lento com
1o la erosidn por

cuando los dos fenbme-

damos debid®
en mismo gra

n a5ociados

simultdneamente ¥

nos esté
ién depende principal-

do ge afeccion

pisoteo

1a letra S s€ reemplaza

mente poOY el

por el gfmbolo P.
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En

tos Y enta
? son X
epresentados por el simbolo D los asent
=4 miento
s

vy hundimientos con el simbolo H.

Para i
los procesos de erosidn debidos a la escorr £i
en a
) , se -
los simbolos C cuand

o la escorrenti
a es lamin
ar y/o

utilizaron o 15
escorrentia concentrada

oocurre en cédrcavas ¥y E cuand

difu j i n re re
P el

simbolo N.

ue los procesos erosivos tienen di
s iferente ;
posibili
jos mismos., e y -

r a mayor probabilidad de con

Debido a 4@
n el tratamiento de los

1 manejo de

dad para €
suelos, S€ establecié de meno
tro] el siguiente orden de prioridades : S, F CyE

omo H Y D» no se relacionan en

ijmientos c
e son de ocurrencia -

ocesos de movV
debido a a4

IFOS n-u-
L5

este orden de pri
sitan en 1a mayoria de casos tratamientos

localizada Y nece
por eso su €

ontrol en algunos CasOs es menos
PO

especi£icos:

sible que S-

jferente grado de afeccidn

mbién tienen SY =

nos indi
e han utiliza

Los procesos ta
canbién can 12 prioridad en los trata-

estudio s

Que a la veZz
do los pardmetros

a este
representados —

mientos. F2¥
v, BEVEFDS _sdexada ¥ 1198F8S

de : Muy s€V®



62

por los niime
ntimeros 4, 3. 2yl respectivamente

Para tar ro n +
resaltar 1 i
1 as unidades cartografiadas de e i6
izaron color i B ; n -
’ e u
es diferentes de acuerdo con el ]
proceso id i
do de erosid o NN
id i
n correspondiente Se eligi
. igieron
ga

ficado y el gr2a

a cada grado de eros
a e prOCESO més 1li i r
a imitante dent
1 o de la 1
unl

— ién y vari .
jaciones dentro de la
ga

ma de colores par

dag cartogréfica.

critas.

sSe
ha tomado una gama de colores café
és para el

Por ejemplO °
s rojos para el grado 3
; la de los
ama-

l: r Y

rillos para el ¢
n erOSiénr
5 1levard el col

se escoglo el color blanco. De
. esta -

las zonas si
unidad E4H4D

scurrimient0

or de la gama de los ca

forma la
laminar y difuso en agrado
muy

fés e indicaré e
tenga OtroS procesos importa
ntes com
o hundimi
mien-—

asi

Severo:’
mula S3C3E3' queda inC]. .d
uido

1izamientos:
coloreando la solifluxi
uxidén, r
eptacid
n

tos v des
1058 Y0Jjos/

o severo: yendo escurrimiento 1
a=-

en 1a gama 9
ca en grad

inclu

Y pata de g
en la formula C2E2D2351

minar @ifus® Y Qo
Jos y corresponderd a

Qqueda gpicada €
nto concentrado (
cldrcava
s) en

ancia de scurrimie

la predomin 5
os importantes como

eradOr

n otros proces

A asi existe
1 £6807 deslizamientos y solifluxidn y asi
su=

miento d
ya las d

escurri
dades-

emas uni

cesivamente P2

=S



ABANICO

ACELERADA
(EROSION)

AGLOMERADO

ALUVIAL

ALUD

AGRESIVO
(CLIMA)
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GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS

mérmino equivalente: cono de deyeccibn.
Sedimentos depositados en forma de aba-
nico por una quebrada o un rio que al
salir de un relieve montafioso cambia -

bruscamente la pendiente de su cauce
-

se dice de cualguier erosidn agravada

por accién del hombre - Término contra-

rio : erosidn geoldgica.

Agrupacién de diferentes materiales de

tamafio variable sin ninguna cementacidén

gue los haga coherentes.

Transportado ¥ depositado por agua cor-

rientee.

Es un deslizamiento, derrumbe, etc., se
fala 12 acumulacidén de materiales,

ge dice de un clima cuyas caracteristicas
il aparici
proplclan la aparicidén y desarrollo de pro

cesos erosivos. Tal es el caso de los cli

s :if.- =

=N e =

S



ANTROPICO

ARENISCA

ASENTAMIENTO

CARCAVA

COLUVIONES

CONCENTRADA
(EROSION)

mas que representan estaciones fuertemente

contrastadas.

Debido al hombre

capas de arena gque se han consolidado for

mando masas rocosas.

Hundimiento y agrietamiento de un terreno,

ocasionados entre otros factores por sufo

sién o por desecamiento.

Nicho, zanja, fosa o sepultura dejadas -
por movimientos de tierra o avenidas de

agua en tierra movediza. Las cdrcavas -

pueden evolucionar posteriormente por -

erosidn remontante y desplomes.

Materiales provenientes de las laderas y

depositados por escurrimientos, o movi-

mientos en masa al pie de las mismas.

La erosidn (hidrica) concentrada se ori-

gina PO
Se iniCia c
siguen trazados preferenciales vy

uando los hilos de agua se -

unelly

r el escurrimiento del mismo nombre

—



CONGLOMERADO

CUCHARA
(GOLPE DE)

DELBZNABLE

DENUDACION

65

originan entalles que luego van profundi
z4dndose y suelen evolucionar hacia 1la

formacidn de surcos y carcavas. ILa ero-
sidn concentrada a menudo no acta sola,

sino qgue se superpone a la erosidén difu-

sa o laminar.

Material geolégico similar a la brecha,
se diferencia de ésta porque sus elemen

tos constituyentes no son de borde angu

lar, sino redondeados por la accidén del

transporte.

rraduccidn l1iteral de un término francés,

ge amplea a veces para designar pequefios

deslizamientos superficiales, a menudo

angostos ¥ alargados.

ge dice de un material o un terreno que

tiene Prop
estabilidad y por lo tanto a erodar y/o

deslizarse-

gaste de la superficie terrestre, de-

pes

pido @ la erosidn por escorrentia.

ensién a perder su cohesidn y/o

r
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DERRUMBE

DEST,IZAMIENTO

DESPI,OME

DESprENDIMIENTO

DIACT,ASAMIENTO

DIFUsSA

Cualquier movimiento en masa de flujo réa-

pido en terrenos pendientes, sindénimo de

desplome.

Movimiento en masa mds lento que los der-
rumbes y ocurre en pendientes moderadas

por la accidn de la excesiva humedad que
forman superficies de friccién lisas por

donde ficilmente se desplaza el material

suprayacente.

Movimiento de material por caida instan-
tinea en taludes y laderas empinadas con

ijnfluencia predominante de la gravedad,

pérmino equivalente: desplome, movimiento
de caida instanténea en cornisas, taludes

y laderas empinadas con influencia predo-

minante de la gravedad.

Fisura ©O grieta en un estrato sin gue los

blogues originados sufran desplazamiento

La erosibn (hidrica) difusa es ocasionada

por el escurrimiento del mismo nombre, es

|
|



Dy
EPARICO

EROSTION REGRESIVA

REMONTANTE O
RETROCEDENTE

ESCORRENTIA

EXCAVACIONES

FAT,TA

FUERZA pECTONICA

67

decir por hilos finos de agua sin direc-
cidn nitida o predominante. Afecta pues
toda la superficie, pero en forma general
mente moderada. Cuando el arrastre viene
a ser importante, toma el nombre de ero-

gidén laminar.

Referente a los suelos

rodo proceso erosivo que evoluciona hacia

arriba, hasta decapitar en ocasiones las

partes mas altas.

Sse dice generalmente del escurrimiento su
perficial, cuando se produce por el mismo

terreno O €N pequeiias cafiadas y quebradas

Apertura de cavidades o huecos por accidn

mecanica del agua.

Término utilizado en geologia para desig-

nar los desniveles y fracturas tectbnicos

Accibn ¥ efecto de estirar y comprimir la

corteza terrestre.

R p—



INFILTRACION

INTEMPERISMO

METEORIZACION

PERCOLACION

PERMEABILIDAD
0 CcONDUCTIVIDAD

HIDRAULICA

PLUVIAL
(EROSION)

POTENCIAL EROSIVO
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Es la capacidad que presentan las capas
u horizontes superficiales del suelo de
permitir el paso del agua aplicada o

llovida.
Ver meteorizacidn

Alterpacidn de las rocas por la accidn
de los agentes fisicos, quimicos y biold

gicos. Sindénimo de intemperismo.

Movimiento vertical del agua hacia los

estratos més profundos.

conduccidén y medida del agua en cualquier

direccién dentro del perfil,

pebida & la salpicadura que produce el

impacto de las gotas de lluvia cuando
caen sobre un terreno sin proteccidn ve
getal. rFavorece el arranque de material

por 10S hilos de agua (erosidn hidrica),

Riesdgo je erosidn en una zona actualmente

mayores problemas. Concretamente la

sin

a cial, se refiere a la ero-
1 Oon poten

ex0sio

—_——




PRESION

REMOCION
(EN MASA)

REDPTACION

69

sién potencial se refiere a la erosidn
que se puede esperar en caso de colonizar

una regidn todavia sin demostrar.

Accidn o efecto de apretar o comprimix

Término equivalente: movimiento (s) en ma

sa. Desplazamiento hacia abajo de un volu

men apreciable de terreno, bajo influencia

de la gravedad sola (desprendimiento) o
combinada con la humedad (solifluxibn).
puede ser flujo répido (derrumbes) o len
to (reptacidn). Los movimientos en masa
se consideran generalmente como fenmenos
erosivos, aunque algunos de ellos, entre
los cuales la solifluxidn, no ocasiona -

pérdida real de tierra ni suministran -

arrastres.

Movimiento lento de la tierra en las ver-
tientes, sin modificacidn topogrédfica

apreciable, ni aparicidn de surcos. Pro-

ceso de erosidn difusa, leve e incipiente,

Er hidradlica fluvial la palabra "reota-

cién" se refiere al transporte de elemen

tos (cantos, bloques) que se desplazan




ROCAS HIPABISALES
O HIPOABISALES

SOBREPASTOREO

f

SOCAVACION O
SocAVAMIENTO

surosION O
SUFUSION

70

sobre el fondo del lecho (sin saltar),

Conjunto de rocas consolidadas cerca a
la superficie. Las texturas de estas ro
cas son mas finas gque las plutonicas e
intrusivas, pero mis bastas gue las vol-

cdnicas o extrusivas,

rastoreo excesivo que origina una degra
dacidén progresiva de los potreros. En -
terrenos ondulados, se manifiesta ini-

cialmente por terracillas (caminos de ga

nado) .

Término equivalente: Zapamiento. Proce-
sos de erosidn lateral en las riberas de
l1os rios y quebradas. Actfia por el debi-
1itamiento de las capas inferiores y el
consiguiente derrumbe de la capa superior,
£1 fendmeno hace retroceder las orillas,
ngoeavacidn se usa también como egquiva-

jente de sufosién (Véase esa palabra).

Término especializado, usado en geomorfo

logia. Proceso de erosidn hidrica del ma




SUBYACER—INFRA-
YACER

SUMIDERO

SUPRAYACER

TERRACILLAS O
TERRACETAS

71

terial subyacentes, lo que por pérdida de
volumen origina vacios y el consiguiente
hundimiento del estrato superficial. Las
formas relacionadas son depresiones a me
nudo subcirculares que, a veces, se ali-
nean y alcanzan a formar pequefios cafios.
También se observan pequefias cuevas (en

los taludes) y en terreno plano, asenta

mientos acompafiados por grietas. "Soca-

vacidn" se puede usar en lugar de "Sufo

sién'", pero es menos especifica, pues

se refiere también a dindmica de rios u

otros procesos.

Estar debajo de algo

conducto O canal interno que se va for-

mando debajo de la tierra, formacién de

cavidades internas.

Latar encima de algo.

Término equivalente: Caminos de ganado,

(a veces pie de vaca o pata de vaca).

Forma menor de erosidén incipiente, por



TERRAZA

TOBA VOLCANICA

TORRENCIAL

TRINCHO

72

originar agrietamientos y manchas de sue
los desnudos, se consideran que favore-
cen la erosidn peculiar y la aparicidn de

pequefios deslizamientos.

Acumulacién aluvial en forma de terraplén
en un nivel mds alto que el fondo del va-
1le. A veces escalonadas. En conservacidn;
de suelos designa de igual manera terra-

plenes o banquetas escalonadas, siguiendo
las curvas de nivel construidas para dis

minuir la escorrentia superficial e incre

mentar correlativamente la infiltracién,

Roca formada por la cementacibn de mate-
riales volcdnicos fines (cenizas, lapili

y polvo volcénico).

ge dice de una corriente de agua que pre
senta grandes diferencias de nivel entre
aguas altas Yy bajas. La torrencialidad

es generalmente relacionada con una car-

ga gsblida importante en aguas altas.

pequefio dique transversal que se constru

ye en una quebrada o arroyo para provocar
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sedimentacidn aguas arriba y/o cortar la

pendiente.

Cantidad de sedimentos transportados en

suspensidén por una corriente de agua.

Generalmente expresada en g/1l.
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