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R E S U M E N 

, 
Has afloran rocas d9 edades cratacsa& hast� 

, � 
�scisntas, siendo la$ �as a�tlgua3 laa del , 
grupo doleritico con intercalacionaa sadimeo- 
tarias que cubren :aproximadamente el 70% dsl 
� 
area. El grupo del Cauca da edad terciaria , 
se la snc�entra en 91 araa como rssto3 de una 
cuenca sadimantaria, rué plagada y arod�da 
quedando como rsmanentaa las rccas qu3 far�&� 
los conjuntos !itolÓgicos de Cali o Lil!, de 

la Buitrera, Alto del Rosario y de Ooo Cusbr,<:j• 
das. La tonalita da edad tarci�ria que afacta 

a las dolaritas y la formación Popayán es edad 
pliopleistocgno qua arlara en la zona baj� d� 
laa cuencas. 

Ge�morfalogicament3 se ha di�idido el área en 
tras provincias y una sucprovincia geomorrolá- 
gica, dentro de la• cualas ae han desarrollado , � , 
una o mas unidades risiograficas principalea; 
las provincias sons 

Subpravincia de las doleritas de los fsrallona� 
da Cali. 

Provincia GeomorfolÓgica del grupa doleritic� 
con intercalacior.es sedimentarias. 



------------- ----- 

los pr.i:-.cipal«is I'ai�gQa tec,Ó-niecn G�t�rl :Jf..'i� 

tanti9 e las dol,u· i tau y � l!:s ae� imen ;t.?!! �1;1x- 
e iar i=s, siendo fil. p�! .. ícipílll al '3ist:a�3 rfr; -:'e::.,, 
llas de C2li de dirmc�i�n �E-�U y las �li�c���- 

Dasda �l punto d� 
, 

vista (J�,,at!:?cr..ic\) so ilai1 di(�·-· 

ranciado cuatro zoQa31 at�ndt8nclc a 7acto�s� 
� . � 

eli::a�ico� y gco�o::rologic..;!l i l?.s c.�¡:dic:1-:n1�3 

da sstabilitiad de 8llo� q��i��dn�� 

Dentro de cada una de astas �o��g se�ª" se;�ra- 

do, a9cundarisraente, ireas clazific�d3� e� dif3- , 
rantas gradas da astabilidodi $8��n la pra=ancin 
da p�nbl3mas de ��yor o mancr magnitud� i�t�n - 
sidad, 

En �ár�inos generales, y pro�orcicnal�ant� a la , 
extansi�n tot'!l da laa cuencff9f la zona se ha 
c&�aiderado co�o naturalroante eetabla� 

Por �tac·to ds 13 intBrv�nciÓn del hoiibi:e!i, a tl'�- 

v�� de los trabajos de explotaciÓ� c2 cant��a� y 
, . t , 

mina3 da carbon, •�is e una zona e=iticn ccn io- , , 
tensos ra�omsno3 da eroaion Y ramccione� an �a - 
saque a•enazan sariamonte la zona ��ba�s, psrti- , 
cularmanta al norte dal area. 
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Su cuantificacion �&tn!lada co �a �ido p��ibls, � 

, 
au invastigacion ccn �l fi� dq pad�� d�tarrai�er , 
!�� msdida� correctivss que d�baran EA� edaptarlas� 

1 ¡· 
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z. IN T Re D u e e I o M 
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La Corporación Autónoma Regional dsl Ca�ca (Cnij.c.), 
" , intara�ada en hscer la invastigacion geologic� y gao- 

morfiliogica dg las cu�nczs hidrogr�ri�aa da los r!as , , 
P-an:;e .. � lGadaz-Ca li-Aguacatal, calsbrc el crJr,t:r.a t:1 CV e 
No.1490 c9n la Campeñ!a Consultor9s da G�ologÍa y �in� 
r!a Ltda. (GEMC� Ltda.). 

El p�op�gito dula presenta invsstig�ci�n gaol�gica 
gaomorfol�gica, h� sido al dg dotar a la C�rpor��i�� 

Aut�noma Regional de! Cauca (C.VaC.) ds un astudia 

ticnico ind!$pans�bla dsntro dal canj�nto da invasti- 
gncionas c:sicas. para elabcr�r el pl�n d� �an�jo y 
aprovechamianto de l�s cuencas hidrog��ficas de la� 
r!o� Panc9-f'!slÓndez-Cali .... /'\91.;ac:ital� Est3 e·-1tudl� cu - 

6 , 
bra un area úe 22.400 hsctarsas CQmp��ndidaa por lao 
citad�s euanea s , situadas �obra al .,1�.nco oriental dii 
la cardillar� Occidental en �l dapartam�ntu dol v�11� 
del Cauca (Ver Fig. No. l). 

� � 
loa aspectos lltologic�s y geomortologicos1 d� i�pc�- ,,. 
t3n�is funda=antal p�r� les est�di�s �dafologic�s y 
b�sica3 ftsca�arios &n el cont=cl cl$ la �ro$!Ón y de 
la:1 ¡:a·ublemas da geologi3 da ingenia r!a� 

1 
- -·--- -··· - -· ··- ----···--· ---·· -- -----! 
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Oe acuerdo a la metodolog!a sugerida por Cemco ltda. y 
aceptada p�r la c.v.c., el trabajo se dividi; en etapaa 

, . 
suc�ai\f�s de t3l 111anera que siguiendo un crden l;3g1c;o9 
ps¡-¡siiti.e:ra la inlciaciÚn de La s inv0sti.;aciona� ::ada vs z 
qua ss complat�b9 la anterior. 

Una vez recopilada y analizada la informaciÓ� gaolÓgica 

axistante, sa hizn el raconoci�ianto p�aliminar dgl ��eal 

con al cual s� deter�inarcn los aspectc3 que deb{3n sarl 
cr;mplem¡;:rnt3dus e implementados da acuerdo al nival d� i 
det3lla �xigido pcr los objetivos prapugstos. 

� , 1 
?aralalamsnte con la primera intarpretacion fotogaologi-1 

:a ss inici� -la preparación de la basa cartográfica uti- 

liz�n8asa las planchas d&l Instituto Geogr¡fi�o Agusiín 
Cod�zzi a asc2la 1:25.000 para proyectar la info��aciÓ� 1 

gbtanida en la prim�ra interpr�taci�n ds las fota;rafÍas! 
p - , ,, , ! 

-�2r1H1s. º la111bien se a Labo r c el m� a pliH'li�et.r:l.c:l de:. l 
área comprar.dida entre la3 cota� 2�'-0� Y. 3.800 �ts� cta 11 

El tur.as corrGepondient3 a la zooa tls loa rarsllonss da 

Ca].i. 

� , . En esta prim�ra fotointarpra�acion sa �uvo �n cuanta doa¡ 

criteri�s definidos. En primer tfrminn al estrictamente I 
c;aolÓgico-g151o�orfr.:>.1.Ógico� donda se ciefini�ro:i Las unida- 1 

d�a litolágicas,�us �elacion�s Y los ra�god tactÓnico� ! 
qu3 las af�ctan as! cama t�mbi;n l�s Provincias morfcg�-! 
n�tica� a las cuale3 d�n arig�n. En segundo l�gar e! in-! 

· • •• · ' '" "' - m ; .,.. ,.,, et a � . ..a ...., �· -- "' - ; • .,. • ... � \ 9sn1.'&x.r.s-9eo�oqi=o, ;..".�" -J•,., ... s::1,,, ... s s:« .... ,,a'- .:.ar¡ zc na s d�: 
1 
1 
1 
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1 
i 
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G�MCO Ltda, 

b�J� la influencia de las aguas ·embalsadas. 

En lo referente a ubicaci�n de presas y �i�cifa���rfas, 
pr6liminarmQnts se tuviera� como f�ctcras dstgrmi�ante� , 
la Menor dimension da la obra y la ca�acidad d� arub3ls�� 
Tambi¡n se consider� la condici�n da astabilid�d, a�!- 

val d� aspecto superficial da las rocas qua ��gdarf3� 

··--------·--·, 
-3- 1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 

l 
1 
1 

1 
1 
i 
i 

! 
1 
i 
1 

ofrecer condiciones pctsncials� da 

antiguas y act�alss, rnsdianta la a�ocia 
de litología y al aspacto mc�fol;gico y , 

las zonas qua pcdrian 

inest.a?:1lidad. 

inestabilidad 
" '!." cio-n cial tipo 

Todos los datos obtenidos a travss de ast� primara 
, , j pretacion fotcgeologi�a fueron proyectado� sobra las �B -: 

sas planim�tricas a C$Cala l:25.000 abtani�nctosa �l ���� ! , , , , 
fotogeolo.gico, b a s Lco par e el trabajo cla ;;�nt.i.fic.lcion , 
y ve�ific3cion d2 campo. 

tos mineral�3 da la zon� da estudio. 

Al igual qua las actividades da�critas �ntarior�anta ,la 

verificaci�n do campo comprendi� los 3SP9ctos geol;gi�os 
, . f d , gsom.orrologicos y de 1ngsniaria a geol�gia9 adicionado 

. , 
de la parte correscondiente a la pr�sr-eccion dQ 

i 

1 
1 

1 
i 
1 

'í s=i�Ú'.?n-i 

¡ 
1 
1 

En lo ccmcerni2nt� a la investi,;;aciÓn gaC1lÓgica, 9st.:} $.�: 
desa:rroll� sn cuanto a la estratig¡-.1fÍa, definlBndos;;J los! 

1# 1 � 'r· · aspectos lito oq ca s y c:ronc-as,Jratigra .lCChlp p�'lr un a P.u�' 
te y por otra la tectónica, c,,mp:i:ob�r�dos�, mmii .:.int¡,_, l.'3 l 
bÚsquada de svidancia� �n el t�rrenc da los rasgoa estruJ 

turalss (sapecial�ento ds fallas Y fractur�s) detectadas! 
anal �n�lisis fotcgaalÓgico Y en al campe� 
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Ss com�robaron los contactos llto!Ógico39 l�v�ntándoas I 
1 

columnas eatratigr;ficas qua nos permit!�ran una corr�la-¡ 
, � ,, , 1 e í cn �e ios conjiJntos litol!lgic�s crClni:,lngicam�nte, .id9n-, 

tifi�andáse las relaciones estructuralea y los ambientas 
1 

deooaicionalaa. 1 

Paralslzm3nts ss colactaron muestras de rccas d� los �i- 
�ios Problema que permitieran un �studio Pütrográfico dw 
imp�rta�cia para definir aspect�3 relacionad�� con al 

1 . .,. 
origsn y su re. ae i cn con La s o t r aa r cc c e , 

, , 
En el e3pecto gacmorfolagico, d�spucs da analizar8a los 
fnctores que d0sar:olla �n l�s p�ocasos, s� defln13ron 
provincias morfogen�ticas, t�nt¡�da8e en cuenta los nn- 

d , ��metro2 •a� imp�rtant�s que las originar�n tales caco 
litología. tsct;nica s influencia de loa aij•ntes da in� 

., , � T ., 
ta�Peri2acion, tanta �Qcanicos �omo qui�icoa� aQbian 20 
analizó la �9laciÓn roca-suelo. 

Los 3apactos ingcniero-ggcl�gicoa cu�prondisrcn �niliai� , 
cualitativo-cugntitativo de los fsnomsnaa abaervados0 i� 
v�stig;ndc�a sus causa$ y factor3� contribuysntes. 

S19 abtuvü,ron datos repr-JJeentativrni da resi�tenc!a al 
� ;:¡ "' c�rt3 8mpleandose u� "torvan0 al cual s� apl!t� an di- 

farnntes dirscci�ne� tsni;n�os� �" cunnt� l�s di3ccnti = 

l 
1 

1 
1 
1 ¡ 
1 -�----------- --·--- ----· - -- ·--: 

nuid�d�s ;sol�gic2s proveniantaa da la estrat1fic�ci;n 
y aistB?a�� da discla�aao En los oiti�s cionds �a obsa�v�� 
rcn fan:�enos d� in��tabilidad, se hizo �na apr�c!aci�n , � 
dQ 133 ��didas cor�activae m�s aficacas� llsgandnno 9n 

algun�a C�$os � hacerse un ?radim3n�ionamisnto da l�a 
3 

obr�u, �in llegar a wn ��tim�tivo volumatrico. 
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De las posibles fuentes de materi3l, se localizaron las 

que ofrecan mayores posibilid2des en cantidad y calid�d. 

En cuanto a sitios p3ra pequenas presas y estanques para 

piscifactor!aa se lleg6 a nivel preliminar de estima=i�n 
de co�diciones de estabilidad considerando las caracte- 

r!sticas geot�cnicas generales de 13s rocas para efecto 

de fundaciones y el comportamiento de los suelo� residu� , 
les que se verian afectados por las aguas embalsadas. Se 

observG la sedimentación de las corrientes, relacion�das 
con la facllidad de lixivieci6n de los materiales de los 

valle!J. 

I.3 Estudias Previos 

Existen informes de estudios gaolÓgicos de la Cordillera 

Occidental, de los cuales algunos han considerado par - 

cialmente el área estudiada. 

Uno de los primeros t�abajos que se conocen de la cardi 

llera Occidental es �l de Stutzer, O. (1º925) quia� ,. 
publica el primer mapa gealogico en base a lqs abs�rva- 
ciones hechas en los cortes de la vÍa:f�rtsa entre Ca- 

li_y Buenaventura, Hubach, E. (l.926) le adicicn� 3 Gs- 

te primer maPa la tect6nica. Pcsteriormenta en 1.934 �� 

b�ch, E. y Alvarado, B� hacon e: primer estudio geolÓgi 

ca detallado 0n el cual definan la nomenclatiJra eotr�ti 
gr�fica para los sedime�tos terciarios del Valls y Caucai 

en aste estudio se le d� gran impartanci� a los yacimi9n 
"- . " tes de C�rbon .. 

1 

¡ 
1 
1 

1 

1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 
i 
! 
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En l.950 Cmnsser publica un mapa geol�gico de 13 Curdi- 

llara Occidental a escala l:S.ooo·.aoa. El primar mapa 
fctogeol�gico qua �e conoc� de la Cardillar� Occidental , , 
sn·t:ra Cali y Po¡,ayan f'ua elaborado p.:,� Rasi1eldt, H.E� 
y Kaiz�r, J. (1�953}. En 1�954 Ks�zar, J. hizo la va�i- 
ficaci1ln del ;r�a comprencl da entrQ Las p,oi';l2=io:19$ d� 
Jamund! y �n Antonio {V�lla). Nalsoni, H.IJ. (l.335) �tJ- 

bli�á un estudio petro!Ógica �a La s far:�acionas :;.i:.1 ,.ln- 
tiguas que afluran en Ql trayecto Ca!i-3uen�vantu�a. La 
ml3iGn bftlg� dirigida par C�b��nn, �. y ot:aa (l.9GJ) 
s.1tudJ.2l'r.an ioa dt:?p,.;sitog da carbÓ� en al ;z3c.1 c.,l. '..:�lli:l 
�al C,ia!.u:a. 

En l.963 Cu�al�n, H.I. publica la Geología del Vall� 

Al to del R Íc Cauca, utilizado pol' C .'J.C. eo::ir:, b,!i ca gcr:,..,. 
lÓg.ica p;naa el e:wtudio hiciro;31;3J.Ógico dal \Jalls d'3l ciu 
Cau�� e=tr• Santander d� Cuilichao 1 el rfo Sonso (Inf� 
e.u.e. No. 71-4). 

Cemco Ltda. so l.975 hacs el estudio Gaol5g1cc-G*iomo!"- 
rolÓgico da laa cuenca$ d� los �ias Ti�ba1 Jarnundf y 
Claro para la c.v.c. El presenta tracajo s3 continua - 
ci;n de dicho �studio. En 1.975 Ge�leo ltda. hac9 pa�a - , ; ,. 
la CaberAacicn del Valla el estudio Ceologico-Ecanc�i- 
co,para la explotaci�n da los ��P�sita3 d� bauxita en 
los municipioss de San Antonio-La Ct.tmbre {iJalla). Inge.,g_ 
min&s ha h,cho varias irwsstigm::icnes 3obr-0 matal�s - basicos. 

1 
------- ·----·-- ·-- ----- - - ---- ------ ------ . ······· - J 
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En 1.976 al dapartamentc de Ciencias de la Tiarra - 
{Med�ll!n) hace la publicaci&n da Gaologla No. 11 
$abra d�terminaciÓn de edad K/Ar dal Stock de su:raz 
(Cauca) y en 1.979, Gealog!a No. 19 sobre edad K/Ar 
en ho�nblendas da plutones tonal!ticos da la Cordills ·- 
r3 Occidental. O� la zona pla�a hay varios est�di�3 
puhlic3d'J• po� Diezamar.n, �º {1.951) y C.U.C. (l.971 
y l. 975). 

El. :r�a estudiada sa encjentra lacaliz�da al occiden- 
t3 de la ciudad de Calit sobre la G�t:-ibaci�n orim1tal 
da la Cordiller� Occidental {Var fig. No. l}. (3tá da- 
limitad.a: al occid.e:ita por !os farall:mes da Call t;Lía 
for��n los cerros m:s altos da l� co�dillcra O�cidQn - 
talan el departamento del Valla y la ciivis��ia ds 
agu�s gntra la vertiente occidental y la oriental ds 
l� cor1ill8�a; al oriente por 13 llanura de inu�d�ci�n 
da). rit3 Cauca; al r.orta por la divlsoria d3 ,1].giJa13 en - 
tr;, loa r Íos Agu3eatal y Meng� y el sut' por la ditJ i sc:- 
r i� cl� aguas &ntr, los rfos Panc3 y Jamund!. 

L� cus oca Sil l.:it ha dividido an tras 341nas, sisndo la 
�ona alta la �omprendida entr9 l�s c�t�s 2«200 v 3.9DQ 

�ta., la �ana m�dia co�prandida •ntrs l3s ��taG 20200 

y 1,400 �ts.y·_·lm zona baja entre La s t:�t.as l.400 y "'-• 
1.000 �t!1 .. 

--- --- --- ·- - . i - -·------···----- 
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Exiatan �aria� c��reteras qug atrsviazan �l :r�� d� 
E3ta a Casta las cualss, partiendo desde Cal1, �a ca- 
muni�an con los cassr!oe d�· Panca, la Buitrera, Villa 
Carmelo, PichindÓ, Pe�as 8lanca3, La El�i�a y falidia 

pr inci paliae nta. 

Las cabsc�ras d9 las cuencas sstá comuni�ada3 cgn sa- 
tas poblacio�gs por trochas y caminos da hsrradura, 
los eualaa actualmantB son transitados casi ax:l�siv� 
ment� µo� al persona! de C.V.C. 

1 

1 -------- - - .. ·-·- - . 
CORPQRtiCIOr-.J AUTG"ílMA Rrnin·Jt.t nn CAIJCA ! 
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II. C l I �ATOL O G I A 

I!. l PrecioitaciÓn Pluvial • 

Lo ma�cad� dif�rencia de altitud, la cual fl�ctua an- 
tr2 JG900 ruta9 on la zona alta da la cuenca (f3��lla- 
nes de Cali) y 1.000 mts. �n la zona buja dcn�e la 

confor�aci�n geomorrcl�gic� a� la da un valla �n�ho 
limitado por las cordilleras CQntral y occid�ntal son 

f�ctore� �w� fij�� las car3ct��r�tlc�3 dsl ol!�a �� 
6 � la cuenca, La c omb Lnac Lén de e e t.o s factores da li.F;'J� 

a un� diatribuci�n Espacial d� la pr�cipitaci�n q�e 
aa pu�de ds3cribir co�o muy abundanta al p�s�� da loa 

� 2.oon mQ al a�c en ls 2o�a alta da la cuQnca� En t2r- 

11inas ganar.alíis se puede dacir qua la p;:-sci�itaci�o 
dis�inuys ha�ia el valle del r!o �u�� donda hoy± 
2oDOO mra para la zona media y+ 1.300 mra para la z�na ..... 

, 8 
Los masesAe maxima pr�cipitacian aon los Ga Octubr30 
Novie11br•, Abril y Mayo, oier.do la zon� nlta do La , 
cuenca la mas afectada con lluvias y llcviznaa �uy 
rrscue�te�, en buena pa�ta del Qílo. 

La t�=peratura �edia anual es difarBnte Para las di� 
tintas zonas qn qu9 sa ha dividido la cuenca¡ con v� 
�iacioneo entre 25° C y 30° C en la zona b3ja, d� - 
12º Ca 20º Can la zona media Y da JD° Ca 10ª Can 

----------- --· ------ --4··---- . 
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la zcna alta. lo_a_mesos de J..:nio, :Julio� Agcsto y , 
pa�ta da Sapti9rnbre son los que ma9 altos pcrc9ntaje3 
da sol tisnan y 103 m:s secos y en los qY3 tambiin se 
pr�sentan cambios fusrtaa da tsmparatuTa. 

, 
II.3 �li�a y Va�eta:ion. 

La ubicaci:n de la cuanca en la sstribaci�n d� la ca� .. 
dillar� Occidental, con las'far�llones da C.ali como 

d.:.vi�o:ria da aguas entre la var:isn-:0 eil la cual ti:?- 
ne marcada influanci3 el valle d�l rfo Cauca fijan 
laa ca=actgr!sticas del clima para las �irsrentQs 7.c- 
ni3 da la CUQnc� del r!o Cauca. La n�bosidad du�3nto 
todo al ��o os �lta especialmente en la zona �ltQ 
ár�a de los f,e:-alloncs de �Cali (Ve:;: f'otog?'affa No r ). 
con diarninuci:n durante los mases da Juli� y Ago�to� 
oue ccrr�spondan tambi�n a la �poc3 da lo! viantc3� 

Tanto para la zona b�ja como la media da la c�enca 91 
clima se pueda clasirica: como tropical monz�n hÚmadat 
da acuerdQ a la clasir!c�ci�n de Koeppa, C.E. y De - 

LonQ. 

1 
1 

1 
1 
1 
! 
1 
1 ¡ 

---- ------- -·- ·---------- J 

noc9que muy H�mado Montano Bajo�y"Bosqua Pl�vial Mon- 
tano" en toda la parte alta da lo� rarallones.(Ver fo- 
ta;r�rfa3 Ne. 2-�-4-5 y 6 ). 

, .. , 
RerertJnta a la vsgetacion, s0 e1npi0ara La clasif'ic;) - 
ci�n da Hcldridge utilizado 3n al Mapa Ecol�gico do 
Colombi0. Aa! la zona baj� da la cuGnca sel� pueda 
cla'!lificar cl'lmo � Bc squa Ser;o Subtx>opieaJ.", la zona 
media co�c MBc�qu� H�m�da Subtropical" y la zona alta 



Gi:MCO Ltda. 

V) 

o 
� 
e 
:u 
tU � 
e: 
al 
e 
ro 
..; • ¡.4 ..... 
.1) _. 
1.1. (\) 

u .... 
!,;) rn 
,v "D 
u 

(.') 

"tl .lJ �· .- . ., ·- -u o ..... "'"1 
iJl ,.... 
o ;t) 

..o M 
::, IIJ -- .... - 
•• 
� 

• o 
2:: 

cu 
� 
'- 

L\J ... 
O\ 
o ....., 
o 

Li.... 

'-------- -- - ·--·- .. 
.. ·-·-· --·. ·--------·- ·-·---- -- -·-------- 



GEMCO Ltda. 

(0 U) 
..: :) 
o cr 
N .... 

,;¡ 
a:, a. 
rl 

rl 
� w • -e ;:,¡ ,-.., 

..; 
o-1 -1' u 

¡¡¡ C,l e 
o M .;¡ 

•ri ,n; o, 
e, .._., 
u 

1 
M Vl o 

.. J C\l -.-i - u ...J 

1 
::J .'J 
JJ ,i.l u. 

:::l o 

1 

o u 1- 
u u, 
� co _.. 
- ....-¡ Ul 

1 
,:, 
...e: Cl) ...... 

1 "'C ,,J 
ID _.J 
:) ,u w 

,/ cr ....... U) 
'JJ u ... 
o w o 

(¡J ii '"- 

� N 

,..j • 
I � ;. o 
I - -� - 

c::J 
'-.; 
1.- 
.u 
¡.. 
0) 
a 

...J 
o 

L.... 

1 

1 

l 
1 

1 

-···-· ··---·. ---- -· -·-- 1 



GEMCO Ltda. 

l. 

e, 
� 
M 
,iJ 
a. • 

"Pi 
ílJ ..-j 

..-j {\) 
u 

e: 
U) OJ 

u - e ¡¡) 
e ..., 
,u e 

....J o e '"""1 
..:J '"""1 

= ,¡¡ 
� 

-4 .u 
,¡¡ c... ...... 
:- vl 
.:.J o 

'-" ..-j 

� 
u> 

<D "O 
::, 
cr (1) 

,- uJ +l 
,1 ..-j 

C.J (U .. 
n 

• o 
. ;.¡: 

111 
� 
4- 
co 
M 
C)l 
o 
+' 
o ._ 

---------- -·· ···---· --·. 

1 

- --·-----·--- -·--- J 



GE;....CO Ltd.a. 

1 
o - u 
<ti 

.o ...... 
� ...., 
'° 

' 

¡:;, 

1 
¡.'.) 

1 

<U - • e: 11) 

l 
� ;U 

e 

1 

� o 

1 

'º - _.. ..... 
1 

o I\J 

1 

m .... ...., (t) 

1 

Q.l c... 

1 

.::,, 

.¡¡ "" > e ...... 
11) -o � 

·o 
Q 
a. "' ·� Q .,_ .:: 
•• 
4 

• o 
� 
a, 
� 
� 
cu 
'-4 
C]I 
e ...., 
o 

L.. 

'----------- . --· - - --·-. -- --- -· .. ··- - .. ·- - - --- ----------.! 



GEMCO Ltda. 

(Q 

e ..... 
ll> 
,;i 

a, 
·rl 
a. 

r--i • 
(1) ...... ...... 
(.() IJ 
o u 
� 

<Jl (lJ 
:::;¡ u 
.o 
¡... (Q 

ro ill 
e 

� o 
·o rl ...... 
o \SS 
a. ¡... 

...... � 
1- e_ .. 
L() 

• o 
4! 

CD 
� 
� 
úJ 
M 
O\ 
o 
� 
o 

1.. 

---------·- .. 
··-·· ·-------· ---···-----------....: 

CORP::JH.,C!O'� :.:n: · ··c\1u. Ru;!O"IAL OFL CAUCA 
DOCUMENTACION Y BIDLIOTECA 



QEMCO Ltda. 

U) 
w 
e: 
o 

..-; 

...... ,u 
'-' ro 
'- 
Ul 
o 

r-1 

QJ 
"O 

1) 
-4 i. c. 
....... 
(g 

e 
'º ..... • u ... 

,O � 
...,) "' (lJ u 
Ci\ 
Q) Q) . 

-:;::,, -e .. 
\,() 

• o 
:;¡¡: 

co � .... 
"- 
nJ 
M 
O\ 
o .. � 
o 

L... .,. 

-------- ··---··---------- 



CE!�.ACQ l..tda. 

III, GE e� o R ro Lo c. I A ,.., 
_ 

Es el estudio que trata directa�ent� con la evoluci&n 
da las ,�rmas de la tierra, eapecialmsnte da la� gao - 
ror�as que eon al resultado del erecto directo de los , . 
procesos da erosionen las difarentaa classs dQ rocas. 
As!, las 9aof"or11as erosianales son ol erecto d:lracto , 
de 18 ercai:an d8 las r�cas y las gooformas depc:,ai.cio- , 
nales el resultadc da la acumulacion cle les aerliMentos , 
pro�enientes da la arosion da �llas, por eractaa· da 
lQs factQ�•• climatol&gicos. 

, 

··En esta �atudio trataramcs �mplia�ent• los paisajes 
rcrraodos por las geoformas e�osional�s, por s�r las - 
qua predominan en el :rea y tener gran impc�tanci3 pa- 

r 
re los objati�os dsl presente trabajo. 

1 

1 

1 
i 
1 
1 

1 

Loa ractcres cli�atol�gicos qua ayudan a la intampa- J 
, , . 

11 

rizac!on de las rocas y a la rormacion de les d!fa - 
1 

rentes paiaaj•�, reliaves y suele� son: la lluvia�la ¡ 
temp�ratura, la h�medad Y la vegataci�n� Si e�ist�n , ___ I -·-- ·- .. ····· . -····---· -·- _... . .. -- ····-- ··- .. 

III.l InCJ_.yencia d�l_Clima. 

Al a�tudiar la avoluciÓn da las g�oformas se hizo la 
" . , r�construccion de la sucea1on da paiaaja� y de relie- 

� va� de difsrantea periodos. Sa estudiaron deteniáGmsn - 
ta los factoras y procasos que han formada parta act! 
va en la formación da les paisajss y de l�s provineiaa 
gsomorfol�gicas, por ser rundamentales para podar �Pl! 
=•r lQs principios b¡aieos en el maneja dQ las cuaneaa , 
hid:rogr s f'ica s. 



OeMCO �tde. 

-12-·---l 
1 

cambios bruscQs de tamp8ratura� ya sean rápidos y 
elGvedos, puaden provocsr un int3mparis�o de tipo �e- , , 
canicc, al c�al ha predominado en el ar3a4 

El estudio dm los procseos que dan ccm� raaultada un 
paisaje y lgs factor�s que controlan eat�s proc�ao�, 
talas cam� al agua, el suelo,lj.v�gataciSn, la� c�m- 
b í e s bruscos. de temperatura y la acti;d.dad de loa a�- 
ras vivoa �yudan a clasificar la cuanca en provincias 
gsomort'olÓgic2�. 

'-------·--·- -· -·- ------ ---·--·-- - --·- --·. - -----·--- 
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El interuperisrno d e j a sus hua Ll a s por doqtJier, desem - 
peMando un papel muy importante en el ci�lo de las r� 
cas, pues al �tacarlaa forma el material suparricial 
da la corteza terrestres que postariormante servirá 
para la for�aciÓn de nuevas rocas. Los productos dsl 
intempariamo son transportados por 81 agua, po� la 
influencia da la gravedad Y raras vacas por �l vignto 
y el hiele. 

Para los objutivos de 2ste estudie se ha diferencia- 
� do los p�oce3os qua tiende� a damtruir la� rocas. El 

intempari3mo, (el cual se lo d�Pln� ccmo los cambien 
que tienan lugnr en lga �inerales y roca3, ya sean�� 
1.- .· ,v��f ieie de la ti!!ra o ear e a de alla, por eras, 
to• d� la atrn&arera, dal agua, de las plantas y del� 
vida animal) da como resultado las for�as de daatruc- 
ci�n e erosionales. Las for�as depo�icionales o de 
const�ucciÓn (aluviones, coluvi�s, conos aluviales 
stc.) son el renÓmeno contra�+�· 

M CORPoru.c10N AIJíP'JílMr.. R1:r,1rrnAt nFL CAUCA 
� DOCUMENTAC..lüN Y OlDLIOTECA 
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txistsn dos tipos generales de intemperismo, el quí- 

mico y el mec�nico las cual�s, en la nat�raleza� son 
muy dif!cilea de separar por estar tan ligados. 

III.3 rormas erosionales. 

Como resultado de los prcaesos de erosi�n, en el ,rea 
estudiada ea han formado diferentes tipos de p�isajes 
con gsomorfas caracter!sticaa, los cualsa var!an ds 

acuerdo a la claes da roca que ha sido aractada. Ea - , . .� 
tos paisajes tambien tien�n mucha rslacion con las e� , , 
tructur�s geologicas, el clima, la vegst�cion y los 
cambios a�bientales, lo cual ha per�itido hacar una 
cla3ificaciÓn en varias provinciag geomorfolÓgicas. 

, 
III.3.l Provincias Geomorfolo�ica::_ 

Toniendo en cuenta los factores ant�riores�sa ha , 
dir�renci3do la provincia geomorfologica dal gru- 
pa doler!tico con intercalaciones sedimentar!:!s,la 
provinci• geomcrrolÓgica del grupo del Cauca, la , , ,. 
provine!• geomorfologica da la. formacion Popayan y , 
la sucprovincia geomorfologica ds las daleritas d!- 
loa farallones da Cali. 

. 
1 

1 

1 

'------·---·· ···-· 

1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 

-- . -·. - .. - - ·- ----·-- -·------- _J 
Malgndaz-Cali-Aguacatal, Se extienda desda la zc- 

l t d � # Esta provincia ocupa a mayor par e � Las aroas 

de las cuencas hidrográficas de los r!os Panca� 

III.3.1.l Pr v n ia GeomorfolÓ ica del G�u o Dolek!tico S2.!l 
��,l!c.ione.s ,Sedimentari11.t• 
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na media da la cuenca, hacia el occidsnte, hasta. 
la zona alta de ella cerca a los farallones de 
Cali. Las rocas en �eneral se presentan muy frac- 
turadas y ralladasJ exista en·esta zona una intan - , , 
sa meteorizacion con formacion de sualoa. Las in- 
tarcal�cionee sedimentarias est�n constitufdas 
por chert de espesor�s delgados y poca continui - 
dad que no tiene ninguna influencia en la morfo- 
log!a de la provincia. 

, , 
Esta provincia gaomcrrologica tiena una unidad , 
risiografica qua la caractariza y as la monta- 
ñ a , 

a.l � �onta�a.- En el grupo dolaritic� con inter, - 
calaciones sedimentarias se ha desarroll�- 

; do muy bien esta unidad fisiográrica, que- 
comprende cimas y laderas con pendients� 

. , 
muy fuertes cubiertas de vegetacion. En 
la3 cimas o cerros se ha desarrollado un 
relieve muy biseptado con dr�naje de tipa 
dsndr!tico con corrientes !nsecuent9s y 

--------------- --- -- - ··-· - ... - -- - . ·-· ·- -·- ··----- 

1 
1 _J 

otro angula� a paralelo en donde la clase , 
de corrientes est� controlado por fractu - 
ras y fallas que �rectan intensamente al 
grupo dolar!tico sn esta área. Lo3 caucQs 
de lan corrientes son �uy estrechos y tie- 
nen formas dg V. Hacia la zona media de las 
cuencas el.relieve es de cerros samiredondsa - 
dos con pendientes m�nos abruptas qua la za- 
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na alta donde se ha desar�ollado un drana- 
jg dandr!tico a subparalelo con corrientes 
controladas por las fracturas y fallas.Es- , . 
tas cor�ientss tienen cauces mas amplios y 
menos pendientes dando lugar a la rorma -- 
ci�n de los aluviones.(Ver fotograrI. �o.7) 

. , 
J.tllemperi,¿as_ion.- El proceso de intsmperi- 
zaci&n que ha sufrido las dolaritas es al 

qu!mico, ll�mado algunas vacas descompoei- , , 
cien o meteorizacion donde el material or,i 

, � 
ginal se tranaro�ma en algo difursnta. Aai 

, tsnemos que en les dolsritas las plagiocl� 
sas son los primeros minerales que se dss- 

1.componan; estos silicoaluminatO$ de Na y ,, 
Ca reaccionan con el bioxido de carbono y 

I 
el agua puesto que el bioxido de C3rbono 

es axtremad•mente soluble en agua y 31 
mezclarse con las aguas lluvias y cor. la 

del suelo, forman el llamado ácido �erbá - 
nico que al entrar en contacto con las pl.s, 
gioclasas dan como resultado la formación 

da minerales arcillosos de s!lica �olubls 
y de carbonatos de sodio y calcio muy so - 

� 
lubles los cuale3 son facilmenta tr�nspor- 
tados por al agua qua los deposita en for- 
ma de célcita, ya sea en coetras o ralle 
nandc fisuras. Del mismo modo los pircxe - 
nea (silicatos do Al, Ca, Mg y re) pr��an- 
tes en las doleritas, al ser atacados por 

, b' . f ' l i el acido car oru.co , orm an minara �s are - 

cvc CORP'.)í!l,ClOíJ t.l]TQ'�"i.1A P[(:1.�,,11'\l na CAUCA 
DOCUMEN,AClüN Y OIS:...10TECA 
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llo1os de silicatos de aluminio hidratado, 

sflice soluble y hierro al cual pusde ser 
incorporado dentro de las arcillas formando 

principalmente los �xidos da hierro hamati- 
ta y�limolita; en el lenguaja ordinario ls 
limolita reciba el nombra da Rherru�bre u . , 
orin". A los oxidos de hierro ae les aeb�n 
los colores rojos• amarillentos que carac- 
teriza los sueles �ue se h�n formado e� el 
¡t 

area. 

En general los COBliJUestos de Ca y Mg en ror- 
ma de carbonatos y sulratos solubles, lo mi� 
moque parte del magnesio y la s!lics solu - 
ble se quedan como residuos formando parte 
ds loa componentes de las arcillas que se 

farm�n, las cuales ti2nen eapasorea hasta da 
5 mts. f3mbi;n sa forman zones de arcill3s 
caolin!ticas blancas, especialmente en laa 
zonas baux!ticas {�an Antonio y La Cumbre). 
Le� otr�a minerales que se encuentran en las 
doleritas como la clorita, par estar en pro- 

porcienas tan pequeflas os insignifi=anto on 

los s�los� 

Cuando les dale�itas son atacada9 por el in- 
tempsrismo mec:nico, se rompen en rragmentoa 
más y más pequenos como rasultado de la ene� 
g!a desarrollada pcr·las rusrzaa r!si�as,coao 
por ajemplo los cambies da temperatura c�andc 

·I 

------- --------- .. -· -- ····-- ·--------------····--·-------- 
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son suficientemente r:pidos y elevados. Esta 
proceso de intemperizacién mecánico origina 
en las doleritas cantos redondeados o intem- 
perizadcs esferoidalments y c3ntos ssmiesfe- 

; 
roidales qua sen frecuentes en la zona baja 
da la cuenca, donde se los lla�� roca muerta 

y sen explotados como material de relleno. 

, 
ReGimen de Lluvias�- En esta pro�incia gec 
morfo!�gica, que se caracteriza por tenar 

pgndientas abruptas espe�ial�snte hacia la , 
zDna alta de las cuencas, el rsgimen ea su - 
perficial; an la parta media d9 la cuenca, 

donde las pendientes son m:s suav�s, se ob-- 

serva un régimen subsuperficial, dando ori 

gen a un intemperismo rnás intenso • 

. , 
a.4 Clases de Erosion.- Los procesos erosivos da , 

las cuencas astan relacionados con la conse� 
vaciÓn da la capa vegetal, la t�la de bos - 
QUes, las pr�cticas agrcpacuarias y la cona- 

trucciÓn de obras de ingenier!3. 

En la zona alta de las cuencaa S9 obs9�Va 

1 

/ / 

----- ··-·· ··- . ··- 

1 
1 

1 
! 
1 -- ·-··· J 

�uy bien la cobertura vegstal de bo�quss� La 
acci&n de la erosiSn por eacurrimianto difu- 
so se presenta por efecto del peso da 1� va- 

- getación, El renÓmena ss poc� frecusnte, po� 

lo cual se lo:puede e on s Lde r a e ds apr ec í.ab Le 
como agente arosivo.(Ver fotog�af!a Nc�9)o 

' y 
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E� la zona intermedia cle la ·cuenca,dond� , ,. 
h� habido desmonte cresndose arsas �on cul- 
tivas permanentes o samipermansntüs qua p�o- 

" ducan %Ona$ sin cubierta vegatal,sl fenomeno 
más común es el de eroai�n lamin2r; tambi$n , , 
se presentan fanomenoa ds rarocaion an �a3as 
t�l�s como dsslizamientoa y da:rumbes. 

La zona baja de la cuenca ss le zona de más 
problemas, especialmento por caus, d9 la ex- , 
plotacion de los carbonat�a y po� la int���a 

' � 
tala y sobrspastorao. L� erosiones ruarta , , 
for�andosa zanjones y surcos de erosiQn, ss- 
peeialmenta on el pisdamonte. El paisaje as 
semi�rido. Tal es al caso da las 0stribaeio- 
nea del cerro de las Tres Crucss Y las ca - · 

rros hacia el sur� Se dabe dar a estas zonas 

l 
,. 

un tratamiento especia, no soiu por el pai- , 
$aje semiarido que Presentan con vista a C�- 
li, sino �er �• probls�as da g��log!a ds 
ingenier!a que se observar.. {lac áreas cr! - 
tic&s sa describen•� el cap{tulo de geotee- 

nia}. 

llI.3.1.2 .1':!..be��vin,a.ia de 1�2 Dolerit.!_s de los íarallonsa d� 

&!.l.�. 
I ro�aan al t?pe de la zona alta de la$ cuenca� e •�a 
la divisoria de aguas tintre la vertiente ati9ntal y! 
occidental y el lf�ite occid,ntal de la cordillera 

--------·-------· ··----·--·· - -··· - ------·--· 



Cccid3ntal y sl 1!�ite o��idant�l de 1�3 cu�ncas. 
E�ta �ompue5ta por dol9ritas las cvalaa se encu�n- 

----·--·-··-·-------, 

e) ��1::""t°�._9..9Ía ;.,� Se p::-�$t2nt;:�n l�-s fa:ra11cn�-a r;o�o 
-.-.a.-� ........,.. 

uno un1d$d fisicgr;fic� ds �c�tsnaa �b�upta�, 
dsbido a I.ns cor.d.:L:ion3a '?spsci:3l';;a ds.l e!icra 
cl.ilflae 

,- ------ 
¡ 
1 
! ¡ 
1 
! 
1 
i 
1 
i 
1 
! 
1 

1 
l 

1 

1 

�b�uptd�ents con psndiantus v�rtical�s qVQ 
forman 8�anti!8io� (vir fotografía Na� i)� 
Cl d��n3js es �ectangular a oar�lsla con ca- 
rr-ií:1nt.as c o n t r c Ladaa µt,r el �!Zit��� ds fr:.�c- 

? 
turas y fall�s1 las cualos 

? 
ti9n�n diracci� -· 

"ll.. _., 1 . ?' ,. �otal cia v�g�t��ion �n -� p��t� e�� aÁta :y 
' • p 1 • 1· • � un� ';1egs\;acim1 e sce aa y poco .a-��,i :3c.::.-t1 �.;. 

l!mit� can la nrcvincia geo�orF�!&gic� del 

�antsri��. Las corri�otes qu� �r�nan h��i� 
al oriente 3�n las qus for��n las nacimisn- 

...i ,,. ., [' • , • . ,.. .. t tos wS los r i c s 1-:,H1cf3-'ía.ianO$;'(: 'f ��.l.-; p�0- 

sentan c�uc2� �" V y ractangular0� �antral¿ 
dos por laa fractura�. 

b) 1.at�!E:�__l._z..�, - En l :, s 
tienen una alt�r�� en el 

1 
1 

! 
! ----· ------- .. - 

. 
i 

- --· ···--·---1 
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perismo mac:nica primordialmente. Las tem�eritu- 
raa bajas producen congelación del agua que que- 

r , e�· dt:t en le grieta�. Al a!Jatantsr su valumgn se de - r .\ - 
r • sarrollan presiones dirigidas hacia afuera dssda. 

las paredes intar !crea da la ro,:a, laz cualea so.n 
l� auficieñte�ente fuertes para desprender rrag- 
��ntoo de la misma. Estas por erecto del intampa - , � 
riamo mocanico aa van deatruyando po� sap.racion 
de c�stras y frag�-ntos sin producir�a la descnm - 
pcs:ci�n da los mineralas, decido a las ccr.clici� 
:sa a clig¡2 tDl�gicaa e epec La le a que nQ par mi ten l� 
formaciin de sualo�. (Ver rotograrí� Ne. !O). 

e) f.,áq_i�s�--9ª lluvi�s.- Los farallone� ti�ogn un 
rdgi�en de lluvias de páramo sru�t�das por nau 
cho3 vientos, las cuales atacan al�� roc�s su- 
perficial!lenta. 

d} r- • ' l i' t 1 ' � ,=..rº-!JJ .. 9JJ,- a ar o s on presen a en e ,11re.a ea 111- 

nima, •s! que log aportas suministrados� los 
lechoe da las corriantas son muy eae53os, Par 
lo general provienen de cantos qua se daapranden 
y qua por erecto d� le gravedad ruedan desPten - • 
,dien�o Part!culaa da rocas. (Ver futograr!� Na.11) 

1 

I III.3.1.3 
' 

, 
�m:ia Cq,omorrologica de lgs SedintEtr1'1.º! d .. elJit!!- 
Rº del Ca}'ea. 

Ocupa eata provincia pequeflas áreas en la zona baj� 
, # 

de la cuenca sstudiada. El area mas granda, quQ ,s- 
- ···-· ···-··-··- . - .. - ------- -------- 
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1 
1 

1 
! 
' "' ta ro���d� por l�� c8rro� formado� al pie dal �ell� 

dal r[� Cauc�, tisne �n� for�� �lsrgada y �ngust� 

qus etrs�i:alz� La s cuencas d¡n �o!"t� a suri· �acd� .. 1 
. � 

c;-:cldsn;.a tu,y t.rea frsnjs� r.:.ss Pa�wsr'ié!G ó� ro:rl'.io-�5 ,,, 
al�rgsda�� �"go�ta3 y de poc3 Gxtsn�ion 
r���nsfit�s d� lo� s$dimentos t��cia�ios 

/# ¡¡nt�� ·tte ls tn:ogtH1a!!lia .. 

a) ��Jp.§.���·- En tt3 ti! prov Lnc i:a gaGmrn·ro.lÓgi�& 5·{;t 

h�n daaarrulladG c�mo uni��cla� fisio�r�rl�a� eon - 
t�r"ía�, mblrg'tne¡; ds valles 1 V,'i.llr:1� int::�ªt:rnt�no::. 

a0l ��;.��!���- Cc�pr�nd� �l rslio�a ds c�rr�� 

aerair2dondsadca �a lad�r�s con �sndta�taa 
r��?'�tt, Lo e ::�Jalss f�t'�üf.1 La s �3d(3nas 1��-:\- 
lizadas �� la zona baja ds las c�anca�, loi 

� ' ' · · t r �aqus�a6 c�rro� 8-9�ª��3 �on p�r.dio� �a ��;,. 

tas +¡· relieve de f";Jr�s "la�gs�fatt y angcs·t�� 
li�tbuii0 por fíAlfa a, onclat1ad,n� en 12 ZtH'la 

��diada la� cvenc�a. 

El dren3je de e�t�s fflont�MeG as d� tipo d�n- 
di·Ítico � •t.:bap0r.1l�lo, cuyé!a Cürriet��s ��- 

ti12n �ont.1'olada� pG� l� a!!t�atifi�tH:i�z� r �l� 

qt,mz'! pcr ,�ll.aa y r:-.s.ct�ra5� 

a.2 fl.:Í�9.!."A��ru-.l2..!.•- f::¡¡t& uf1idad r.isiG��ári- 
�� 6� h� tl�s�r�cllada en la zon� b�ja Q9 las 

{/' 

cuiJOt:Ba: ccur>andc un a��u1 entr� la ��?tt�ti.,;...., 
ci• d•l vall� g zona ds l�undaci:n d�l r!Q 
C.eYca y Le n c1u:rr.ia íldy acn nt� s t'Driasdoa r,-,�r 

---·--· ·------··-- .. -- ··-···--·--·- 
1 

--- --- ----------- -------.1 
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! 
l�!t ��dimantoa tar-ci�t'il>s d�l gruµu del C�u- 
ca; 9$ta unidad Est� c�mpuasta t3mbi�� pcr 
l�s e ene a ·aluvia.las ds, los rLni P!H1ce .... ��-alén- 
dez y c�11.- 

Ss ha n 
l d l d 1 , p .,,.,,. 

at'g� e 03 C:�UC!i'S 9 t�:G !".'!.OG �nr.�- .. e..:.at-t- 
da: y Cali s:tttuicHéndoae cl�eci:'i la %i:�r,,� plai,a 

I ha-ci� las c"1b�1t.:ri(J:";-3s. 0;,i,nt::i� d� ;:$to� \J�.ll;;:� 
i�tromo�t�nos l�s part�s �uperior�s d� lee 
canC$ acup�n ostre:has zonaa ca�o el caso d� 

- 
l�a cono� alu�ialaG d� lo� r!os Panca y��- 

,,. ' T ' i' l��az. E;r::o en sfli h9n for1ro�da .ei, e e cc s '<f�- 

l .... , 1 " orientan para. �Las a �oe cauc2a cg esto� 

r!otf. 
- 

b) Ints�P� r .t��::: i� n .- Lé:I s rocas sed icianta:: i.a� ,·uJ#.6 
.-e� ....... ��·�............... -t 

eo�atituyan el grupo dal C�uea conet�n d� ��� - 

nis�n� de dif�rent�s tgmaMo� d� g��Bo, ��cillag 
y vet�g d� �arhÓn, �=incip�l��nt3& 

Los �in�rsles qu� cororonan l�s rc�6a sedi�snt�- 
riaa yuelvg� s �e� at�cacto� por �1 intam;ori�- 
mÓ q1.!Ímieo J' m�cá!'1lco 't 90 v�� dilgr�d.;ando d;.1m:io 

cri;�n a �!lica soluble, Óxidoa de his��� y �ca- 
�us�to� eilleic�a, 1n$ cual�� $On lav�dQe pa� �l ,. 
agua dejando rG�tdua� que vi�nen s forQa� loa 

sualae presant�s en eata provincia, l�s cual�a 
sa" tran�p�rtadce por sl �gu�, efactao d8 lD 

i -----·--· --·-·- .. -- 

1 

. - - . ·--· ----·-·---- -- ·- -· J 



g�avadad. Loa su9los que ss for��� ��� d� p��o , 
e�pu2or y estQn ca�pussto� por �inor5laQ a�ci- 
ll�süs� ��ido� do hi�rro hidratadv y sÍlic� sn 

� p�rt1C�lS$ pequanaso 

ce) il.�GJ�11i11n ,,g_a !ll!'l�i..�,tio- E� la zon;� b�j.;} ce La s C;J�n - 
cae don�� naa aflarG el conjunto litcl�gi:o do 
C:ali, r.h1nd,a tsrn1>11oa una p:·acipit�ci6-n baja� en 
una marPol�9!a da c9rro2 con pundi��tsa ,��rtes� 
L�G lluvia!! at.a;:;.ao ii! los aue Lo s muy �u��;;fh:l�.l ..... 

#> 

d) c;iv&,fS rJ.s fJ;_o_!J.Lº��- Le o c�rt'us r�rm��o.& po:- as-, 
tas ��diGentoe �� c�racterizan por tensr fer��� 

rel;;i - 
- .. � 11 i...� ... ;...on, 

"' �n 111 capi h.1- 

l� zona :necli;; da Lo s cuene ae .j�nc::.a no e ,:;r'lo ,,. 
lQs otrc� conjuntos litolagic�s del grupo , 
Csuc�, sl rsgiMgn da lluvia� e5 abu�danta� 

�f�cta� al sualo QUb�upa�ficial���ts, 
��nte en lsa zonae Mcta�?iiad�s. 

del 

¡ 

i 
l 
1 
1 
1 
1 
! 
1 

! 
alargads� form&ndu �srrga �an p�odisnt�� f�artoss i 
�l lat:iorao ds l a s ruina a ds carüÓ�i 3 al d(I s��n tü y ! 
l�s pr;ctica$ &gropecuari�s han acol�rado loa fü- ¡ 
, d ., ,i � .,.J. .. • 

nomanca seros.ion, g�n�raJ. zanco se aJ. ,u.i,ca.n·rl. - 1 

mianto intenao (grosi�n !�mina�) y la ,�r��ci�n I 
.. .- l.. ,3' i 

de 2anjonG� y c�rc2vaz. �n muc,1a$ ar��a� �n al ¡ 
1 

oiad,msnt.e, donde le PflnciiGn� C$! t>uart.e 11 �.ii pr� ! 
. , ! 
�onta ramasion en Ea�a; ¡ 

l 

l 
! 
• 

" Lam zonae prcbla�ag 0•tan principalm��tQ 
cionada1 con el l�bct�� da la� �in�g d� , , 
13� cual�s aa trataran �as a fando 

¡ ----·----·---·-------·- - --- -· ---- 
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s�::,:ir�das por 
a lii .t g�d a e. 

D.:5ll/i�.ruui .. de .YJ!) .. le ,_- Ezta unidg;d se ha rorift!l• 
do �otra l� uuperFici� margi�al del vall�9 - an loa a�Ji�ento� tsrciarigs, y �et� l�t�li- 
z�da �n ln 3alid� d�l rlo P�ncc y "el¡nd&z 
ds lt1tt vn lle a intr�1,ont..i¡1¡os a la ZiJl'Uil 'pltu-H,� 
dal valla del rfo C�uca. El talis�e a�t; •ur 
t! s�P tadu p�¡- eorr i€J n'tit� d� Cldt.;Cí!� ¡1:r�1'Y!i1o�, 

� pHQU�ílc� mo�t�culQ5 de ra�m�� 

les e.�r� !!J vivo$ na sido t:li'l int�ne�, h� ravcH'9 - 

cüf� J.6 acción d2l int�mp1JB'i8�0 q1JÍroi�:i, dc1,;c:a� 

Int:;;�!J2�ti7..,.�;l,;Jl.?" .. - Et:tta fo.ri;.;41c;i,l.n, r:cr estar iHt 
-OD�Sfl « $> 

�n ,r�g danda el afact� d�l �li�a y l� uc�i�n d� 

a' , Iti,:,'.\'f"1¡:1lon!�,.- e� a a t a seH�t-�e_ncla d� Pdi�;;;-,tQ3 t!* 
��'JlldSl,=-,1 ...... � 

nai ha da�nrrollado la unidad risiogrifl�� de 

lls� �hi9err�das. En amt�� ro�as �u@lt3a pr�do�i�& 
un pstr�n d9 drenaj� que e� r�di�l � peralalo q�e 

- . -------- 
1 
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µoniando los canto� d& los 3glam���ctnu y 1�a 

��cillas qus canstituy�n lg forms=i5fi orlgin;n- 
*' dos�, por le �celan dal a;wa, �inaral�i �r�ill� 

"1.s l ' .. " · ....,. 
2osl �l .ce so uo�� Y ox¡d�s ds hierro, lo� e�� 

les. al sar transpartado� par el agua, ci�jan 

rasfd.®!J r.;�13 forman sua s e s da cela!" :rojo a é.'lma- 

rilltiE'tto. 

af'lo.r:lnrln �!i la zona baja dt4 la6 Cllo;i�::s� .t!cntl,� , 
la precipitaci�n ee bajQ¡ �m pree�nta coa lide- 

r�s d� pendiente muy suave, lo qw� ha permitido 
, . l, . 1,. 

'�·u� �l rdgt�en �0 �uv1as ��ac . . ua a 1� , 
, a <J • 

. ..,. 3 S �� ,h O ;} 

d) 
� 

�-9.0:,�rc:_!1:i.9..n.• ... El dr3emon·�a ria ac'd1.aradc 

lo& ef�ctos del int�mperia�a �n l�s aglo�eradm�, , � 
si�ndo �uy coMUO la ero�!Gn le�ir.�r p�r l� ��- 

�!.�n ds les agua11 )JUparf icialtus. TaíJ�iil� �� ctl ... , . , 
�arva�on f6no�n�$ óe ramcsion cie �asas� 

¡ 

. ---- ---· ···---- --- ----- _ _J ····· -------· 

El pi:isaje:-. de la9 fcz-¡:sas d0rmt1i1:ion.t1l.�5 �t:asr,,.rrc;\�;; 

an 5J. á.rsa �l!t� c�nfa'.reado po� ló:t c cno e �lw,d.,;¡1��1 

laa t3rr�zas, lo� aed1�ant�3 aluvial�e r loe zadl _ 

t1Híinto� ¡:o.lu<t1ala�, siando la f'al?m.l ����ici�al rflás 

'"���ris��·� la rornada por la int�rdigit•�i,n de 
.,.J;\r.Qt.$.U .n:1'11111 

l�a c�nos 41uviales ós los r!ug Panca, Mal;�d�z v 

f• 1, 1 � .. .-•i¡)latt- h�n dssarrolladg tm.;1 p.L.uiicie .:} l.l.;1 
...,..] 

�, � �#� - 

n.-- ... "'li• .... i""l entr-c s I quishrf� de penJi•�t.a ¿� 1� \mJ 
t.. r. '9 lil � � . .,. "' .. 

� d �;���nr;fic� ���rgan d� v�lla� y la ll��u:& cla 
1.�a· r .... _ ..... tf 

' del �fo Cauca. 
i»unóaciofi 

·-·-----··-· 
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L�s ro�as m�s �nt!guas q�e afloran �n el área ds �atudic ! 
son las del g�uPo dolsritico cQn in:src3lacionas �od!ffien, 

1 

tar i.�;J ci� �d�ci que va dt3sda el ��at�ceo medio hasta al I 
,4�e�;,:;�o 8up�rioz/. Este grupo ocupa le� z cna a t!.lt.'6i m�- ' 1 

�ia. 
y ¡,arta da la zona baja d� La s cu�r.c2s. Arlo,:;,,.. lGa 

j 

conjuritoa cl� �@di��nto� á� edad t�rciari� qu� constitu- 

yen el grupo d�l Cauc�, lQs cual�e ocupQn pQqu���s �r�Qs 

en la� cuenc�a� Las rocas !g�ecs i�tru�ivaa desdad t�� 
., p , • • • li 1 

eleri�, ¡6 for�ac1�n op�ya� na suso P. �-P��istoc�n� y 

los sedimHnt.c'1 alúvi.1ltH� y coJuviales da ir;cfod rr.:;::i¡¡Htte,. 

A continuación trsta�emo0 1�5 caractarf3tic�� ritoló9i- 

c�� y la� relaciones astratigr�fi�83 d� cad� uno d� a;- 

1 
; 

1 

I I1� Gr. G L íl G ! A 
1 ---·. 

i Las roce� qus afloran en al �r�a dg la� cuancas, l�s 
1 cu a Le a i��n sido art.1ctadas po r la Qt'cg;r�e�is, t:�rciaz:ia, 

I 

�� han cl�sifiea�c c:anolcgicarnents en la3 �iguients� 
. � i � 

sec�an�ias �$trat1graf cas, ds l3s mas antigu99 � 1a5 

m;a racie�t��z grupo dolarftico con intGrcalacioneu �s- 

dimentari!JI (d!lnc!minado aeÍ por I.Cuc�.lÓn (1967))�G;l'u.,.. 

PC. __ 9._e1_f�� {dsnominado $lSf por E.H.uba;::h (1 .. 93�))� ro- 
c;-1fl1 Ígn,á!IS _lnt:w¡;_iVi!__���-co_�Eºªic_iÓn intannadia¡� f'o;;;: · 
-�� . , ' 1 .- .----;--·- 

cian Popaysn y los s2d1�a�tos 0�uu1u1aa y cc�uvislas 

--------- --·-·-- -----· -- . ---·--·-. . . 
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1 
1 
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u.). L�� dolaritaa cub:Gn la �oy�r part3 d�l irs� m�- , 
t�diada desda 31 bard� ��s arient�l do 13� cu�nc�� 

ha�t� lo� farnllone3 de Calie Son r�c�� oriqin�d�e 
�� -¡��-a ���!Oidez OV� al ��l! .. P a 1� �,,nQ�p�l��� -n 

t1t , • {¡ .... -. ' .• r.. , - - . - º .... i,,- �·... , __ ...... ..,. e: .. .., 

l " . . 
fer=� de <l�rram�� av1��s tuJmarinoa 3a anrri���R %¡_ 
p.ida:�?·antu; e�, algtJ;1os !'i·::.ios ;;;a obae!'\i�.rn la!3 f\1:-�.3� 

.9.l;M);1t;;.jllladas de l�s r:lcler-itas tÍpic:d::: d!:! l�, cttir¡>.s<., 

ses de lav��i l� p�asBnc!a dG intst�&lDci�n2� �adi�Rn , - 
tariae, qu2 en �lar�� estud!a�a son caPS6 de chert, 

�at�n indic�nda que lag sfus���a� sub�s:ina3 no oran 

cont!nu��, 1= que h�n p�r�itida la dapc�iteci;n d� 
� 

los �8di�antos �n pericdo$ rauy ccrtos. 
.¡, 

L.�� cicla:r:itaa s� priHi�t·1t�1� en ¡pl .�r.e;t 1:H1 dif$tant:.H1 

��tadQ� de 
•ot�orizaci�n Y v�Tiaci�n�a.:a��lq co�poai� 

ei�n y tia�ti.!ra. 

Lii� dal�r.J.t3fi fr2sea.3 �flora" n.l. nai."tra diJ.l :i:Jj)a .:;6t,J..- 

�i2Jap e" lB 1cn2 b�Ja �s 13� c��ncza da lau �ros Ca- 

li (carca �l bo�qu� �unici�al de Call) (ver fatcgr� 

-r u ��; ' V Anuacatal (quQbr�da El Chocho), dende 
, i3 F'l0 o .i.,"J I � 

ac t1.ail=1.3nts h.!Y varias e an ta:��� en � xo Le t,;ici.ln O 

i 
1 ¡ 
i 
i 
1 
i 

! 
\ 
¡ 
1 
j 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
i 

1 
i 
i 
1 
1 
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do atecada por Uit intemperismo ca tipo fflGcá�i�o; le 

i l 
, . , 

roca t �nG co or caf� por los oxidas Ga hie�ro·y _¡�� 

pri�cipalaa min�ralGs qu� la co�etituyan han �m�az�- 
do � intamp�rizarsa� En sse estado no se pr9��nt� lQ 

rorl!:aciÓn de suelos; solo sia ob ser v a la ax'.'.J!J.ació.1 

e�fg�cidal (ver fotografía Ne. 14)j 91 8spesGr. d& ��- 

·ta zcna inet&orizada varÍ3 emtre l y 2 rntsc !nfray.si- .,,. 
ciendo � lo antsrior sa enc:uQn�ra la dolarita fre�=a, 
color g�i� •zuloso con textura afan!ti�a a ofJ.t¡c3, 

aiüy masi�a,dün verra s de cuarzo Y calcita Wlcist� e.la 1 

cm�, muy r�actur�da con· direcciÓn3s da l�s di&�lds�� 
o- -oºtJ N -r ... op .6-011 N 2Gºt"' .,. 01. o 

de N 80 ::. o e , ; .;u �, ,-.::. "'� '"' aO w N 25 f.: 
( 4sºE, (uRr rotografla •�. 15). Rl �icrcscocia 30 pr• 

¡ aenta como una roca iaicracr htalina suho d tica CC'I> :· 

pue�ta da plagio�la�a, sn forma d9 �icrclit�� d� �ºill 

po$ici�n andesina-labr�dorit� lo& cwales forffian �l 

60% da la rcc2; los pirox�nc5 01 30% t 31 10% da �i- 

neral�e come clc�ita como producto d� al�eraci�n; 

olivimo¡�zg�etita, calcita ralle�3ndo rl�crn� 7 e��, 

zo en for�a de calc�dcnia r�llena�du fisw�es. 

Se enco"treroo algunos diquaa da gobros a�fibé1i�oE- 

piroxéiücoa don-tro de las dolerita3; ce r ea a: cat;é'.it'1fj 

c:1!L Pa�co; 9c,n de colar varde c scue o con t9x-cura f,.ns- 

r!tica, caQpact&s, las fracturas ccn dirac�ionGs de 

H 70 u 3sºY; N 7, E 3S0E, la ro�a est� cu�i�rt3 po� 

une p�tin� d� Óxido da hierro. La euo�t�a !CH 2373A 

�staciÓn K 27 al �ícroscopio� ss ob,�rva �n �lt3 co�- 

tenido de a�f!bol tipo hcr�bland�; la plBgioclsaa (�l 

tr;;:dor ita) p.r� sen ta frecuenta manclar.liento poliainté ... 

tic�; al piroxsno e s d� tipo augita; los t1in�r�192 

. - . - . --· -------- - ------· 
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Por .la carr.atera C�li-aa�ez!ó Pance c�.rcs ai la Pi _ 

K 17 �l �icro$C�?ioZ �Q ob�erva pl�gio;l��a con i�. 

tsrcr�ci�i�ntos qum puQd�n ser d� r�lda�p2to alcalie 

ng1 hay �nr!bcl y pi�axunoa {v�r inrorma p�t�agr�fi- 

GPQC�a �en �sgn�tita Y al apatito �e encu�ntra-�P 
Cti&t�!Q� g�ancieB Ca alta t�mperatur� (V#T infr��a 
p�tr�gr.áfico}. 

T��bi¡n ae han cbser�ad� diqusG d� gabro� �nfib&li· 

=os-pirgx;�icoa al ast� del ca9�r{a do ��n�� po� �l 

r!� Pot� donda la roca ea de color VGrde oscu�o,con 
t�xtura efmn!tic�o an la MU�st:a ICM 2372 A a9taei,n 

ru�ctr2�!9n �l parque ror·c"Bstal C .V .c , (El To;i��.í.t>);a�- 

�a s la ralla del Cascarillal se observá �na rcc� !� - m�� da col¿Jz:' gri3 o:-a�üro, f;+¿lanoc;:·1Jticm de �lt.� ce� 

p;ot�ci¡n¡ l� �u��tra lCH 2370 A �st�ci;� K 2 �� ·� 
" . d .. 

l tYdiB petr@;rafica�a�t$1 ando�03 una :oce tip� ��. 

larlit;l'it.ti ar,fibÓ.lica, Al sn1cro iiCi�pi� �r4 c¡ba�:r�,.� QU(; 

�l anfÍbul es 51 cc�stituysnt� principal co� fu®rt� 

p.!.eJcc;roÍe..�:3 1&al'C:Gi t.ipn tirJi-nblendrci l� pl,agioclag . .¡ tia 

d�} co��Hi�ian and:taina� li)fl i;)pacc·s $í.W h��,.1ti�ª y 
d t 

- s,• !,., ,.., 

pirit�! �l cuar%O es e a�an� ,¡ne owsarv�ndoee �an 

tS)�t<a�i 00 
r�crist�li��&:iÓ� �n tr-ipl0 ra.rnt\i! .l� s:p.1-� l�.l 

d};' fa 1.tu11��:: s recte; ;;.1i:,t:.rr.or f'ie� po � t.r:x-imr e-E tipo 

t�:r·�:te� ��bido a graet.oc do la r't.iil1a (tt!Jr i�for�a 

pej t�ográf !ctJ) e 
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( , ') e 
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�-rcilla blanc;a; F;a fifl &$t lrd io ¿¡l �icro sco;JiC! �� la 
" «?.i.s�atra IcH 2l6� dü la 6$t;.,.vion I 35) 3ff Pt(lS�ñt� co- 

mo un3 
roo� �onstitu!de Pil� 9pidota, c�n alto cant�- 

nido de hierro y aof!bol incolora. da aa��cto ribr�- 

sa tirJO cctinolit•i 3u pr0iH?-t1tan �q\Ja�a3 r�-1�t!J!':ii� 

r�lle�39 d� cuarzoa Ls roca p�r�cG· h3ba� sufridu un 

fu�r te, Z'fHJlí!Pl.a,a�,donto du su.i lilinraralss o::lgin�l�¡¡ 

----·-- --- 

nlng�n i�dicio �UB indique la pra,anci3 de r�c�a {g- , 
n•as intru�ivas en al erea co•o lo �anitlaatan algu- 

L . " l' d l a zona �an � �o � aa cu�ncas 3o90C �ta� du altu- , 
ra q� cor r!il sparrds al e r s a d{j Lo a ta t'�l.lones O$i Ca- 
l! $olo arloran las dolarita$1la3 cuale3 pra�sntan 
u� pais�je •UY ��ractsrfsti�o-po? el g��cio ci� �i�c18 -� 
s&sA1•nte; y rallamiantc, �n qua sg �rH:usnt:-an v lii ��- 

� � ., � . 
casa �Qg�t��i�n \ver rotogr�ria �o� l6Jj�l �e���t� 

� � - 
ªe �n �ra3 ���!arida origi�eda por un �i��o�liaa que 

hr., d�i1��:tclliH;¡o un int�m.o lrctl!:r;rp�ri.·J�:, �f9C;�ico (v::x:r 

rctogr�f!8 No. 17)� La. :cc3 d� cclor ;�is v�rjoio¡Pcr 
... l . � 

oxidael�n ti�nQ co or car�� negra con t��tur3 ran�- 

rÍtic&;muY diEcl�sada Y r3llatia� l�� di�cl�s�s con d1 
r�ccio�es de N 80 u 70°E; N :s Y fifi�E¡ N 20 u !O�W; 1 
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.,. 
slc�nz�ndo una epidotizscion e� ... �! �.�• ... �i, � � � "'"' "'- "" ..... ��3n�a9 

pGlaiblé��nta da la ?ia;¡iocl.asa Pl!'i�,Qria; lt:1 a�o�i�- 

ci�n qu� t�nemo� e3 t!pica cl� una ro�a d� orig�A 

i!:�t�6om�tic!\'l (\1er infor� Pat?ugr;rico). 

La� !nt�rcQlacicnes eadi�entarias $9 laz ab3ar�� h� -- 
cia las ��bsc��a8 dal r!o r�1:ndez �onda afl�r�n do� 

l�nt�s da chart de colar gris 3 n�gro Qn ��pas da 10 

e��. rl� �spe$gr; co� dir�cc!¡� de W �Q Y soº�e La , 
�u�atra ICK 2355 A e�tacion 1 53, al �icrcscG�ia µr� 

��nts �bund�ncia d� =�lcedonia :o�a ca�2tltuyenta 

f?C1r.c.ip3'.l y Elgo qs CJ,Jarz·::t,le;:i v�n�·:3 ó!:' t.�7!aí1� mir:trl 
-'- . . .. -( 

y c r i �t:)-cr is .. a.1.:.no; .í.O �1 opl!!cos �.ara CL"-st.�lsa peql.JG� 

n�9 d� 1�ucox�n� y &xidcs d� hi3rr�;3l e�peecr tct�l 

d� ��t� iRt�rc�laci:n �� ds � SD mts. (�6r 1�,0��• ,,, . ) 
pe t,.;-cgr.::, 1co 1. 
tl. t?t:r-c ni'1al qve está �ituatln �l oc;:it!ant.� -d�l a�� 

., ..... �cr,,:, .. � ... ne un a•f.H"HJQ?' to-t�l t!8 + 70 �-ta�� o�:- �u 
l";o • - ..,. - - ' � _.., . - I ,- .. 

or.-i;"'..,n 
$13d.::.m2ntariG quÍmir.P.? tienen ü\UC��;!i, r�l!icl:in 

con las nlvsles 
�nco�tradoa pcr l� c�rr�ter� a¡� 

# 

�,,ebl:te i�n cla í il'lbm...,El R3crrso-R ¡o El �il@��ic, �rHid� 
•'"':,: . 
fuera� em:<Jnt.rsdos fÓsilss da arlad s.�o.to"ian1.1 � co- 

l 
.. , q .. � •. - ,._ .1 • a • l il 

�-�oft� �W�S�rg! ¿o.��J• �n�as u��aCJ.OnOS �2 Q� f� "-u-�•·�� - 
sile� enccntradoz 

�n la3 intarcalacianee ���iroent�- 
. k�·, nP�-i�ido datar la� erusiones auh�arinaa 

r l.38 , • ..,,. ,.. . .,. ,..,_" 

F ·-�n gl grupo dclarlticu can 1nt9rQalaci�na� 
•iu� º"·�"""' • . 
$�0 im-?.��t-��i>.1S• 

1 

• ··- ···- . ---· ----··-· ··- ·-·--·- ··- ! --·-·- .. - 
.. �---·- .------- ------- 



! 
! 
! 
i 
1 

l 
i 
1 
l 
1 ¡ 
1 
¡ 
l 

l 
1 

1 
' 1 

1 
¡ 

1 
l 

1 
1 

1 ¡ 
1 
! 

l 
' 1 

l 
1 
! 

1 

1 
1 
1 
1 ¡ 
! 
: 

- - -· ··-· 

. ·- --------------- ... ·----- 

Au��u� 102 cv�t�o conjuntos da �adim�nto� t��ciari�s 

ror�a� pdAts d� la �is�a ascuancia ��cli�ent�ria dol 

arupo del c..uc:a, h�reacs una deat:ri�:iEn d§ cada 

�.,ajunta amr-Qzendo da ctlent<I a occidente en impor- 
d' , 

lancio � la s�tonalon, sapesor y area aublarla. 

., h. � • 
t� �l s�aa d� 133 cus�cas 1drcgrarlc�� de la� :l�$ 

P�;;cs�� lá�dsz-C:�l J.-�.g':Ja=.at.:3 l, el c;r uce dal. Ca\..�a 

se p����nt• di�idicto �n·cuatro conjuntoa iitcl;gi��6 

,tnJ�fJtH''td.i,5�te�, 
con foI'�as alargad�!> �iil ma•t.© a '-w:" 

y q9p0�r�• que 
s�Pi�zdn a disminuir en loa conju�- 

¡;c,,s locaiizacios al o,,,,t.,. [,;:tos conjuntos li�l&<,¡i- 

e <HI ,r.-<> n t<O e ti go � el;¡ l fU" r l;a ts C:: b I> f �,oc 'f "r Q d•'Í I> O,!l 

.J P"""'' lóS roe�51 cluré\1nta lr.t oxogár...9-iig andi� ... �. 
f r i Q e: � ""' .. ��. 

La �ct.tancia d6 F;'3d.tmantos t�rci�ll'Ü)a � .. n ,..,.,..,.,..,. ... �-¡ "'YJ� .... l .... �,li,(-,..ta • ..._ 

ci�:;.� rls ;¡¡antcu: de carbÓo, qua af'lo;:-a11 e.n el flsm.:o 

oriental d2 l� ca�dillgr� Occ1J�ntel? ds�d� la pobl& 

�iJ� .1� !�.ir.:b<J (V.:..:l.la; ha�r.� �J. euc ¿¡¡i ....a�,..¿;,_._,�..,. ..... ��t.- 
• 

� �-�JD.G*U-�H�� 

df3l C;;Ju��:�R lt'ta qlí&� �j,)n�tituyen el �rvpa tel tau��, 

..;j1� ¡-.>a¡;·ttJ da acte gr�;po ea �n1t�i;itia �n flste �!ibaJ�,. 

.,--·- 
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� lllas Y li��llt_��- ��· • - - ... .1 J a, .;:�."1 
•• �, t ""."t I '� � -. :,. • .,1 • 
.. LJ 

.,.�, _,,: c:::i,.· .. ,nn ;'l:·�r,:, r->. > .1 · ··. 
-· ·- ,..\J w·d �-v- 

ss inclinsn hazta ll2gar 
contacto rallado c�n 
fotografía No. 2n). 

·--·· - 4 - ·-·- -- • - 

��dio a conc _.lc-!e�ra' " .... - ·, �:-, _.,,... f · L •• • ¿-;:, .. r l � D .J, � :..s 'J 

t3 d� l �etr.c ds @spesor. 
cioae� d9 arc!l!a� g�i�os 
n@n u�a dir�cci�n e� N 25 

ccnj�ntc� c�dimsntzrios 
estudtalda�·(Fig .. 5) 

�!:'o de eape�nr:, ó� C"-..-n�- ... -·� c:r• �,,- u .__..... ...�1.J ...... """' _; 4bt,.;.., !� �? "i�r.n r i.:•=· 

a �odia en bsncoa bast3 dB 50 c�a� �� ��e��=� f 

araniscso grises a bla�ca� �� G���ü , . . 
glc::Jterstico 9 cr,epac .. ��¡ 'i3n n�r,�w.:.; e� 
cap.;4-of'J debajo tP.'."',strtcs c t r o l�liJ"1l ci1? c)t::;!1.1.::s 

lilas y li�olit;s lila3 � v�cds8 ccn int�r��l�ci� , . 
nes de �2ta� d� carbon nn�ta de l,�o 

d9 Cali 139 capa$ , 
ticals� poniandcs� en 

grupc doler!tico {var 

i::.s,, .;:i .... """ .., ·" 

pasar; las cap�a en ganeral tien�" u�z di:�c�i�� 

de N 20 E y buzemiento de SDºE� 91 esog�ü:::- d.:, \i o- 

ti! eacuancia er.:illosil s s d-, �- 250 crt�.r la ea _ 

euoncia ��t; auy plegAd� habi;ndoso far�adn uncl 

saria da paquonos anticlinalas y �in�linsla� �uy 

e�t�echos ds 50 a 70 �ts� entr� flancoa; ce� di- 

r•cc iones de �Jas Ji 20 a 40 E; (ilar i"ot!!9?"3fia, 

uo. 19)¡ 8 �edids qua nos acwrcaraos a la fall� 
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Toda La ��c:!encia {:)nt2;'ior sa en:·L•e,""'�.-r--., � - 1 .. _.::, >..:;�i:;ca'.'"-1 

�;:::rl� sob.r:1 un ccnglc:-.ler8dfJ base 1 q··a ,,c·- ... t� "' - •J.lo. a: ,�... - �(7.J 

c�ntas subredondeadc� � r3dcndsa�GS de ��,l��1�-- 

,:... t h ... � .. e io d .i.:J t .? �'-'- ... � ..... ci:.. .:, 

y �.,ar� o��a u i e�. e a �me ro, 2st� ����i�- 11 

"'ª"'"d" solo �,. lo obsarv� c.o!'c;:; al ?Ío e.,, "'� , · i r;,..._ ?i� �,.,;.. 

h&rrio,. Stae Rita donde d�sc�n$� Jl�cur���·�-���- .... - ,,.... . ..., .. • t.·u' 

sobr� las dol�. itas 1 en gü :1sr�! al ccrij �Tite i-:; 

Cali desc�nsa dis�ordafltem•·'H�t8 �c�!'s sl g�:...:;:c.i d::- 

larÍticn con intercalacian�s s�dl��nt�=i���(Pi��5) 

¡-·-- 
1 
1 
1 

r.c;r ct:,?rRlacit,, . can 103 �z,:i.t:Ecnt=3 arc:;;,d::·:idn:. - ., 
�n le:, 3lrcdedcr�a _d� Jar:cur,ci .s Le e c�i::,l�� T:.:-!��-'! 

Van dar H�i:t»H:r. (1.gsa) les asigna ut1� �f:�·i é:� ·:- 

ec::.:ano i�feri�r-cligoc�."io, 1'3 !i���� .!l-&':'i.ht,/�.J 

�isma ed�d a este cunjur.tu, 

----------- . -·--- ------ 

� l 

) 
· d l � u : lo " ar �. ( T - .. o ' � J "" 1 

¡¡ 

b fg,_�!fil°'� .,!_...:'1.. u .... :;.."'-.�·�!;"��- ..:'3 -� F.ll'lC�Ea��t�.3 • 1 

lo�•l!zado al csste del conjunto da C�l!� ���r� 1 

una pequene ,rea dond9 ost¡ eu7 plsg�do, tisn• i i 
rorma d3 �uMa por la falla dg Pan=a que in arac�2; 1 

continúa hacia ol lÍ�ita nort� del ��ea a��uJla�n. Í 1 

d��dD vuelva� cflor�r en un3 rranja ala��ada fer- l 1 

d 81 sinclinal d� Qalondrinaa� En ���or3l al I 
man o 
conjunto conste 

de areniscas blanc�s de gra'<o fino,i 

friable�, an bancos hasto de SO c$s. de s�p�oor¡ ! 

t t i '- .,, 1 

inf�ayaciando 
a-º en �r or naY arc1�.a6 lilac e ¡ 

&�arillentas y arcillas neg�aa �artc�o�a� �ne� _j 
I pas hast..i d• 10 c!!I•· da a,spascr i:,t.-,,:c,.l:1d�s con 

capas ha�t3 da 5 o�s. dQ espese� da arer.!s�ae . 

. . -a �lancas de 9r2no fin� Y vstas d� ca�b�n 
�� .1:!J�·-; 

. , 2 ��s.; �abBjo arcillas amarillent3s y li- _ 
r!B • 3 ... 



·----------------·- 
........ -... ·-- .:.�::� 

1 • 

. ' .. 
1 

-·--- -�·- -·---- !... - 1 

�olitas eji�a�rad�� i�tsrc�l�d- �� �0 _ 
.a. "" t' ::.� Uh� t]l'�l..:'Ja;;� 

"' �:-:::�::!ca, roe� nH-:t d1.;!'3 .. cie tn�i�"1"'"" ,,.1 !,..t.·--· r." "' ·• �> --,.-�a-.'P•<.-4.l� le._,,.. 1 

!rJ!' ;l;fyJ.'01 gi'r:!l"sO f.ii'O qua bs �ui'rido Sli'.a ,..,·-s:;-,n�,- · - _,,-.., .. :""•·.....:� 

, 
t.::::c::icA p�'.!:" ef'r1ct,.HJ da l¡) f�llá ci:J C.sl 1. L-... -e _..;..,,. - ,. q e-.��, :e-·&� 

I�u ?.��-� � ���-�- ... ��n X ·t= � . 
-·· -�·- � ��-� _w • ���,�u� co�re�pg�da a,� 

<;¡:< au•; se.a f,;<i en tuú i2:•fa al .. icro> ��uoi�, ,:;L· ,�:cv ;;:�;:- 

ae una r:i1:: t.?!:? cons ti t�!c.::1· ;::�!' al" cil l:i P r,..i� teri!l :J;:- 

�;h ie� :2rt��osa y f�idc ds hiarrD� l� ��e���·- 
� 

' ""' �� ..... ,.,.,. 

·- 
rae��lsz3�ient� d� �i���alao P�1�a�ios: lQ� ���r,� 

r' 
... . ... -;-,-- J.., 

son pirita y hcm�tit�. {V�� inf�=m� ��t�og�¡fi�=} 

[n gensr3l la Gccuanci;:i si:::id!mt- ni::.3!'.ia ti;:�3 ;a t: ·�� ... 

" � 
&t �� a AO t..' .......... �-"'·"' ,, , ......... ,. n t 

Cir.:l� �3 � �·V -r ;;;;¡ ,.,..,.,.:..,,-.Ju ,...., "''"""'"' : �S t;� (,!:._...,. 

t 2n en cc:.tac to· di;r;c;:-dR;1t.Gi ce:� o l �ru�t: j,ol�¡-i'i:-i- 

e O con in te> e ala e i nne a s'9di&.:.n t<.: i a�. E,, al ¡j,:6.-, 

�s golcndri"ss 
al norta �el :raa e3tudicda �� obsu� 

�a Gl cor.9lc�eraéo ba�al cl�l tarcidrl�� �..:.-:� eo��ta 

da o:intos hasta de 10 cma.a ds di�¡:;aii:'� e� do!�u·it� , 
y chsr t, &l cua l "o !:.a dm ec ar.sane!;, d! ecs:rd,mt"'"" n te 

soDra lac doleritas ��tsorizad�s (w�r f�tog�&f!3 

�o. 21), ene 13ta dal ccngloost'.1dn -ta:i�:w" la t:a.cu30 
..... 

i Ae ar��i�c�s· arcill3B Y m�nt�s é� carb�� co� 
i::;a .. -• ' i 

direccio�a� 
de ff 20 a 40 E �uzando al ae� y oeets, ! 

,.�t� t hº" , •. ., ,1 

asta ,.,ac:is ""'ia ce!>&•� u," am� un "� ccnJ u.,to ce l" 

0 
• J, r• v eot�a _,.,r,,.and;, el ainclin"l de goloi-.clrl- i 

:::,Ul. wr• ... I . ' ¡ 
"r «, 2 � V 4i 

nas• , r 1.g • ' '"' 1 
1 
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Pot- la$ caz-se tar!st ic:.:i s y ::m,dic 1.oti�� da s-edl¡a��:i- 

ta�iÓ� igu�las al e en.íun to ct9 C�li, la at¡·ib!jl�a;3 

u�a �dacl d9 E�c�no inrarior-Sligoc�no� 

¡ 
i . 
' 
1 
! 
í 
¡ 

1 ¡ 

l 
1 

1 

1 
! 
1 
1 
1 
! 
1 

1 
1 

1 
1 

! 
1 
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f{ln.J.!��to_qs Dos Ot���� J.Liic9.l·- Ea 1.m� ascu¡;n- 

cü, d·� s&di1Der.to� tr?JrclarioG, 1� ci.t�l a¡f'lrJra �:, 

W'l.3 peQUllr.• zona (ttii�diu d.a f a.l Ls e , lo�;;,1.1;:ad(l �l 

coa·ts r,ial c:2�er!a ds Villa C,a¡-:;ir1li:.1 e<lirca al si ..... 

tio de Dos Quebrsdss� Consta da arcillaa lilas Q 

��Brillantas intercalada$ �o� c�pas hasta do 30 
1# 

. . �m �rcillau �agraa c�rbaAso�z3 y liaolita� 
º�� .. U"-' ""' 

J m�• 1�s capa9 en general tiGnan dirgca��n 
varuoQ,wi,l) o:• . - 

tl 10 1,1 r.<>i1 :,uz.o:11.i.antD dEI ¡¡0"1.11 el conjunto eatá 

e�cu�ntr� �fectada por la f�ll3 del c�aca�ill�1 

qu� pone sn contacto al conjunto de sedi�cnto� 

tarc!ar!os con el trupa dolarfticoa L&s cap�s sn 

general ti�nen una di L'i"H;ciÓn da N 50 a 10 U btazan ·- 
de �l gs� · )" oeste J el conjuntn clGsc . .:1;19a diacoz- 

dant�mant� �obre la� doleritas� Por trat�r�s d� 

unl:i a::!cuencia d!!t �edimJntos igu�l a la ci.!' Lo a -: 

ct�os co"Junto� qus arlaran�� ml ,r�a a� la ha 

atritu!do uns edad d1;1 Eoceno in?'eri.n.r s iJligocano. 

f.�Q..i!,�l?.. �J.�l.--!.lt::t...d�ctl ��J!: CJ��l·- Es �l c�r- 
j�nt� d� m�di�enta� t�rciarica,lac�liza�as al Qe� 

tg del conjunto de la 6uitfa�o,an �l altn cl81 RG= 
Qario� Consta da ar•niscaa gris�a a bl&nca$ �� , 
;:;:;.ano fino il conglomerat.ico, m, bancas hailt.a da 

10 c�sv dB Qspescr: intarcaledas p�r li�olitaa 
" nag:�� y �etas da carban hasta de±- l,SO �t�. 

1 

1 
1 
1 -----·-- --·-- .. --. 
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! 
IV .1. 3 l!g,;:;._a__a .l!l:'.22.�. Li'!. t r u si v n LiJ to- T 'i!.L,..- 1 

Sen ro-cas f gne.as intruslvas da tipo tonal! ti�'..:> del I 
c�mposici�n int�rmedi3! salas obsarv� por 13 carr�- ! 

ter� �us d� Cnli condudo al c9ssr!o d� Panc� y al osa- 1 

t� ciB dicha c�ssrfo dende ast�n i�truyandc �1 9rup� 1 - ¡ 
ctol�r!tico con intercalacionam 3edimentarias;pcr la� ¡ 

caract�rlstica� especial�s Y por estar r�l�cionada� 1 

G�n el �iG�C �vsnto �agmati�o region2l, 1ae ha�as co- ! ' 
rrelacionado �on las raca� {gneas intrusi�as tip� te. i 

r 
· · , r I 

�al�tieo qu5 sfloran c9rc� a.L�S cassr1�a_ de Timbaj ¡ 

Buanos nirGSt su:r�z y a la tonalit2 del ca9sr!a El 
11 

Ds�ubia localiz3do �l •ste ds 8u�nsventura1qu� aeg�n I 
G;bel 1 otro� (1.979) le h3n 3tribu!da una edad mi§_ 

cono qua corregpond• 
a la �i•�• 9dad de la� tonal!tac I 

cle s�érez Y otro� (1.,1ai. 
1 

lo� cusrpos {gnecs intrusivo$ Qbs�rvadc� san: 
1¡ 

5) ��13- Par.c,.2• JJ!,,P1�- ·Ar Lar a al o�st.9 dal ea ... 

, p n •obr8 la m�rgen ��reeha del r!o d�'I I 
5ar :x.o anc.. lo6 � .. .,. 

�ism� no�br�; 
s• p�a�anta cn�o u� cu�rpo do 500 

mt•• da largo por ZDO mts. da ancho, Macra�c¡?ic� 

mantw la roca ft!J aJ:aJ i;ol�r gris .s t>lanc� e un mucha 
1· 

h �i�n��' �1ena taxtura faner!tic�tconstitu!da 
orn¡J ..... ·��"'" ... • i 

1 &.a:, po r fi:;1.da-3pat<:Hlt m;fir.:n� '<t �}.Q\'l da I 
¡:!1: i m.: J p !3 15Hi i'i \.� s � oJ _I 

an �antacto fallado can las dolerita� y 1u3 chort 
, 

del c:totac�o. 

1 
1 

! 
i -- ----------·· 
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eu!rzo, aa l� ob8$rva sx�oliaci¡n �ara:aidal (var 

fut�gtaf !e tfo. 22), L.s mua,it'.:� XCH 23�3 �.,t;ciÓn 
I 11 al microscopio praaent=: �ua la pl�gi�cissm 
�s d� tiP� and�ain!, en c�i�tQl�� euh�drales •� _ 

, 
cladoa polisint�tica�ent0 Y alguna� zonado� con ., 
una in�ipi�nt� alt���cion 5 �Q�i�it�; �¡ cuarzo 

a� pr•�t?�t� a�h1adral; al ai,rfbol tla tiP� ho:r��lan 

rl� c�n �ucho hi0r�o Y l� biotita tarn�i;� alta on 

hierr� y maijnesio. (ver inro��� µstrog:;fico). 

Aynque �n el zr�a la tonalit3 e�t; int�v.y�ndo a 

1�� dolstitas, �r�m�o� qü� puQóe pext��a��� al 
� d . . . i � , 

ovento msg�Mtico e Boaa � ocano •� cuo. part�ng- 

c�n las tona11�15ll ó� Buenos iU!'!.S y Suársz (Cauc.E,) 

d�t8das p�r J.Rlva:QZ y otro, {1�g7e)� por el��- , 
tocio potsaio•aY.gon. 

-���?...P,a,!l.i;!....i.Ts;c) ,.� 5,, trata do ura apá� 

riais qus �sta intruyenao a iae dol�rit��; �flcra 

. -; . r e e s.,. • .,...�tsra QW3 el� C�l i CíJnducll �1. t:eiirnrio da 
on �a -0-�0 · 

i:,¡¡elC:•• La grenod5.o�it� 4.9� de fcoltJr !Jx.i!! �la.r.o enn 

tsxtur� ranar!tic�, can�tltuida por ralda�p�to y 

i 
1 

1 

1 
1 

i 
1 

! 

1 
1 
1 

1 
l 
1 
J 
1 
í 
1 

1 
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La edad p�ra esta for�aci�n es Plia-pleistocano da 
acuerdo a E.Hubach (1.957). 

rorman la planicie del valle dal r!o Cauca y los le- 

chos de los princip3las r!os que biseptan al áraa g3_ 

tudiada (cue�ca da los r!os Pance-�eléndez-Cali-Agua- 

catal)J estos r!os que han labrado sus cauces en un 

trayecto muy corto, de pendiente �uy ruarte, la cual 

es proporcional a la intensidad de erosión; al dismi- 

nu!r la velocidad de �us corrientss empiezan a dapo _ 

sitar loa aluviones y a formar los canoa aluviales. 

IV.l.S Cono de Pance (Qc_g) •· 

Ocupa la mayor área.dentro de la zona plana del ár�a 

estudiada, está limitado al sur por el cono de Ja�un- 

d! y al norte 
por el cono de Meléndez, Está canatitu!- 

do por sedimentos transportados Y depositadoa por el 

r!o� Panc�, c¿n6te d9 cantos d• doleritea y cherta 

li�os y arenas �•1 sorteadas; esta cono eat: 
gravas, , 
interdigitado con el cono de Malendez. 

I 
�elénda¡ (Ocml.- 

V .1.6 izo'JS de - 

rormado por los sedimentos transportados y dapoaita- 

109 
ríos LilÍ y Mal�ndez; tiene como 1!mita 

dos por 
l ono de Cali y sur al cono de Psnce; es el 

norte a e , , 
d �nos extensic" en el area estudiada. Consta 

cono s .... 
limos y conglomerados con cantos de chert 

de arenas, 
it 

las cualesl�• ha depositado sobre la for- 

y doler as, __________ ... -·· 
- - . .. . ·- .. ·---- --- -·· 
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maciÓn Pop3y:n que ha sido erodada por las cor�ientee 
ds los r!oa lili Y Meléndaz, el cono asti interdigi _ 

tada con el cono de Cal!. 

I IV.1.7 _Cono de c,,11 (a,¡c)_. 
1 

i 
I 

E3t� ocupando sl piadeEanta Y la zona plan� d3l valla 

dsl r!o Cauca al norte del ;rea estudiada, donde 95t� 

con�tru!d� la ciudad da Cali. Está for�ado pQr los 

sedi�entO$ tr3n5portados Y depo9itDCO� po� lgs �Í�s 

CJílBveralejo, Cal! y AguDcat�l. Consta de aglnmar�éns 

con c�ntos de chert y dolarita; 3renas1 grav�9, arci- 

llas y liir.os. 

Han sido d9positados y transportadQs por !oa ríos er. 

sus caucea; can�tan da arenas y grav�s. 

Se 10 9 ancuer:tt:a fo rmand� principalJU�n ta lo 8 piedtt ._ 

. y 109 bordes 
de lo9 caves& de lo� r!oef �0t3n 

�ont;S 

f d �or �aterial producto da la erosión de las 
orfAa os ,- 

1 it. � v los sedimentoa tsrciarios en form� d� 
dtl �r �-" I 

Y Cantos angulares qua han sido tran�portados 
bloques · 
por gravgdad. 

------------· ---··- 
--·- ·- .... -· ------·-· - ------------- 

1 

__ I 
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c�mino hacia un nivel inferior. Con�ta �n li . .. ., u:i:i a, ara- 

/' 
n�• y ca�tos subredondeados de dola�ita� � i i .... ....r ne pal� n- 

ta. 
/ 

IV .2 C<tolog!a E.!tructuul. 

i 
1 

I 

1 
, 

Las eatructuras de comprBsion que sg forman en laa c�- 

denas de aontaMas, tienen condicionas •uy diferentGs 

desde la superficie hasta la profundidud; por lo tant� 1 

no hay ning�na relacl¡n entre una eetructura foroada en i 
�up�rPici• y la que se pr�duce a gran prarundldad. P�ra ¡ 
estudiar las diterantas dafarmadionea quo se for�an an i 
una cadena dB aantanas o cordillera. so conai�era q�e i 
lo� mscen!smos 

dominantaa en astas deformacion•• pgr�� _ i 
nacen constants•: aa ha dividido en do�inioe la cort3zaJ j 

:,atoe difarente• 
do10!niae es la qua l'lattauer, i'I •. 1.91�.1 i 

ha lla�ada •Mivale• Estructurales•. · 

------· - . ---··-· ...,. -- - 

5a conac" qUS lOG aecanf s .. OS de la defarmaciÓn daper.eJi,II 

direota..,nt• 
del co•Portamienta de las rocas el cual aa 

diferenttt par• cada 
tiPO da rocat a1 ,.,tos co•¡,crtam! . .;t'- 

t rr:n,ies 
�· prseAnta la formaci�n d� plano3 d� 

os son ... ,,... . 
� 11•9 

entone�• tan2m�s un do�i�io =en fr3c•" 
r,itura e , " - • • • ·�- 

l iaguo •, 8n al cual al ••canlcmo qua las p�oJu- 
?>aS sin P i 

i 
1 
! - ...: ·--�-- 
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cucr;d�1 �;a prcauc:3 u;w subou.:ci�n 
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las fallas s� Bncuent�an afectando t3nto a la3 rocas 

dsl grupo dcler!tic� con inter1:alaciones s.a'dÍlu;r.ta _ 

rias, co�o a las rocas del grupo del Cauca� Los prin- , 
cipal0a rasgos tectonicos las estudia�oa a contir.us _ 

, 
cien. 

�entariaa, 
Lil!. 

1 

, í 

e� al s!stmms al cual estan ·�a,.9;:iacJe:s •111ria11 fall .. ca I 
da difar�nt� magnitud19�tudiadas por I.Cucal;n (1969). j 

El sistama d� fallas de Cal!, se axtiande con direc., ! 
, • 1 

ciÓ� NE-5� atravezando al araa da estudio d8 norts • ¡ 
surJ en algunas zonas afacta a los sedimsntos tare!� 

rios del conjunto de Cali. Pona en contacto�,;.; las 

rocas del grupo 
dolsr!tico con intercalaciones eadi- 

con las rocas del conjunto d9 Cali O da· 

A lo largo del borde oriental de la cordillsra Occi- 

1 9 Obcervan 
muchas deformaciones las cuala8 

dant3 s �· 
están asociadas 

a fallas Y rracturas de dir•cc!Ón 

E-\J• 

1 �rsa de �studio de norts e aur atectan- 
Atravie%@ ª 

0,meotos 
terciarios del conjunto de la 

do a 1os �· • 

t dsl 819te�s del� falla de CaliJ tiene 
rorm• par. , � NE s� uniendose a la ralla de C3li al �ur 
dir,,ccicn - -, , ,, 

, rea al rio Panca. 
del ara• c9 

IV 2 1 2 falla de Panc�· • • • - 

��---------------- 
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Buitrera, qua se conservan com� paqu&Mo� cu9rpos 

alargadoa discont!nuos a lo largo de la ralla. E�ta 

c�rtada por varias rallas psqueflaa de dirmccionss 

------ 
¡ 
1 
1 

1 
1 

1 
• i 
1 
1 
i 
1 
i 
1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

i 
1 
1 
1 

i 
1 

.:.· 

, 
E�ta falla otravieza al araa da norta a sur P•aando 

al oasts d• la falla de Panc•J toma� ncmor• sn las 

cuencaa da los ríos Claro-Jamund!. (I.C:ucalÓA .l.�96�). 

Tiat1e una d trece i;n Nt-Sl.l Y a ftJc ta pr inc.ip2hients s 

las r�eas del g:upo dolar!tico paniá�.colas �n c�t�c- 

to con 10� sediaentoa terciarios del conjunt� �al Ro- 

sario. 

� 

Tiene poca longitud 
en el ar••, con uea direcci�n 

N�-SEJ est' localizada 
al ast• da la ralla dol Casca 

rtll•l• Afecta 
a lo• eedimantoa del eonj��to de o0,,_ 

Qu�brad•• rormando 
una cu�• d.e pace e•tmnsiÓn, que 

est' en contacto 
can la• rocaa del grupo d<>larÍtico 

y las 1ot;8rcalacion•• eedilll8otarias ti� cbe�t. 

' ¡ 
l 
1 

\ ¡ 

1 
• ¡ 

coRPORÁCION AUTíl�'()MA REGIONAL DEL CAOCA 
pocuME.NTACION Y Bl8LIO TECA 
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aractando a las roe•• del grupo doler!tico can in- 

tercalaciones sedimentarias. 

5a la encuentra controlando las csbecaraa del río 

Pichindé, tiene dirección NE-SW, da poca 1��9itud. 

�xtondiéndc�a hacia loa farallona3 da Cali¡ aracta 

las rocas del grupo dolar{tico. 

IV.2.1.7 .úJJ.l� Q! LilÍ. 

Loc�lizsda gntre losr!oa �•lsnd�z·y Paac•, está� 

contrcla�do al r!o Lil!J ti•n• poca L3ngitud y .. - 

exti�nds con dirección NU-SE, cortando las rallsa de 

Cali y Pance; tsrmi"a hacia •l. oeste cafltra la ral}.a 

da cascarilla!. Afecta a los sedi:ant�• tQrciarios 

da los conjuntos de Cal!, la 6yitrara, el Rc��rio y 

a las rocBS del grupo dolar!tico ccn intGr�alacionec 

sed 1111antar ias. 

Está controlando 
a la quebrada del misao aoabr�.t��- 

lon,,i ti1d y s• extiende con dir�cciÓa. �sr, 1 

1J8 pOC.!I "21 

c�rta 
¡,4r�anticular�anta a la talla da Cali, áfecta 

, · 
_ 

1 rocas del grupa 
doler!tico. PQr�ca que las ro- I • ªª 'l � , , as 1ntrusiv�• que ao oran en el arsa. eatan 

ca• ll.gn• 
idas a 

la ralla. 
asee a 

r• 2 l .S r�.,.,11.1.111"" di! la Castellan!,• .... � 
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Como les oacan!s�os de la detormaciÓn varian coA la 

profundidad, por eso al definir el nivel estructural 

superior con dominio de fallas•• tienen relacionadas 

co� ellas �uchos pliegues originado� por•· ·' , l.ex�.on. 

El tuerta taeton!s•o �onde el �ecanÍsmo que ha actua- 
. , , 

do ha s!do la fiexion, aracto las rocas qua rws aflo- 

ran eri el ároa estudiada, siando las rocas csdiiaer¡ta- 

rias las que m;s sufrieron los afectos; tormándosa di- 

tar3ats3 tipos de pli13gue111, asociados a las rallas. 

En esta estudio haremoa la de�cripciÓn de les pliagua� 

indapendiant•aents para cada conjunto litolÓgica. · · 

IV.2.2.1 Conjunto de Cali o de Lilí. 

En el :rea entre 
loa r!os Lil! y Panc•, aa Pr•a�Ata 

la •ayor 
exta�sibn da los •edimentos t.arciarios que 

han surr ido fuertes plsg.andantoa •t•rdlciad:J 3 a la 

falla de Cali. 
Los principales plieg�as an eote con 

junto 5011: 

a) Anticlinal 
de LilÍ�- Es un pliegue con diracci�n 

- --; da N-60 1.1, cabeceando hacia el S\J · les 
del e.,e o a , 

tienen 
buzamiento• entre 40 y 50 1 esta 

r1anco• 
d Por 

la secuencia de arcilla�, liaolitas 
rorma o , 

de carbón; esta limitado al este por el 
y vetta• , 

i 1 de Lil!J rormandase varios ?liague� 
sincl na 

trechos y locales. 
rauY es ' 
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-. 

- . p �sgua 

ar e 11. las, 1 ia .. o- 

'? ·� • ,.J b<' .1.as y vetas (j� car on; gu �je �abec�� ��ci� sl 

5( i :J!J f la neo occ id8n tal �3 suf :ri,:i:J !3LJjp lsg:�i,.J:.1 
, - 

ta formandcsa un pa quañc �r.t¡c.ii .. al ., ��'"'el ; ... ,..l y ....... ,. ...... �'1 ........ 

. 1 i� 
muy �oca ee por su poc3 ext��3 o�; astas plia 

g�e� ast�n a5ociados 3 la folla dD C2li� 

e ) l)j.Jl,d!r.;:.l _d,;,;_ Lu.J. .. - Es ur, pe�t.2erlo 
do par rlexi�n ds la e9cu�nció de 

'. 

e} �E!.!�1;,c.tl f19__R_i-.19r5.t.�-,- Est� plisgi..;ri a<1ti;i f;:i=:.:�- 

óo R� l2dc oenta da la f�lla da Ce!l� d3 di:�� 

e" Ó:ri ;.J-S .. con Cci :Joc�n i1 ne ia '3 l ·st.n: •,A hac � "' .-. .! ,,r,·� ... "' . ··"" .. _ -·�.:.- 
. � . . • C - � � �· "" l "' � 7 1 ··I t • • ' <' 

t,t= Q.I. SJ� C11QC¿;) r.,t,v�"" ·• i a.1.-U ... 3 !..:1, .•. � � .:};.;t.3 f�"Jl'.- 

�ad� por la sscu�nci� ds a?cill�u $ 1:�olLt�� y 
, . '- ' . 

�eta� de carb�n con 2.n ... arc;.;._ac1.on;:;i:;1 ::i,� �:-�:1.i.3.::.:.:J·! .. 

c.5.� 81 Este · f¡¿-;�a-tl.a�: ;.o:: L:i Q?:.eYnd�t! ¡:rrwd1.;ci2:'!-- 

i"' ... 1 � "" ..... ·�-,,:: C!')#"'t ,; - - .. ,..,__ )4 � •• .,, 

do.no� inV3!'f.:: e,,&•• ::1- ,.i.J¡. .. ei-1 ..... ; � ... ..:.c .. .,-, t.�!.-..;,,.� 

la fall� d� C2li� 

1 

1 
1 
1 
1 

¡ 
1 
1 

1 

1 

-. 

·------·--·· ----------·-·---··· 
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d) �!ncl.,in�l de Silo�.- Pliegue con diracciÓn NW- 
SE, eatá formado por una secuencia de arer.iac�s, 

y arcillas con peque�as intarcalacionaa da carb�n. , 
En el nuclao aa observan paqueñc s 11ic�apliagues; , 
el plisgue tiene poca axtenaion y hacia el sur 

tar�ina contra la falla de Cali. 

9) Sinclin�l de las Tra9 Cruce�,- Esta formado por 

capaa de Qreniscaa, arcillas y limolitaa con ve- 

tas da carb;n; localizado antra loa r!os Cali y 

Manga. 

Tiene una dirección de NE-SY termi�ando hacia al 

sur contra la ralla de Cali; el flanco occidental 

tiene bu,3�ientos verticales qYe se auavizsn 3n 

el flanco oriental 
for��ndonos un plisgue aaiaQ·- 

trico. 

, , 
Junto 

tiene poca extensiun en el area.dond� 
Esta can· , � 

f id los efectos da.la tocton!c� superficial 
ha au r o , d los sinclinales ds la Buitrera y Colon- 
f'ortaan aes 

i a•bos 
afectados por la fslla da Par.ca. 

dr ni1S ... 

J zv.2.2.2 f.f?.!1.Lu.nto de la Buitrera.- 

1 de 
la 9uitrer,,.l!.!.� Situado al oriente da 

a) Sincl in.a -� 
l d 

Panes, que afecta su flanco accid9n- 
la fal a e 

1 tiene buzamientos verticales. El 
tal el cua' , �� �·1 i d 

i 
direccion 11�--w, � en o enmascarado 

liegue t ene . , P u� por los sadimentos cuat�rnari��.Esta 
nac ia el s ,.. 

------------ ·- ------- 
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formado por arcillas, arenisca, y limo!itas con . , . 

intercalaciones da vetas de carbcn. 

b) Sinclinal de Golondrinaa.- Localizado hacia al --- . . , , , 
1�mita norte del area estudiada, esta a�ociado a 
la falla de Panca que lo afecta •n su flanco occi 

� 
dant•l, es un pliegue estrecho asimetrico, que _ 

•fecta a las areniscas, arcillas Y liaolitaa con 
vatas de carbón; tiene una dirección NE-SU, cabe- 

ceando hacia el sur. 

1 
1 

. ! 
' 
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h 
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� � f r�a 1as zonas omagQ�ses consideradas acn 
�n es�a Q - • • 

t 
C�tncidentea 

con las provincias gsomorfolÓ 

gran par e, w . 

j d ri��s 
eQ·ctro capítulo ael preeante 1�ror�e 

g.cas ese •º • 

trog�sgive 
de sovimientos gr&�itactonales y aµrovecha 

miento racional 
de lea recursos naturalea no �enovabl�o. 

No �bstant11, sisa la considc�3 en rcrma m�s �l�ticuls� 

:z:,r;la, 11 ::is ten ss ::.t0:,9 t: da ! ne s tab ilid ad e n gfado oua • 
• F, .. 

�uede considerar 
critico, atsndiando s 1� iccstzbilid3d. 

�ism� y las 
0cnsecuencias aobrc zonas al�da�es en lo re- 

farantc a arosi¡n, acarreo de s�disentos, prcgreai¡n ro- 

¡ 
! 
' 1 

1 
1 

1 
1 
1 

E� iat.e º"ª !nti•a relaci.;n ;,ntra loo aspectos lilolÓgicos J 

y 
geomorfol&gicos �pn las condiciones do estabilidad pre- 1 

· ,._ A ! ,.• 8,.0, 
estos (actores son interdapencl'en+es I 

san.es. s - , - • 

� , gD�mo-folog{3 dependa, baaicaments, de la r
9
s- 

I 
a que .a ...,-.1 ... 

t d len rocas 
a los agantae intsmporizantea� 

pues 3 g .. Q 

------------ 
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f7'\ír1 CORPOfV1CiON t.UT · 1,i\'IA Rl:LlílNAL flFL CAUCA . 

� oocuME.NTACION y BIBLIOTECA 

____________ __..-·. --- .. 

Se caractariza por mcrfolog{a abrupta coai inacc&Qi� 

ble, ausencia caoi total da suelos de t!po rasidu�l 

y vegetaci.;n pobre de l;ipo a:bustivo tfpica dal .P,_is<1 

t:reicO 
correspondiente al paremo. · • 

La ausencia 
de suelos derivados de la descámpomici�o 

de la roca 89 una 
cpneecuoncia directa de las condi- 

i 
, , 

c!ones del clima. 
La tntempar zacion •ecanica act�a 

dirscta•ent• 80
br• la roca increaentando su grado de 

frscturamtento 
por oro�to de loa cambios bruscas de 

temperatura• 
La carencia ds auslos y 13 falts da ro- 

l!eno da la• 
fractur3• primarias da la rece, cor.tri- 

d 
ºdida�e�ta 

a ls continuidad del procese 
buyan ec� • 

Esta zona ea li�it3 a lo que pod�fa d�nominors8 las 

cumbr&o da la cordillera, entrs les cot�s 2.000 y 

2e400 metros 
sobre el. ni�al d�l mar. 

----..;__ - --· 

[·. 



1. 

El �alieva de3igual, no obstanta la hóaag9n�iciacl de 

la rcea presente, Ge eaus� dlr0cta del grado �a r��a- ! 
tura�isntoQ El relieve dantado9 obser�atle 90 1� 1! _ i 
nea d,i cre&tac, evidencia .,1 i'9r;Ómano. L� �-�-,..•�·�· t . 1 ......... ,t .. .-r ... ·- <1� .. or! 1 

ch;;¡ f:3cturas 11ar.oras en 31gunos 3¡-.ct.:>rf:l� ha .. "'"' ,_ ..,.0· 
1 

� ..... ... "'ca ,a .... 1 

, 
ca. iSas �u�c:sp-tible al ataqve da los ¡1gcntc 9 0� '""'""·�.. ! •"'-J. .J.. --, i 

zontee y por conaiguiente se dsoarrclla un reliav� ce i 
primido, cantra:iaraents a lo que auc�da dc:d� la fr�: J 

cu3ncio de diaclasas 0u MBnDr. (f3teg�aria No.2�). ! 

¡·------------------------ 
' 

11 

-5�-� 
¡ 
1 
1 
! 

·ci�l., Les rracturn:; may�rs� V,"!n 8ie1�do :H1s.:nchd:.:!as , 
prograsi�a�ante 

por accion tlQ lo$ agsnt�s s=nsi�a�� 

�nt:a los cualea 
el 39UO de S&CC�rantr�. ��unda�t� 

pG,. la t,a J a !'ªr"'e aiJ il idad P d .. ar i a da la ro ce• a j,;i, •• 

ce una labor 
de lgbra¿? de gr3n •igniricaci��. !a 

rorman profundas 
handldUr�s qua pr�grc�a• primordial- 

acnte en al santido ygrt1c2l. ""e .:ez q•J9 Las �gu1tt1 

al� largo d$ sllase (fctngr3f!s rec.Ja .. ·J 
so encauzan ... 

� 

d. nte�enta de loo tsnomenos daac�ito� dnte- 
It1depon is 

. � �n pocos los proce�o� que ccasionafl con 

riorinan-e, s.... . - 
d 

l. ·neetebilidad de �agr.1tud t�l que �elg� 

d Le icnes " cor1aió&rados s;n el presente tr�bajo. ¡ 
la penm de ser t 

,. ico da la zoAa consists en peque�ce das-1 
1 El caso tiP ,'ti d � i 

t de 6uelos 
esque_e cas a a1n ao es_ 

prendiaiiien °8 

1 rgo 
de pendiantee Qbruptss. Esto• pr�- 1 

ora 10 a pas 
i .�,. aln�n 

trat�mi5nto an �tro� �actoreG j 
rac:tU e .. - .. casos ,1 

vol�•ª" ae s�elo dasliz�do es :o..- 
1 

I 
en los c:uslaB --·-·--- t 

-- .-------· --------- --------·--·- 
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chablaa •adar�blemeniG 
la aus2ncia ca9i total 

sider�bla y la vegetaciñn �s abunda�.�-� p.�r - - cuantn 

pueden caU;!31' reprega;.;i_.ntos en ,,..,,, e�···� _, --y ���03 o3 c�- 

L'r iante a que corren a lo lar ..... o d1o1 � '""""' � 1 .s.. !, · - ""-' J. - 2 S 13 e?; �:.; u _ 

cbe s y pro fu�das" En el e a se pa:ticula'"" ,· ., ... • , 
, 

• , 1 � "L1 .!. a i, 

circur.stanCÍ�� son ccntrari�Ss n� ot��r�• l�s -· .. ----& ..,.; -..l.i;� 

gos an�¡aerados. Por consiguie¡'.it..;, .10 ,23 �1 ,.... ....... - ...1 
_ _¿.. • .¡.:.._..� ...,e 

cor.side.arlo� con Q! fin de da�lae ��---�· � - - .. --e· ... ·!'! �i.-gn .o co- 

f rectivo o prsventivo. 

Por la pobraza da 

La concspci�n de 
un programe de reforestación con 

. �egetale& 
corpulenta& no aa aconsaj

3bl� 

espec1es • 
to la 

capacidad d6 soport• dal sualo �s da- 
por cu,..., - 

A b Ja Esta �edida, po� el contrario. podría 
�asia�o a • · 

... ,;ont-aproducenta en el s&ntido de cca- 
llagsr a �e� • 

d 
�re& de suelo con la consecuente r2mo _ 

sicnar �693- � 
, . i O y la postsr.ior expoeicioa de la reca 

cion ael � s� . 
tos dagradacionales. 

8 J.eii ele•en 

transici�n entra la parte más •lta y 
una zona de no•i�ado zona baja • 

.......__ l _ a que es ha d9 --------------·- --------- ----- --- .. --·----- 



¡- 
1 

Su d�limitac!Sn obsd�ce �¡s a · f'act.�?�� � · i- ......... � t2.po tupG- 

,.,. fl' "' gra.icu y geoffl�r o.ogico qus 11tol�9i:os. E� cla�a 
l� semeja��ª con la zons �;s alt$� al co�tr��ia ds 
la difezsncia marcada qua exlzt� con¡� inmeditDmer.- 

ta inferior • 

. �o��iciones de micro-clima tienan una i�flur-ncia �ar 
! 

p - 

cada tin la cgnfor•o:ion de !aa fo�oa$ orosiD�3¡3�. , .. 
(v!donteiiento, como so em.mci��a mn-:: o�alant•'3:, e:.;;;.'3n 

p - 

do la de�sidad da la vagetecian condicio���a �n f�r- 

mo aetrecha a ractorss de temperatura, luz zol�r y 

·acc:iÓn dr.3 102 visntca, e s l�9ico qua el esr.esox- ds , 
los suelos y su conserv�cion1 qua e la vez dcp9�cia 

l 
. , 

de la c:.Jbiar ta vsgata , tamb,.en depend� da Lc s pal"á- 

�et�os prime�smant� enunciados. As! mismo� la intgm- 

p�riz�ciÓn da 
ls �oc�, bajo la d�minancia ds l�a �gcg 

, ,. d., , • 
tes fisicos O qu1�1co�, ara, seguo a� caecj gG�ru� _ 

maa características de c�da uno de ellca. 

Es as! como las ledgras localizada• al cccidant9 
, l , 

pTeeontan forffl�S �as agudas, sue os maa pobrso y pan 

dia�taa mayaras 
que 3quallas lccalizadaa oriantal�n 

t La razón !pcuestionabla reside en ol hecbo da s. , 

que aquellas 
••puastas a la accion salar du:anta un 

l 
�var de tiempo durento al �fa. tsndran co�di- 

apso 51::.1 , 

d� •e•peratura a�s altas les cuales tavorecsn 
e iones ., - 
la alteración qu{�ica. 

Esta situación, 
a la cual•• pua�o añadir al hecha 

1 acción del ho•bra ea •as Darcada qua en la 
da �ua a . ditamento 

5upsrinr, as d9te�minanta de la 
zona 1n11e . or'olÓgica, no ohsta�te la si�ilitud li- 
dirorcanc1a 111 

' --- -- -- --------- ______________ .. -- 
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Factr,�93 de r.r�ail c:lim;t1e»n pr ... ;n ... ip_::"\1- .. -""�.t.H, . , 
1SII i-11 �,�·4-..., iío�.�����-- 

r:�n la ocurrencia 
és cualos un poco ffi�s o�pssoB� �in 

llega� 8 �er e�tos suficiente�ente par3 pr�pic!�r un , 
de�arrollQ agricola o ga�3d3r� d9 pcsi�ilid�Je� GL� , 
juztifiquQ" 

12 i�r,l2ntscion d6 �n<l i�frao9t�uctw�a 

· aé�c:.rnd�. 

Cczsion2lmante, y e� form� particuler an lBs zoncg d2 
? 

afloramia�to da 
�r,ca� s�dl�ent3rias, �a� ��scaptiblse 

de alta?aciÓn y pcr consiguisitB c�n may��e6 po�i�i·= 

lidadas da gar.srar �uelos resldual93 �pro�echQbl�s, 

se observa algu�a 
acti�id�d a paquela �s�a\3. La cau- 

• ..4 t . . 4 > 

P i�c1�al d6teroinan�e �e es a s1�u?.c�on, ee� p�o 
SS X' t • - � - t ., . � 

babla�a�te, la 
topogr�fÍa b��tante abrupta� faDt�

2 
al 

cual s� su�en �l 
dif!c!l acc�sa Y ie prafere�eia Pú� 

1- 1 b r�ft minaraso 
.�s qua agropecuaria�, da ¡�9 

aS a a�· , 

t �··� habitan la ragion. 
gan 1:uJ "1....,.. 

¡ 
1 
1 
1 ¡ 
l 
1 
1 
i 
1 
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i 
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1 
i 
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¡ . . . 
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1 
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Sa cbscrva cl�T�rnsnte c��o 0n t � � �3 aa 3�&a� �� cl�sa- 

Fro!l�n :=coles 
dQ cierta al�ur�, �l co�tr��io da 

las orientad3� an e! s�ntido c��t=��io, e, la$ ��n 
1�5, pr9cio=inantementa, ¡3 �egatDciÓ� s� b�!� w �- -u.,,, ... , '--;$ 

- ,, 
La co,.secuenc!.a 

·n.,gativa, tam1>it1n clar"'"""i:.a obaar- " 
vablw,-e3 la 

présencia de un mayo= nu�sra de zQnaa 

inestable• 8� !as facetas con vegataciÓn d
9
naa. La 

, , ciÓn es lÓgic& si ss tiene an cuenta qua los 
sxp� .. c� , . 

1 de �•µo esnueletico, 
no pued�n sspprtar upa 

sus as, �... ..., 
t �itaºº ne�dientss 

proaunci�das. Adamáa, 
carga =n G>t ,.. r: 

. iÓn de 
1ga rsic9S dent:o de la roca� 

la pcaet.rac - _ , 
. t �o obstante la ex1stenc�a da fractura�. 

dif!cUl a,•• , , fnts�perizacian qu1mica, derivada tar¡¡... 

por la poca - , 
., 1 

co�dicionos climatica�. 
bien de as 

Posible�t;;:1ts la inf'lt,;anci a de! esta f�n:'.aeno r1
::, se , 

! a puedg consid;3r�i- de car.zctt<.t �tsoliJta�ent.3 d¡;- ,. 
finiti�o s� la fnr�2�ien ·delas su9l�e cteri�adoo ., 
de la inte�periz3cicn de la roca prsc�nte� Si su 

e�pesor, an cis�tos ea�os, puerjo ser algu =�ior, , 
no le 69 9n 1� misme proporcicn existcnt� en!� �i 

., 
get3cion. 

------ 
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E3 rgco�andable, gR consecuencia. v . "�ra �� ·1 ., ........ l•U .l !::Car 

� e �!gencl as tan def ini tivaiuer. t� pt-n!l' '"'l +- , . - - '-· ..&.\#-" v.lVa>3 a� 

dificil aplicsci¡n, parsitir el an-ou-r• •.• - ,.... .• .,c;,._.,,.;\m·e�··a 

maderable controlado y 3:lstumátic,> "" ' •..• " SI'Sél S q1.:e 

pos�an las 
c�racterÍsticas dascrita�ª 

L --------------------- 

áltGrada s�bre las l2�hcs dü l�s ��flb��cas� Este 
, 

feaomeno, postaricr�ante, C3Y=a las a�sr.iriao to�ren 

cialea de ccnsecusncias 
eltamcntG par;�dirl�l�� l.J _..,4� - •·áll .. 

Ls .,.,rfalog!s 88 
9arcadamanta dif�rente a lea z�r.am 

� 1 
por razón ds la naturala%a da laa rocao 

1-.i:h.er ores 
l cuales 58 desarrolla. 

sobre •• 

S b 
•apograffa oftdolada, l2s roraa3 son �uevºa 

o re una• - - , 

d d d Can ocasional.es pendisr.t�a ruertss deri- 
re on sa ae, 

d d 1 
Presencia 

dG los sistemas principales de 

va as a a 
fallas y rr,ctura9• 

c�rresp�nde an 8u 
c3si totali�sd a las afla•�mlc�tez 

da roca• 
88diasntarias Y liaita inforiorme��3 pa� la 

ruptura fuerte 
de pendiente sntre el pieda..,.nte y el 

valla pr0Pi2tiu,nte dicho. 

1 
1 

! 
1 

1 
1 1 

v.1.3 e- Zon� bGJa. 

1 
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La �c9et�c!Ón ss peora, en su mayor!� P3 atoo y a.rb�$,...., 

tos� Na ee la prGPl� de la zona i 
• � . , 

s no ,il rel!lanar.t,a d� 

J.,s acc1an ds t�Ja incle�ante v , i s�n contr�l qu� se 

vien9 !lavanda� cabo de tie=co L' r a ;..ras .. 

,- -·�---- ·- 
! 
1 
1 
1 
! 
1 ¡ 
i 
1 
i 
1 
1 

--·-- - - - 

au�qua co�servan 
1 

v5ntud. 

, 
_ce e ion 

¡ 
' i 
1 
1 
1 ¡ 
¡ 

1 
' ¡ 
1 
1 
t 

1 
1 

1 

1 

1 
' 

No as pc�iblo,• 
nivGl dol prcs3nte trabajo, ha:a� 

u�a avaiuscign 
detallada da todas y cada uno de lea 

�roble�a• 
presentas dabid� a la cantida� Y. ccgple _ 

Jidad da 
loe mio�OB• Adeeas, la abtencion de le in- 

_, en lo referente a tenencia da la ti��ra 
rormacJ.º" . - • 

i'n de 1as 
�ioa•, cor.ercializsci�� del,.� 

explctac o . ., . 
, t :tara, 

es ispcsib�e ante la dssconfienza 

tfiria--, Be� 

, 
58 debe considerar toda al araa como �cna cr!tice, 

siendo en grado 
mayor ol sector norte pcr la proxi- 

midad 3 la ciudad, la fusrt9 psndiante topogr9ri=� , 

y la in e .l.tie ncl ,. di9 1 o" fe nP'"""º s so br" las ad lf ica- 

Pusda d�cirZG que la C��i totalidad da le� �ono'- 
o.1 ........ .,,� 

ncs actuales 
de tnsstal:Jil!da::! sor, ir>docici.:ia ¡,cr , _ · , �� 

acciln del hcmbrs 
a travee de la ezplataci&n �ntl _ 

t�colcs y dsacontrolacla de �in2a Y cantar
8
a. 

e- , d 4 t-b'lid"'--i 
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6ntonc�s un& •uparfi- 
y por ccnsiguiante 

i�Pa�to de los bloquea al rarl�r. 
perfici�l, por , re�ovido por accion da las ag�as 
terioruasnt� es 

d do al de�cubisrta 
y i�íif (1US aO , 

ita de vegetacioa 

ci• desPr0" � 

de los habitantes del área. Sin estvü ' dates, bo�i- 

cos pars raalizar. el inventa�io r!si-o �º ��A 
..., ...,,..., •-:::,'-' B:'< "'� 

plotaci�nes y las caracter!stica3 propia� de cada 

u�a. al cual ser!a el punto de partida d9 una 1 _!'.l .,.. 

'i .• 'i '1 vas� g.sc1.on eY..aus°' wa, so.;.a1imnta es posib!e .-,.Jcc� 

una enu�eraci�n gao�ral ds los ron�ffien�s pRe--r�� 

'. , 

.• � - �.., ....... ti 

�an ca�unas y l�s factores que loG n�3�ionaPo 

SisicaQents los mi�moa probla�a� so an�u��•rQ� ��-, ..,.. •� .... ......,,,, wc::� ._. 

tw.cA laG 
axplot2ciones da Oá�tó� coMo en la� cau 

i5raG p3ra matnrial 
da construcci,n. Con R•Y�r in 

tansidad en la� pri�oraz debldc a su may�r. nÚm�ro y 

El m:s intsnso, y qu9 G� la actualidad abar�� la 

casi tatalid3d 
de la� el�waclones Q¡S ?r,ximaa � ,, 

la ciudad se la srosion. 

la 3uparpo&iciÓr. de l�a mis�as po4 

racter!sticas da lo� yaci�ientos. 

, 
Dos hachos ccntrlbuyan 

sn la inic!acion y pr�g�a�� 

l nt. rn n�i�er lugar� la forma come sa �;t� 
a armo • � � . 

el material 
est�ril proveni9nta do la �ina. Aprcws- 

chündo la per.dienta natural, al matczial, una va% 

!d dº 
loa 9�cavo�ss, es botado por la$ lada_ 

&-'tra o ... , 
�ione& desplazandosa 

a dist�nci3� eonsi- 

ras, en oca ... � ia abajo. 
(fotograf!t� �ºª JJ). El cfec 

dsrablSS t1ac , , .... 

di to es 1a· dsstruc:ion de la vegstacion 

to inme a • _ 
el 

desprendi�ianto de� eaterial ��3 su- 

a�istGnta Y 
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Ea de �notar �ue, inclusi�e las 

d3� p�r entidad9s 

, 
�l gtro f�no�3n�, da menor. msg�itud �n 81 n�m.-�n�- 

, .. _ .,...,,.,, .. ::- ' 

pero con una ti,ndanci• darl�itiva Q ínr.r.orne;,l;ai·�s 

99 6¡ hundi�ianto 
p�r-afscto dal eacalcnarnir.nto ds 

. , 
las t�abajo�. (uta, adS$a9 del efQctc j!��ctn sob�• 

la degradación 
de lo3 talude3 �otu��l0�, e

3 
un 9��= 

va riaago pars la �ida d� la� parscna• q�e lab��Qn 

las 111inaS• (fo togra r!a No. $4 y �5) • > , 

ª la zona ?lana, la sayor part; da ella 

Corresponda� 1 
8c t1.1a 1 i dad. 

I urbonized� "" 
1
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No üe ob�arvan problemas da insetmbilid�d pa�a enn�i= 

derar en el presente t�abajc. 
, 

Por infl�cncia de la �rcsion inter.sa ocu�r�nte en sl 

áráa 5uperior, as d• pt•su3ir l� pr93oncia de in�on= 

��nienteG en el siste�a de alcanta�ill�do por 
9r3cto 

j de· !a carga de eadimanto• axce9i�a�ente Qlt3. 
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M!ENTOS 

Da��sitos de Carbón. 
� . . w _.,,. --= 

Las 11ayores reservas 
soi encuentran en el cor. [urrco 

11 
_ 

tolÓgico de Cali, 
gl cual ha sido �xplotado intensaa�n , -- 

ta e�peC!�l�enta 
en el arsa co�prendida wntra lns rfo� 

r.a1:r.dez y Pance, dond� haY explataeicnes técnicas co- 

mo lo� trabajos 11evadas 
a cabo par la f�brica da ce_ 

mentoe dol Valle 
en la mina LilÍ donda han r.acho un tú 

nsl da 2.000 
mts. para explotar tres zonas. Otra a!na- 

s;cplc �ad" 99 le 
da los cnar•os, ª" la cu31 A11chica:1á 

tiena trebaJos 
awanzados, el resto ds 103 trab3jo& oop 

hecno9 pcr 
mineros 

de escaoos recursos ecor.Ó�icos y; 

, i M técnica, 
tan necasaria en un �re3 

t
2
n. ccm- 

s .. n n ngu,.a 
., t "' t'nicarasr,tn cogtO la estudi.:d..1. 

p .. a.,a "'"º o 

Y A C r 

..;:54_' ¡ ¡' 

• 1 

! 1 " 

El :r�a estudiada as da i • .i I ntsres �inaro p , '· 

r iD" 
• 1 

or -33 QXp!ota- . ; 1 

- ;.as ac .. u�_.ss tales como� ca::bÓn .. ... ¡Qateriales par� . l 
obras civ.:.:as :-' arcillasD paz a 

vso- industrial y r. l .. 

·- . 
j 

t y<Jr. e a 1 
•• aca os ant�guos para c�o en 1 , 1 

a m�nü del So�c=ro y I 

cerca al caserio de Panes. Nos� 
� concejo ni�n••¡- ¡ 

f t 
, 

· �- .a mani 

B5 acion de otros �inerales qus � ' rueran econo�ic��ent8 ¡' 

9 ;,,:plotabla Ge 
1 

1 
! 
1 
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1 
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Lo d � 3 oposito� qua aa encuentr�n � . � • .a e: .J. e> o' l � i. 

de la� cuencas �n al � �� t� �art� � car�o da las T�as r 

dri 
' · • · -ruca� Y Ca'·" 

nas sola�en�e so astan explotano .• . --n- :, T,8C!1.l"'� o-J..., .. , 

,,;inas. 
-� � .. ,� co, 

En ol conjunto litol�gico dol al�o dal R · " · 'J::rn=io ha:, 

rlas sxplotaciones 
muy rudimentari�- ha t �a- - "!l ' e 1;J� 9rJ.í..º ""'Jtq··� 

nos mineros, qws rsquiaren de aslstancia • " -·- t.3c'.":ic;�. 

Otro sitio de �ineralizacianes de oro QUna�e pebre�, 

es la zona localizad• al ¡;art� del ca�s:rfo de Panes, 

dende existe 
un antiguo sacauon,dcnd� se oxpl��& un 

f 
.• , d �u·rzo de DO e�•· de asP''º"' las �inorali 
l. .LO r. fl - � 

. t!n rº11�nanda 
fisurae dentro de laª dol� 

:wcionaS BS u • • , ª -�-; 

· . t 
� "n a�aciadas Q l"� roe�• 1gr.0d� int.r"siua. 

ri asl ·��· - - a 

tipo tana11ta4) 

·ExiGtan mineralizacionas 
da ora,al co=casta jel ·•••- - - ''·- ¡,,j 

d a PcM as e lnnc:as, an los nac i,wi ""tos del �!c. • 
1
. 

, 

� ;,,u :,. con- 

:J e hubo 0 xplctac i�n ha st.a h.:Jf;í2 po c o t � s1'"P 1 • .
1 

.. 
- ,, ....... , ,.,:twU2J..�s�i-- 

ta auGdan lc:a r,osto a de i.:n :ocli"º cal He�-· 1 .... r,,.. 
' 

•"-u ,., V • ,,., .. 

� • 

J �--� 

cana da $adare dcn�e 
t2n••" �os camp,a9ntoft Ir,• , 

- ... ..e i.:. 1' a. _ 

r!a No. z3}. La minaraliz•cion o• ancu,rtra ••o�i•�· 
..... � ¿} 

f ilonP. ., do cuarzo 
rallailar,dQ f i�u,:,e. co n � "'·r· .• , 

- 

t - • , e- lo . ;•1 s 

N :rn-GO 1.1¡ existsn v•"iº" socuvon€s, cua sen t:·ab•J� 

dos 
espor.;dicaa:snta por pequenas mlno1-os (fot�g�n?Í� 

N:J. 24). 
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oxplot� har..i;; :,.'!. 

en l0s cuencaa de 1�9 �f�s C2- 

26) Y Aguac�t�l (fc�ajraff� 

Estos materi�les ss los encuentra 9n las 

gruno dalsr!ticce ActualmE�te s� los 

�E del :�sed� estLJdio, 

li (fatograff3 No. 25 y 

No. 27). 

E� las �iforgntss 
ca d� �olo� gris, 

,ata�parizarsG 
lla�ada •�coa ��o�ta". El 

muy 9¡-an�e- 

-,,...-.,r.-l ·-· 
t- .... � - • J =i .;:.. e 3 

.. � 
C5Á L�WC� ��n �� - 

Pe��i-· .,.: s: ..: · ·· ��,h ..... 'J;J l.Jc li3·- 

'"'- 

.�r¡�
0l la:, Inón��le,!. .. 

L,:,s minarglaS 
arcillosos dal grupo 

pl�ados como 
a&tcriª pr!aa pa?a la 

d:- ill:>�· ·y tejas• 

A . l r!b��ca 
dg tubo� Normar.�!�&o�t� ��n1� 

ctuallllent" 
a � x » , ··-w - 

�l .. e•' d�l caserfo dalla SuitrQr�, la� 
3
�;il1�� 

tar.do ... w ""' 
junto 

de Cali, co�o Qete�ia p��� r�b�:c3� 

lilas del con - 
l ��ill�S· E�istiaron �tra9 €xPl�tacicnee 

tubos gres Y ª"'"" 
SJ. 'dO 

5u9pendida3 por qusdar s� za�a3 

la s c.;, .. rnle e i1.n n 
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RE:SuriE:N DE LA INFO RMACION DE CAl'1PO 

-·. ·- --------·--�-· 

Desc:rieeijn_ 

Dolar itas (Camino a los 
1 

f'er•llona•>· 
1 

Doler itas (Cantina a los f'arallcnen) .. 
1 Ooleritas ( Camino a los r2ralloneus). 

Ooleritaa (Camir,o a lea f'arsllonei)� 

Ooleritas (Camino a los f'�rallones). 

Ooleriui• (Cant!no a los farallor.ea). 

Ooleritaa (farallonsa) 

Oolerita inte�parizads (rarallonea). 

Oolarita• intemperizadaa (Oiviaori• · 

de agua; rarallonas). ., 

oclerita• (Ca11ino a loa farallonaa .. ) 

Tonalita (Panca). 

Tonalit• (Panes). 
socavón 3nt!Qua •xplot2cián de ora 

(ri!Ón de cuarzo). 

Oolerit�· 
zona 1�s1tabilidsd, a�cill3a rojea 

del grupo dolarÍtico. 

Araillas roJa• a amarillentas dal 

grupo dclsr!tico. 

oaleritss (ttirallon8B Pafias Blaneaa). 

Dolerite• �uy diaclas.ad�•· 
"'"ª El Socorra, Pilone• do earzo eur!- 

rerO• 

I-15 - 21 

.. ---· 

1-10 
I-11 
I-12 y 12 A 
I-13 

1 ... 1 
1-2 
1-3 
1-4 
I-S 
I-6 
I-7 
Ia8 
1 .. 9 

Nos. Eetsc!Ón 
- Ji ·- 

, 
r 
I 

1 

1 

1 

1 



1!9.A Est¡;,19.D 

I-26 

I-27 

I-30 
I-31 
I-32 
I-33 
I-34 

1-35 
I-36 

I-37 
I-38 • •o 
I-•l 
I-42 
I-�3 
I-44 

1-45 
I-46 
I-47 
x.-.e 
I-49 
I-50 
I-51 
I-52 

--�. - ----------- -----·- 

Arcillas amarillentas del gr�po dals- 

r r tico. 
Arcillas rojas. 
Dolerita intemperizada. 
Dolarita intempariz�da (di ' syun,!ion 

esferoidal). 

Oolerita. 
Arcill�s rojas a amarillentas. 

Arcilla• rojas a ama�ill2ntas$ 
Zona inestable (aréill�s rojas). 

Arcillas ros�das a rojat. 

Epidosita. 
Doler ita• 
Doler itas. 
Ter�azas y dolarita• (terrón colorado) 

Dalsritas (carretera al mar). 

Doleri�as (carretera al aar). 
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�hart. 

1 

¡. ·-. 
! 
1 

las efu5iono3 no �r�n c�nt!nu•• ......... .., ) 

du inactividaJ v ol=8nic.:1 sn ... ::- , � .....,,. 

H IS TO R I C �. 

Posteriormente 
ompisza la sedimantocién c31 t3rciarlo 

a� un ambiEnte 
paludal,propicic para la ac�mulaci¡n 

d� turbe que 
poste=iormants f�rman la� cugncas ca�b� _ 

n!feras. 

A finales áal crotfceo Y coincidie1�do con la c:1is.".iinu .• , 
ci.Ón da la actividad volcanica ocurren La a iritrus i.•.Jria n 

tonallticas y do tipo gabroicla qua �travigzsn las ro_ 

ca3 qu0 
for�an la ccidill�ra occidental. 

Reiniciada la actividad uolc&nica9 lae afu�io03G �ub 

�ari�as cubrisron la incip!ant� $adimenta�i5n qu¿ �a 

hab!a i"iciado; iato sa r�piti� varias VE��� fer����º 

los difa.t3ntss niveles sedimentarios que 9f! han �r.:;::H:- 

tr ado int13rc�l�ndo a las doler itas. Coi ne id i?,n:i:.1 c:J,·: :.. �; 

acl:i,., i.:lad "vaz:::Jr.ica ea pr educa �;• leva "� ac,::,nf ic .. :J · 

... ;"' La s !'.'OC .... s quo forman 91 grupo d 91 Dci au.:¡ � r.,:, 1 ,.{- .. 

wH ., - '"" 
� • _r., ... -�:..iq�- ,,.,., 

G E O L D G I A 

Las rocas nue form�n el gruo . o -Jol�rf�1"o i t 
.., 

..; 0 _......... con 11 t:2'i:'c,-:?- 

lacioAaa sadi�entarias, fueron depositada� dur�nt� ¡8 

, 
ar:tivid�d volcanico subznarina qus se i�!.�iÓ :'3� a! c!'n .. 

:. , " �acao 5uper.or; como , 
durant3 lo3 p�riodo� , 
p�sitaron eedlmsntoo 

�le�ticns t�po ardna9, 3�cill3s 7 
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A madiados dal tarciario (Mioceno), csn el �ovimiento 

cia las pl�cas se forma la zona de subd�cciÓn haci3 0¡ 
, f l , , 

oc�á�� p�cifico, comP mtar.do�e l� orogana�is andina 
, 

cun la fcrmacion da las cordillaras oriental1 c�ntr�l 

y cccid�nt3l; �1 mismo tiemro hay una acti�idad {gne� 

int�usiva con las·tcntlit�� q�� af9:t�� principalm�n- 

ta a la co�dillara occidental ya �u� en la cordillE�a 

Contrzl la �ctividad Ígn�a p:&dczin�nta ea al volea q 

, , , . 1 o 
nisme� Ccn -ª oroganes10, as ro�s� ,uaron somRt!ci�s 

;" d., t 

a una fue:tt� comPl'B9-Dt'l que �·;J or .... (Jail 7-3 fallas y :'ll ii-e ... 

gues� Pcst3ricr��nte a finalaG dal terciario 1 d�ra��� 

Jl cuatarnerio t�nGnoa la rasa da dlstgnsi5n ��� ��s 

p::nd;..:c� en la cc:-dillc.1·a Occid:antul "f C2r,t��1��rna e;� 

fo ,,.�ciÓn di�cont!nu• qCJe se csroctGriza n.,_.,, lo, aio 

taus::ia ds fallas qr..:e sa forrn,n·an; al mls.no t5.,':r,p::: �2 
_ 

� l ' . 1 
.inicia ur1a actividgd ve c,1n:i.ca axe ue i v .. 1 an la c oz ,"; _ 

d. 
, . � 'j 

llara c�ntr�l, �ue 10 origen a �os vc-canac que �e�- 

t�31ffl�nt� s�t�n extinguidos¿� ccnsacuencia da laa c�- 

glaciaeionas y la erosi5n, vin� la d�p�s!toai5n da L�- 

dos üstcs �at�xial�� sn la arteca rormoda por las �o�- 

dillars� caMtral 
y occidental qua son lils"qvo vinieron 

la �1�nicie del r!o Ca�ca� 
a rorlilar - i" 

------------------ 
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Con al objeto qua el pr e se nte estt.:dio sea ci-o la ut il.l- : l 
11 

1 1 

dad, básica par a sl 11:��·iejo da las cue nc ae , h01;1as est.G- : 1 

diado los asp<>c:to9 geolÓgico�, tact.5nicos, �como�t',,10- '1 
,. 

r 1 

gico� y la astTecha ralac.ian con !.o� cue).o:i y zc1-i:J 3 da • 

f 
� � 

deseq�ilibrios que se orma� en a� araa cstucii��� e��- 
, 

cluyendose: 

VIII� e o Ne L u s I G NE s. - 

1 

• 

a) El grupo doler!ti�o ca� intercnleciono: �adiLlen- 

1o i n d'� crie r t ocun-"' 8 i -ir,c1 I ' .� 

,.ar as que ::;o • ._ .... .. �d" • 
1 

J,� ;:.� .. ,:¡ ¡' a..1 

d .L • -uen�ao:i ci�-J Lo s :e-Íos Pa·..,c:� ¡',1c-�-�,..J ,. , • 
i:3 as "" l� - '� - .. - - "'�e: 1. r "3 .�-;..2 .... :� 

b) La secu�nciz da arcill2s, a�¿nisc3s y li�0iitac 
� . � 

con intercalaciones �a vataa de car��n¡ qu� cons- 

tituyan el conjunto da Cali o li!f� �1 co�junt� 

de la Buit�sra� el conjunt� dsl alto del ílceario 

y el conjunto de Dos Quabr�dRs= ocup�n y¡ 20% 

del ;rea d� las cu�ncns. 

e) Las rocas 1ntrusi�as de tipo tcnal!tico y ;abr61- 

ds que afecta a l�s doleritas p:incip3l��nta, fiJ- 

lo afloran al s�r dol ¡rea en la cusnca del río 

Panca. 

d) 

-------·---- .:...__ 

_ 
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palmente en: 

, 
Las estructures de ccmpregion se f'o rmar on i · ,,, PZ' !"2C l. - 

a) Conjunto de Cali & Lil! donde se han For�ado v�- 
r!os pliegues de tipo sinclinal y anticlin�!. 

1 ,. 
i 

-10::. -· - ·a.· .. < 

b) Conjunto da la Bui trBra donde solo se ha f•:>r:r�!io 

un pliegue de tipo sinclinal. 

e) Conjunto del Alto del �osario, �ue c�mo �l ante- 
rior solo se ha formado un pliegua �a �!�o �in_ 

c.linal. 

Por efectos dsl cizalla�ienta las rocas han 3ufricio 

un intanso fra=turamiento sien�o las p�incipelga f;- 

llas 1;:3n: 

I · 

a) Gruoo Oolerftico con Interc�lacicnes �adimcnta _ 
www �--- 

rias.- Las principalos fallas tienen dir�ccié� 
.....-- 
NE-S� paral�las al tren gener31 de las cordillu- 

ras; estJs fallas son:las da Panca, C�scarillal. 
Pichindé, Pichindacito Y algu�as de dirección 

perpanticulor a lJs anta�iores; giendo las prin- 

cipalDs: la de Lil! Y la de la Castellana; se 

obs�rvan mLJchos lineamientos y di�cla�a3 po�al�- 

las a las direcciones predominan�ea. 

. 
1 

��--��--������-J 

b) Grupo del Cauca.- Est� afectado princip�l�sntu 
sl c�stema de fallas de Cali y las rallas de 

por ... _ ... 
Panca y cascarilla!. 

1 
b 
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3. GeoeorfolÓqlcas. 

Dentro de loe procesos do evolu�iÓn de las geofor- · 

�as, que tienen una est�echa relación con la recon.a 
trucciÓn da los paisajes Y relieves que oxist!an �n 
les diferentes per!odos9ha sido posible diferanc!ar ,. 
tres provincias geomorfclogicaa y una subprovincia 
de gran importancia para los objetives del estudio 

en el daearrollo del plan de maneje de �atas cuan_ 
cas. Las provincias son: 

a) Provincia geomorfólÓgica d�l grupo doler{tico 

con intercalaciones sedimentarias. 

b) Provincia gso�orrol�gica del grupo del Cauca. 

e) Provincia geomorfolÓgica da la formación Popa 
, 

yen. 

d) Subprovincia de las doleritas de los farallones 

de Cali. 

·--- 

4_ 
Yacimientos Mineral••· 

El :rea ofrece unas Magn!ficaa parspe�tivas econé - 
. ewplot;ndcs� técnicamente loe dopÓsito� da 

micas � , 
carbón; referente a la explotacion de oro la acti 

vidad 98 casi _n�la, con algunos cateos en las ant!- 

guos trabajos"de la mina El Socorro y on las cerea- 

nfas a la población da Panca. E" buanto a las arci- 

llas industriales hay un buen potencial e� los ni_ 
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e� lo ��e s6 refiere a loe material9s de c��st�L�- 
, 

c1gn9laa r¡;sarvs� son i�mens&a pe=��= le �cl=�ita 

la rc;ea qua s11 411xpl:,ta. 

nor�al99 de sstabilid�d n&tural� 

! Oe Lo expuesto en los cap!tu.:.!'!l �r.:.z�iC?rgo s� pu,nia 
· ·c�"�1u!•:que el :rea �etudiad� nr��e�� -ª d" · 

..,,._ -� 
r • C�.'l !..: !.Ot1BS 

Los problamas �xistsntec an la act�2lida� �a� de�i- 
; . 

vadJa da la intervencion d�l he���ª �adisr.t� 1� ��- 
, . ; 

plotacion 
de •�nas da carbcn y cant�ras. 

, 
E�iste una zona de astabili�ad c�1�lc� q�� a�n�azn 

sari�•ente la9 0dificacio"es u�banas prÓ�imas e los 

carros, p�rt1cular�snte al n�rta de 1� cludaci. 

Hasta la racha no ha existido �iPg�n cont�ol ��bra 

ios trabajos de mi�er!a por l� cual los prcbla�a• 

50 han incremant�do en tal forma quo su correcciÓ": 

mediante la 
construcción de obrss y a�lieaciÓA da 

medidas rs•trictiva� Y �eglamentarias, �ar� muy di- 

r!cil por la incidencia soci31 qua cc�llawo�. (s 

necesario re3lizar 
u� �atudio detallado intagral 

qua peroit• 
tener un concspto claro da l&a coQdi _ 

Í 

cione• en que 
se astan ll2vandc acaba los t:&bajoe , 

de 9,c:plotar:!on. 
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d} Co�trolar la const:ucci�n da v!as de occeuo, ce� in- 

t n�orf� da c.V.Co y asesc�!a d� un C ,JO�log� ��p=- 
r.;,, r ·J-.a .. - - .. - - 

cizlista en geot�cnia. 

e) se �obd controlar la a�plataci5n da laa�arcillos on 

lo f¡brica de tubos Normand{a, con i�tarv�ntar!� d� 

r ,, 
c.v4c. y aaS3U� a GO geo.ogos. 

· 1 1 .¡ntº'°'V"n.1.
1 

... �f� d .... ,, - ·· 
b) Centro-ar co,1 a - -- ...,, .,..,_ ... _ " L.;,¡ .L� �· a-�·_i;jG1'.'...� 

de geÓlogo�,la'S GitPlotacio�oa do La a carrt a .. -�� �1¡-:. ¡,��- ,. 
terialas de canstruccion. 

a) Darle especial control con intsrventor!a da c�V.Cv 
r " 

co;itando con aassoria da geolo903 -;11;_.: lr,!i r.rzbaj:Js 

que des3rroll3n los mineros en la axploiaci;� aa 
, d e ,. • 

l�e dgpaaltoe a caroo� q�a no sc�o s�� r�di�sn�� 

rios7sino raltos dG direccig� t6r�ica que �segura 

un co�pleto aprov�ch�mi8nto de l3s rs�cr�JS9 ial�� 

alguna�'! uair1ar-. que s s tf n t r ab a j anco tt:r,i cz .. 1ieri t.a; la 
r .,., , 1• - "' ·� .... j o e, d u ""' "" n 1 t i " 

rnayo?ia ue L�s ���uq � �A��a �� on so� hs�ho� 
, t .. ., , ¡ • 

�in ningun can roi geoicg��o -ruin�roo 

R E e o M E N D A e I o N E s 

Las cuencas de l�s rfa� Panca-�el�nd9z-Cali-�gu�cat8! - 

presgntan zon�s con problemas qua nocesltan aa�eci�l 

a�encién1para lo cual se rgcomianda: 

rx. 
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e) Geotécnicas. 
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1 

com� son las que se prssantan en al 

b, l • s; i� 
No 89 �ecomenda As 2 ro1ore�wac on ca� eepe�iG� 

da gran talla por cuente le� sualc3, d� tipo a�- 

quBlético, no posean la capacidad �uricionta pa- 

r� sustentarlsa en pandiar.taa tan PronunciGda& 

Laa cauces de las quebrsdas debe��n s�r ta�hi;� 
p ' 

cbjeto do obser�aeion parrna�sn��s. Algunaa pe - 
• , <" .. 

que�c� estrech�mian��3 s�nm��es podran se� co�r�- 

gidr.:is mam:.;alment!'t con el fin de av.ita� posi.bli:a 

�spreaamisntc� qus postaricr�ent� pueden dar ari- 

g�n e svenidas torr�ncialas. 

vo o correctivo. Nu obstani�, s� hac� nac��a�ls 

una ob�srvaci�n psr�an�ntn d� los f�n;mGnos s�ie- 

tent�s paro podar cuantific�r 
tgbili�aci6n natural. 

El orig�n y �agnit�d da los r�nÓm��oc de iAa���- 
bilidad prascnt<Bs sn l�s znnas altss no ju9tif'i- 

l 
, d I . 

c�n a adop�ion e medida9 d� ca�ac�sr prgv�nti- 

Centro de la zona baja, considerada como critica 

dasda el punto da vista estabilidad, no 88 ha , 
lltgado a una cuaotiricacion qua permita da� con 

prscisiÓn las medlda5 correctivas �:s apropiedas. 

Se consid�rm 1mperioe� la realización da un astu- 

dio integral dal problema en el cual ae considere , , 
no sÓla�9nta el aspecto geotacnico aino tambien , . 
la incidencia socio-aconoM.ca d; las medidas de 

car:cter t;cnico qYe deb�n a3r adopatadas y l� 

secuancia da su aplicacion. 

--· -- -· -- -- -- ------·------ 
------···· - - -·-· -- 

- 
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Na es po�ibl& pr�d•cir, en el tie�pn, !a ccu��e� 

ciada r�némano� dg gran •agnitud qua afecta��� 

pel!.groaamen ta La z cna uebana m;s prÓ;.d�¡:¡ a les 

car:08•· s! es posibla asegure�, en c��bio, qua 

han dQ presentarae neceeariamsnt� an msg�ituti �u� 

�ar� incrsmantada pr�pcrcional�snt� al ti��rc q�� , 
98 dilata su solucion. 

; ... i . 
: ·Ad•�ás, las costos d& cbraw n�c9�eria�, la snl�- 

ci�n d9 los probla�as �ocialas paralel�u t la 

rec�psr�ciÓn d� laa zonaa� !r�n igual�9nta Gn 

aumonto con al tiemP?• De no sor po�ibl9 la im�l3�- , 
teci;n da medida� d� corric�ion un fo��� i��ed!at�i 

si es posible, �ediante un� regla�entscl�n, i=p�d�� 

la proliferación de trabajos Y da�cs oonsec�e�t�8 

, . 
en un ruturo proximo. 

··-·-· .. ------·-- .. 
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