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CARACTERISTICAS QUIMICAS Y ASPECTOS DE FERTILIDAD EN SUELOS DE
IAS HOYAS DE LOS RIOS CALI, LILY, MELENDEZ, PANCE Y CANAVERALEJO

Por : Carlos F, Revelo (*)

I. INTRODUCCION A

Dentro de la programacién de estudios quimicos de la Seccibn de
Suelos C.V.C., se adelantaron las investigaciones en las Hoyas
Hidrogrdficas de los rfos Cali, Iily, Meléndez, Pance y Cafiavera—~
lejo, como un complemento a la caracterizacién morfolégica de los
suelos a niveles generales y semidetallados.

la importancia de las investigaciones quimicas dentro de las Hoyas
Hidrogréficas cobra particular interés por los planes tanto oficia
les como particulares en el campo de la reforestacién comercial e
industrial y en la educacién de los colonos y propietarios en Areas
de reserva forestal con los cuales es preciso convivir,

El plan comenzd con los estudios quimicos de las hoyas mencionadas,
selecciondndose sitios representativos en cada una de ellas, de tal
forma que éstos encajaran tanto en el perfil del suelo como en su
piso térmico., Ia fase del fraccionamiento de elementos mayores y

menores se Trealizd para verificar el grado de aprovechamiento y
reservas de los mismoSe.

(*¥) Ingeniero Agrémomo - Seccibn de Suelos C.V.C,
Jefe del Programa -de Acidez,
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Tnego en un paso final se buscaron mayores informaciones mediante
las pruebas bioldgicas que permiten proporcionar recomendaciones
y encausar a pricticas para una mayor utilizacién de los sectores
destinados a la reforestacién o en aguellaes Areas actuales y po-
tenciales para el desarrollo agropecuario, Con este estudio de
Suelos de Montafin, se contribuye a uno de los objetivos bésicos
del Departamento Agropecuario de C.V.C., cual es el de promover
la bptima utilizacién de los suelos del Valle del Cauca y fomen~
tar un aprovechamiento econfmico y racional de los recursos natu

rales,

Se espera pues que los estudios quimicos y de fertilidad sean

de utilidad,





















































































llento (5YR4/6); estructurs en bloques angu-
lares, medios,; moderadcmente finos; consis - ]
tencio friable en himedo y ligercmente plds— . #

0,70 - 1,50 m, Arcillo~limosa; color en himedo rojo amari- j
|
I

tico en mojado; permeabilidad lenta; reten— ‘

cién de humedad buena; ninguna presencia de

macroorganisLos; presencia de raicillas re-

gular; materia orgénica muy pobre.

Observaciones: Suelos tipicos de los estribaciones de la
fornacibn de Popaydn.
7{ 363 HOYA DEL RIO LTLENDEZ

Perfil representativo

Serie Pinchindé

Palermo (PM) o

Asociacibn ¢
Tocalizacidn @ Regibn El Cerielo
Altura . 2,600 LitSe

Profundidad efectivas profundo
2 fuertemente ondulado

Relieve LR
o~ fuerte

o moderﬂda &
guisino, yarumo, guano churima, cas-

Pendiente
1: helecho,

Vegetacibn naturt

copillo, balsoe
Uso Potrero
Materiol rentol derivado de: rocas igneas bésicas (diabasa)
eriaol p2 &
LRy G )
k% Frenco ATenost; color en hinedo pardo oscuro
I - Q e
0,0 -~ 0.2 (10YR§/3)§ cstructura en bloques subangulares,
moderadamente finos; permecbilidad lentaj re-
uneded noderadariente répidaj abune

gencibn de b

ntes mﬁcroorganismos y raicillas; pH 5.4

d




0,20 = 0,55 1, Franco; color en himedo pardo (7.5YR4/3 )3

estructura en bloques anguleres, nedios y
finosj LUy Pegajoso, pldstico; retencibn
de huniedad lentaj abundantes nacroorganis—

nos y roicilles; materic orgénica pobre;

PH 5.4

Arcillo limoso; color en htinedo pardo roji-

zo (5YR5/8); estructura en blogues suelto,

nedios; retencién de huneded lenta o buena;

no hay [acTroorganisnos; raicillas regulares;

0035 - 1.10 n.

neteria orgdnica pobres

Arcilloso n4s grav..lle; color en hinedo par-

48 rojo{2”5YR4/8); estructura en bloques,
sueltos,débiles £inos; consistencia ruy pega- -
ncién de huneded modercdonente répida,

lllo — 1‘60 m.

josa;rete

Roca parcialuente neteorizada,

1‘60 - X Do

NCE

5,4  HOYA DEL RIO ZAT=

Perfil representativo
Asociacibn : Palerrio (PM)&" Serie Margorita
ociac : .
Ti : AR al sur de 1a finca E1 Topacio,a una R,
ocalizacl gobre el nivel del mor de 1,700 mts,
Apido
Drennje externo: Tép e
Drennje interno: noderadonente TAPLEC
enaje ;
i drenado.

Drenaje notural pién o

2 Fuerteﬁente quebrido
Relieve :

; 80%
s 0 1igercnente répide
o p hos, etce

i turals yoruros helec 9 i
Vegetaclén ne obrero’ on tal estcdo y pequenos ecultivos
»

o A |

| |

—
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Relieve fuertenente ondulado
noderada y severc en algunos sitios
onscarillo, chagunlojoguacetillo, guaya-

spi, helechos, etc..

BErosién

Vegetacién notural:
bo, c&
potrero en abondono

Uso
Materiol parentcl derivado de: rocas {gnens bdsicas (dicbasa)
Profundidad . (ute)s

0,0 = 0,20 Il Fronco arcillo arcnoso nds groville; color
on htmedo parduzco (10¥R2/2); débiles muy
consistencia friable, pegajosa y li-
geronente pléstica;permeabilidad noderadanen
te rﬁpida;retencién de hunedad regular; abu;

dontes [nCcroorganisros y rcicillas; pH 5.4

finos;

Frnnéo arcillo 1iroso; pardo rojizo oscuro
(2.5YRS/6); consisteneio suelta, pegajosc y
1jgeranente plasticos permecbilided lenta; re=
tencid d buenn; roicillas cbundontes;

PH 509

0’20 - 0.45 Lle

n de hunedl

Textura fronco areillo linosa con gravillas

o 0SGUTO (10YR3/6); estructura en blogues
eradar.ente finos; con-

“OLAb BAleo e
r0]

anguloress
gistencid fric
pléstices

finos y uod
ble, ligeranente pegojose y li-
geranentd peruecbilidad lenta; re -

ién de husedad buenaj paterie orgénica po-

tenc

bree.

I!OS L]

346 moMA DE PaIUESTRAS pp 108 SUE

o el invernadero, las ruestras

i 1cboTe L
Ponto pers & b recolectﬂdas de los horizontes que agrupon lo
e \
de los suel fu L4ndose o1 suelo correspondiente o coda sitio,
uezc i
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TABIA I

NIVELES Y DOSIS DE NUTRIENTES EMPLEADOS EN LOS DISTINTOS SUELOS

DEL AREA COMPRENDIDA ENTRE LAS HOYAS DEL CALI Y PANCE

1,000 Kg/Ha. de CaC03

Ca 1
Ca 2 2,000
N1 50
N2 100
P4 200
0

78 40

100
Ko

200
K4 |

31
Cu

10
Co

25
B

40
n

40
Mn

"

"

1t

"

n

1]

"

" n
1] n

de Nitrbgeno

1] n n

de P205

1 n

de K20

n 1"

de Cobre
de Cobalto
de Boxo

de Zinc

de Manganeso

=== g i 11
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TABLA II

DISECO GENEAAL FMPLEADO BN _EL INVERN/DERO PARM LA MAYORIZ DE
108 SUELOS DE T/ HOYA DEL RIO CALI,

No. Tratomiento Dosific:cidn de Nutrientes
KgdHn.

1 NoPoKo o 0 B
2  NoPoKoCa3 oh e, QL5000 e
3 NoPoKolMnCoB 0] O U408 L 1ONERE
4 NoP4K2 0 200 100 - - - =
5 N1PoK2 50 0 100 - - - e
6 N1P4Ko F0. 000 4 i 0= U =
7  NoP4Ko 01200, L ORER & e wiast o '
8 N1P4K2 50 200 100 - - - -
9 N1P4K2Ca3 50 200 100 3000 - - -
10 W1P4K2 in Co B 50200/ | 100AEH R0 10 25
11 §1pLK2 B 011200 PLOON - 1= SIS 25
12 WLPAK2 CO 6 on P A0t RO
13 N1P4K2 ca3 MnCoB 50 200 100 3000 40 10 25

R s e g
14 N1P8K2 :

(s el
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mABLA IV

&N L0S_CINCO SUELOS DE LA

FRACCTONAMIENTO DEL NITROGENO
HoYA RIO CAIL, EXPRESADO_EN ppie

13 I WV

| T
‘ _——///'
\‘ Nitrégeno inorgé,nico 42 22 50 61 57
! N~ intcrcamhiablc NH4-N 25 19 49 22 25
Niirégeno orghnico 34558 5,300 6,650 4:0%7 5,043
28 16 41 16 18

Nitrégeno Amoniacal

__—
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TiBLA_V

FPRACCIONAMIENTO DEL

HOY4A RIO 0,iLI, EXPRE

POSFORO Bl CINCO
SADO EN ppre

SUBLOS DE LA

v o hMMERE SRS
I 1T III IV v
e e ¥ ORI i
P. Fécil. Reemplazable 2,50 15.00 10,00 7.50 10.00
PLethnido al ‘ealedo no aptitico 12.50 15,00 28.75 7.50 15.00
P, Unido ol nluminio 20,00 38.33 UER 00 58.83 . 134158
P, Unido ol Hierro 1450501 82T 91.25 33.75 66.25
P, Unido ol calcif qpatitico 7,50 1859 23,75 20,00 18.50
P, orginico 340,00 470,00 672457 67.50 240,00
B, tntal 662450 870,00 981.25 350,00 425,00
P, csimiloble B A 15.00
208,72 221,92 1,001162.92: ¥ 25,92
P, incrte







P. Total
2 P. Organico
3 P Inerte
4 P. Unido
5 P. Unido
6 P Unido
7 P Unido

hierro

al
al

aluminio

apatitico

calcio no
apatitico

calcio

al
al

g P Asimilable

g P Facilmente reemplazable
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oI
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o X

Suse

f“w

Sue
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| = K=-no intercambiable

K -intercambiable (N-ac- NH,;)

2
3
4

K-mas soluble del K. no intercambicble
K - mtercombiable (O.IN NO3 H)

K- soluble en agud

5

2
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T4BLA VI

FRACCIONAMIENTO DEL POTASIO

HOYJ’\. C[LLI ]

EXPRESADO EN ppre

TN CINCO SUELOS DE A

I II IIII TV v
—— __)_‘__'_,_._._—-'—".-«-—...-——-'-"— s e =
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1)

(sobre la capa arable) que significa una pérdida de disponibilidad g
acd de

nutriente mientras no se remedie el problems de 1a acidez. Io mis
. mo

acontece con el p.unido al hierro.

La suma de los fosfatos de hierro y aluminio superan a la de los fog-
fatos cdleicos; debido a que el calcio se ha perdido por lixiviacidn
0 escurrimiento, mientras el hierro y el aluninio se insolubilizan,
También guarda relacién con la edad del suelo, pues se sabe que estos
lonajes son muy antiguos.

Se observa gron pobreza de fosfatos cdleicos y asinilables. Es normal
que ocurra esto dado que en los suelos de estas hoyas hay poco ealecio

¥y esta misma acidez es suficiente parc que el fésforo facilmente re
jo, ya que el hierro y aluminio, presentes en la solu-

plazable sea ba
cidn del suelo fijarin continuamente el poco fésforo que se solubilice,

Resultados de InvernaderO.
Resullocos =
Tos resultados de invernadero para los suelos de las 4 Hoyas

estudiadas aparecen

452.7,
en las tablas siguientes:
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TABLA XIV

RESULTADOS DE INVERNADERO A LA APLICACION DE NUTRIENTES SOBRE
SUELOS DE IA HOYA DEL RIO LILY

Total Promedio Ren,

No, Tramientos Replicaciones

I 1T III Relat., %
1, NoFoKo 0.70 =" 0,66 0366202 0.673 88.20
. NoPoKoCal 0.52 0.68 0,70 1.90 0.633 82,96
Se NoP4K2 0.66 0,68 0.68 2.02 0,673 88,20
4, N1PoX2 0.78 0,68 0.68 2.14 0.713 93,44
5, N1P4KO 0,520 0% 7o HOSTISNT I8 0.660 86,46
6,  N1P4K2 0.6 02 SN 2ECT 0.763 100,00
1S N1P4K2B 0.68  1.36 0.81 2.81 029378 o080
8., N1PAK2Co 0,66  0.67 10669 2.02 0.673 88,20
9. W1P4K2Zn 0.50 0.66 0.77 1.93 0,643 84,27
10.  N1P4K2S3 0. 66 ouBgN N 1320MS2E50 0,850 11.35

———

W ool
+os negetivos respecto al testigo. Respuesta du-

La cal dié rendimiend ;
a fésforo y a potasio. Respuesta positiva al Boro.

dosa a Nitrégenos
s al cobalto ¥ al zinc.

Respuestas negativa
dudosas sl ¢potodrento qul inelwe los tres elementos menores:

Respuestas ;
estigo fué respecto a los demds tratamientos, bas-

El rendimiento del t

tante alto . At
expone un guelo de baja fertilidad.

El peso del testig0s
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TABLA XTd

S DE INVERNADERC A IQ;AELICACIOH DE NUTRIENTES SOBRE SUELOS

RESULTADO

DE LA HOYA DEL RIO PANCE.

No. Tratamientos

l, NoPoKo
2,  Noiugwal
3 ° NOPOKOS2

4, NoP6K2
5 N1P6Ko
b N1P6K2
Te N1P6Ka:

8, N1P6K2Zn
9 N1P6K2BZn

________,,_#,,,,,_-————-—*‘f"""'"—

4i6 negative®

La Cal respon

Tos elementos
to con relacit

negativo.

Respuesta P°

El peso del testd

Replicaciones
it II 1ETR2L
0.63 0,60 0.60
0,36 0.40 (.85
0,65 0.58 0.72
1.58 1,49 1.2
0.68 Zel0 5608
0.72 4,07 2429
1U500 2o
ol 2,24 2477
2456 1.80 2.21

aplicados
oy efecto con

sitive & BOTO:

Nitrogenc fué

ente y su ¥en

Total

1.83
1.61
1.95
4,28
T.16
7.08
12,46
7,78
6457

Promedio

0,610
0,537
0,650
1.43
2438
2436
4,15
2,66
2,19

Rend.,
Relat.%

25,84
22,74
27454
60445
101.12
100.00
175,98
109.88
92.79

+ 0l0S} aunentaro
relacién al completo fué

dudosa y Negativa

denota un guelo de paja fertilidad.
ZORGE

a la del Potasio,

gimiento fué menor que el testigo.

n levemente €1 rendimien-
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TABLA XVII

RESULTADOS DE TNVERNADERO A LA

No, Tratamientos replicaciones Total
I 11 TR
Lo NoPoKo 0,50 0,52 0,51 153
2. NoPoKoCal R o0t 1.41
3. NoP6K2 0.50 0,55  0.62 1.67
e N1P6K2 2,28 1,00 1.31 4,69
N1Po22 222
6. N1PoKk2 0.50 GEw oY E
7. NlPGchu 0‘73 0.81 1,00 2,54
LG1 0.8 1.89
9 N1EGK2CO pS5ON A
2,50 3492 0,04 846

ro ¥ PotasiO.

Respuesta positive a Witrégenos
i os I
Respuesta posit1VQ a element

RGSpuesta negativa

Respuesta negative

El peso

APLIC
DE LA HOYA DEL RIO CANAVERALEJO.

AGION DE NUTRIENTES SOBRE SUELOS

a féSfO

enores (espec

Promedio

0,51
0.47
0,56
0.57
1.56
0.70
0.83
3425
0,63
2,88

Rend.
Relat, %

32462
30,06
35460
36,67

100,00

44,77
54.15
207.88
40,29
180,38

{ficcmente al Boxro).
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sio ¥
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ial ¥ ©

E1 boxo
ntd con el co
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sponsabl

able fué pobre

acuerdo a 10
con excepci
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arece @
fué deficie

1a hoy2 de
un T

1o HOY2 del

5 188 pruebas de
1,000 Kg/Ha. de C@

fo) del

que las cineo hoyas hidrogréficas

debido a que el calcio, magne-

n cantidades bajas, siendo el alu

e de dicha acideze.

para todos los suelos.

s anAlisis quimicos fué baja para

6n del T (cristo Rey) en la Hoya
sinembargo agui la capa arable

e horizonte B o éste es muy reduci

nte en todos 108 suelos; igual si

exceptuand
deficiente en todos

paltos o las muestras

re ai6 baijo ¥
1 Tdlye Tanto el hieTrTOs como el
anto alto el manganeso de cambio pa
rio Cali. :

incubgcién los suelos respondieron
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ambiable, que €S la condi
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con el PH se precisa de
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11,

12,

te cuando se aplicé sola.

Ia cal obré ncgativomen

En general todos los suelos son de baja fertilidad y la no res
1a aplicacién de nutrientes, excepto al Boro
?

puesta positiva &
ondicién en estas tierrcs a una explo-

deja en claro 1la dificil ¢

No obstante, el criterio a seguirse en vic a

tncién racional.
una mejor utilizacioén de estas areas, deberid estar ceilida antes

que todo 2 practica
ién bien dirigidae

s de conservacién de suelos y a una fertili-

zac

o del tratamiento que mejor rendimiento relativo

Pucde hacersc us
que se asegure

i cczda sueloy

tivos y rent

Sin con ésto, rendimientos

ofrec
ableSe

significa
¢ las sugerencias ¥y recomendanciones expuestas,

te en loS estudios quimicos ¥ pruebas
able de los distintos suelos.
r4 contemplar

o bien claro qu

Qued
s estrictamen

estin pbasada
e la capa ar

yanto 2 reforestacién dcbe
res cono son ecologia, topogra~

1izadas sobr

ge tome en ©
otros facto

bioldgicas rea

El criterio gue

cas dependientes de cada

~dends de lo anter

iones en 50010-econ6m1

fin y situsc de ord
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posibilidad de aprovechar este elemento con précticas de en-
calado,; fertilizacién y de conservacidn de suelos adecuados.
El nitrégeno como en la mayoria dec los suelos montafiosos cun-
que estd reprcsentado en su gran parte por la fraccidén orgdni-

ca constituyendo una fuerte reserva no se puede considerar como

limitgnte en la produccién.

El Potasio, en lineas generales es bajo, sobre todo el inter—
ble y aunque algunos de los suelos estudiados requieren

cambia
potésica, esta no debe excederse de los 50 Kgf

de fertilizacidn
Ha. de K20, Tembién perecen primordial atencidn los elementos
menores toda vez que S€ constotéd marcadas deficiencias de Boro,
Cobalto y Cobre, cn 1os suelos de la Hoya Rio Cali, y de Boro,

Cobalto en las demis.
s cuando se estudiaron baj

Bstos microelementos dieron respuestas
o condiciones de invernadero.

positiva
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