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Reglas del juego:

e Durante este examen usted no puede pedir ABSOLUTAMENTE nada prestado a sus compafieros, ni hablar con ellos.

e Durante este examen usted no podra utilizar ningln tipo de dispositivo electronico, entre otros, calculadoras, celulares,
asistentes personales, etc.

e Su nombre y su firma a la aceptacién del compromiso de no hacer fraude, en la hoja de respuestas a este examen, deben ir en
lapicero. Si emplea mas de una hoja marquelas TODAS de igual forma.

® Por ningln motivo puede salir del salén, antes de terminar el examen. De manera que si se retira se considerard que termind su
trabajo.

1. (1.0) Resuelva los siguientes ejercicios
a. (0.5) Este ejercicio fue propuesto por el grupo encargado del Arbol Rojo-Negro, en las exposiciones de
Arboles N-Arios: Inserte, en un arbol Rojo-Negro inicialmente vacio, los siguientes valores (respetando el
orden): 3,8,9,2,1,4,10,5,6,7,11,12,13. Indique pasos a paso cual es el proceso y las rotaciones y
recoloraciones que aplica el algoritmo de insercion

b. Explique cudl es la complejidad temporal en el peor de los casos de la operacién de busqueda en un Arbol
Rojo-Negro.

2. (3.0) Usted cuenta con la clases ABB y NodoArbol que se presentan en el siguiente diagrama:

estructuras

ABB

-raiz: NodoArbol
-tamanio: int
-cambios:int

NodoDoble

+ABB()
+Insertar(object):bool
+Remover(object):bool
+Remover(object,bool):bool
+Buscar(object):object
+GetEnumeradorPreorden():

NodoArbol

EnumeradorPreorden -informacién: object
+GetEnumeradorPostorden(): -hijoIzquierdo: NodoArbol
EnumeradorPostorden -hiioDerecho: NodoArbol
+GetEnumeradorInorden():

EnumeradorInorden +NodoArbol(object)
+GetEnumeradorAnchura():

EnumeradorAnchura +Informacion{get,set}

+Clear():void
+IsEmpty():bool

+Raiz{get,set}
+Tamaiio{get}
+Cambios{get}

+HijoIzquierdo{get,set}
+HijoDerecho{get,set}
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Se ha considerado necesario, incluir los siguientes métodos en la clase ABB:

a. (1.0) Un método a partir del cual se pueda obtener el abuelo de un nodo

A Sandcastle Documented Class Library

Abuelo Method (informacion)
Namespaces W estructuras » ABE » Abuelo(Object) C#

Dado un objeto informacién, si éste se encuentra en el Arbol Binario de Bisqueda, retorna la informacién del nodo abuelo. Por ejemplo,

para el siguiente ABB: 7 Si se invoca al método con el objeto 6 como informacién, retornara el objeto 7 como informacion
resultado. 5 =]

4 [} g 10

= Declaration Syntax
C# Visual Basic Visual C++

public Object Abuelo(

Object informacidn

= Parameters
informacioén (Object)
El objeto informacién a partir del cual se buscara la informacién de nodo Abuelo.
=/ Return Value

La informacién del nodo Abuelo. Si el nodo que se recibe por pardametro no existe en el drbol, retorna null. Si el abuelo no existe, retorna
null.

Assembly: estructuras (Module: estructuras) Version: 1.0.0.0 (1.0.0.0)

b. (1.0) Un método a partir del cual se pueda obtener el tio de un nodo

A Sandcastle Documented Class Library

Tio Method (informacion)
Namespaces W estructuras » ABB » Tio(Object)

C#
Dado un objeto informacién, si éste se encuentra en el Arbol Binario de Blsqueda, retorna la informacién del nodo tio. Por ejemplo, para
el siguiente ABB: - Si se invoca al método con el objeto 8 como informacién, retornard el objeto 5 como informacién
resultado. c 5

9 & g8 10
= Declaration Syntax

C# Visual Basic Visual C++

public Object Tio(

Object informacidn

= Parameters

informacion (Object)
El objeto informacién a partir del cual se buscara la informacién del nodo Tio.
=/ Return Value

La informacién del nodo Tio. Si el nodo que se recibe por parametro no existe en el arbol, retorna null. Si el tio no existe, retorna null.

Assembly: estructuras (Module: estructuras) Version: 1.0.0.0 (1.0.0.0)

¢. (1.0) Un método a partir del cual se puedan obtener los nietos de un nodo
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A Sandcastle Documented Class Library

Nietos Method (informacion)
Namespaces ®» estructuras » ABB » Nietos{Object)

C#
Dado un objeto informacién, si este se encuentra en el Arbol Binario de Blsqueda, retorna una Cola Dindmica que contiene la informacisn
de todos los nietos. Por ejemplo, para el siguiente ABB: 7 Si se invoca al método con el objeto 7 como informacidn, retornara
3 =]

4 3 g 10

una cola que contendra la siguiente informacién: 4-6-8-10. El orden puede ser diferente de acuerdo a como se adicione la informacién de
los nietos en la estructura

= Declaration Syntax
c# Visual Basic Wisual C++
public ColaDinAmica Nietos (

Object informacidn

)

= Parameters
informacion (Object)
El objeto informacion a partir del cual se obtendran los nietos
= Return Value

La ColaDindmica que contiene la informacidn de los nietos. Si el nodo que se recibe por pardmetro no existe en el 3rbol, retorna null. Si el
nodo no tiene nietos retorna null

Assembly: estructuras (Module: estructuras) Version: 1.0.0.0 (1.0.0.0)

Elabore el cédigo en C# de estos métodos, cumpliendo con la descripcidén dada para el mismo. Tenga en cuenta que
si necesita métodos auxiliares de la clase ABB, debe escribir el codigo correspondiente a dichos a métodos.
requiere utilizar métodos auxiliares de otras estructuras distintas a ABB, no debe escribir su cddigo, simplemente

Uselos y dé una breve descripcién de lo que haria cada uno.

(1.0) Elabore la clase EnumeradorProfundidad, que permita recorrer en profundidad un grafo dirigido, implementado
mediante conjunto de adyacencias. Esta clase debe implementar System.Collections.IEnumerator, por lo tanto, debe
contener los métodos definidos en la interfaz. Para la solucién propuesta usted podra utilizar inicamente colas o

pilas como estructuras auxiliares.

using System;
using System.Collections;
using System.Linq;
using System.Text;
namespace estructuras
{
public class EnumeradorProfundidad : IEnumerator
{
#region Miembros de IEnumerator
public object Current
{
}
public bool MoveNext()
{
}
public void Reset()
{
}
#endregion
}
}



