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d
1. (20 puntos) Considere la ecuacién diferencial d—y =2 —y|
T

(a) Encuentre las soluciones no constantes de la ecuacién.

(b) Determine si la gréfica de alguna de las soluciones no constantes pasa por el punto (1,3). ;Existe
méas de una solucién cuya grafica pase por este punto? Explique claramente su respuesta.

2. (14 puntos)

(a) Verifique que la funcién y = (1 — senz) /2 satisface la ecuacién diferencial 2y’ = y? cosz.

Identifique un intervalo apropiado de definicién, donde la funcién y(z) es una solucién de la
ecuacién dada.

1
(b) Verifique que la familia uniparamétrica y = 1 — P satisface la ecuacién y' = (y — 1)2.
¢

Utilice esta familia para resolver el Problema de valor inicial que consiste en la ecuacién dada y
la condicién inicial  y(0) = —1. Identifique claramente los conjuntos R, I, Iy mencionados
en el teorema de Piccard.

3. (18 puntos)

(a) Encuentre una ecuacién diferencial lineal de segundo orden F(z,y,y',y") = 0 para la cual
y = c1x +cox? es una familia biparamétrica de soluciones. Asegiirese de que su ecuacién esté libre
de pardmetros arbitrarios.

(b) Determine una funcién y = f(z) cuya segunda derivada es y"” = 30z +2 en cada punto (z,y)
sobre su graficay 2z +4+y+3 =0 es tangente a la grafica en el punto que corresponde a = =0

(c) Describa los intervalos de concavidad, en el eje y, de las soluciones de la ecuacién y' = (y—3)~*
{Puede determinar si alguna solucién tiene puntos de inflexiéon? Explique.

4. (8 puntos) De una ecuacién auténoma y' = f(y) se tiene la siguiente informacién: f es continua en
(—00,00), f(0)=f(4)=0, f'(y) <0 en (—00,2) y f'(y) >0 en (2,00). Haga el retrato de
fase y trace las curvas solucién de la ecuacién, identificando y clasificando los equilibrios.

NOTA: Se califica sobre 50 puntos.



