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Resumen

Este documento presenta una breve introduccién a los nimeros indice. Se discuten de
manera didactica tanto indices simples como compuestos de cantidades, precios y
valores. Se discute como cambiar de base y empalmar indices. Este documento esta
dirigido principalmente a estudiantes de pregrado de economia, pero por la sencillez del
lenguaje, puede ser de utilidad para cualquier estudiante o profesional interesado en la
manipulacion de numeros indices.

Palabras claves: Numeros indices, indice de Sauerbeck, indice de Paasche, indice de

Laspeyres, Cambio de Base.

Apuntes de Economia es una publicacion del Departamento de Economia de la
Universidad Icesi, cuya finalidad es divulgar las notas de clase de los docentes y brindar
material didactico para la instruccion en el area econdmica a diferentes niveles. El

contenido de esta publicacion es responsabilidad absoluta del autor.

! Jefe, Departamento de Economia de la Universidad Icesi.
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1. Introduccién

En el proceso de la toma de decisiones, tanto en el sector privado como en el publico,
se requieren indicadores que permitan cuantificar en forma resumida el desarrollo de los
acontecimientos. Los organismos estatales o privados continuamente publican cifras
que sirven de indicadores del estado de diferentes aspectos de la realidad econémica y
empresarial que son empleados en la toma de decisiones. El uso de esos indicadores
es variado y depende en cada oportunidad de su contenido especifico. Para evitar
problemas, el usuario de estos indicadores requiere conocer previamente lo que existe
detras de ellos en el proceso de su construccion; con el fin de determinar si su empleo

es o no el adecuado.

Es dificil resumir en un solo niimero el comportamiento de una variable econémica, pero
precisamente los nimeros indices intentan recoger en una sola cifra la variacién de una
variable o un conjunto de ellas, independientemente de las unidades que se empleen en
la medicion. Con mayor precisiéon, un numero indice se define como una cifra
relativa que recoge las variaciones promedio en precios, cantidades o valores de
una o mas variables durante un periodo respecto a un periodo determinado. En
otras palabras, un nimero indice refleja las variaciones relativas, y no absolutas, que
experimenta una variable econdémica, ya sea ésta el precio de un bien, el nivel de
precios de la economia, el valor de las exportaciones, o el producto interno bruto. Al ser
una medida relativa, los indices carecen de unidades, hecho que permite su utilizacion
para comparaciones en el tiempo y en el espacio (entre dos 0 mas ciudades, regiones,

ylo paises).

Asi, encontraremos indices que reflejan la evolucién en el tiempo de:

1. Un Unico precio (pt ) como por ejemplo el precio del Café en la bolsa de Nueva

York, el precio del dolar, el salario promedio, etc.



Apuntes de Economia No. 4 % ICE SI

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA

2. Una cantidad (Qt), como por ejemplo las toneladas exportadas de café, las

unidades producidas por una fabrica, la cantidad de celulares vendidos, las

horas promedio trabajadas por los asalariados, etc.

3. El valor de una transaccion (PtQt), como por ejemplo el valor en dolares o

pesos de las exportaciones de café, el valor en pesos o délares de las ventas de

carros, los ingresos percibidos por los asalariados, etc.

n
4. El valor de una canasta de bienes o servicios (Z Pithivtj, como por ejemplo la

i=1

evolucion del valor de la canasta familiar, la evolucién del valor de los articulos

gue se emplean comunmente para producir bienes en el sector manufacturero,

etc.

Las primeras tres clases de niameros indice son denominados indices simples, mientras

gue la ultima clase se le denominan indices compuestos o agregativos.

En la segunda seccion de este documento se discute la construccion de los indices

simples, dejando para la tercera seccion los indices compuestos. En la cuarta parte se

discuten algunas operaciones importantes en la practica de los economistas que

involucran los nimeros indices como es el cambio de base entre otras.

TABLA 1-1 Glosario

indice

Cifra relativa (expresada en forma de porcentaje), que representa
las variaciones medias en precio, cantidad o valor, de uno o0 mas
items en una periodo dado, respecto a un periodo “base” o de

“referencia”.

indice compuesto

Representa la evolucién de un conjunto de variables respecto al

periodo base.

indice simple

Representa la evolucion de una Unica variable respecto al periodo

base.

Periodo Base

Periodo que sirve como linea de comparacién y en el caso de los
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indices compuestos es el periodo para el que se establece la

estructura de ponderaciones del indice

Periodo Referencia | Periodo para el cual un indice (simple o compuesto) es igual a
100. En el caso de un indice simple el periodo referencia y la
base coinciden, hecho que no necesariamente es cierto para un

indice compuesto.

Ponderaciones La importancia (peso relativo) que se le asigha a cada una de las

variables que conforman un indice compuesto.

2. Indices Simples

Antes de entrar en materia, recordemos la definicion de un nimero indice, un nimero
indice es una cifra relativa que recoge las variaciones promedio en precios,
cantidades o valores de una variable durante un periodo respecto a un periodo
determinado. Como se menciond anteriormente, el hecho de ser una medida relativa
evita que los numeros indices tengan unidades, cualidad importante al momento de

realizar comparaciones en el tiempo o entre regiones.

Pero si los nimeros indices son una medida relativa, la pregunta que surge es ¢relativa
a qué? Como su definicion lo anota, todas las variaciones se miden respecto a un
periodo determinado, a este periodo se le conoce como periodo base. La eleccion del
periodo base para la comparacion implicita en todo indice depende del uso que se le
vaya a dar al indice. En general, para el caso de los indices simples la escogencia del
periodo base no reviste mayor complicacién, y convencionalmente se recomienda
escoger como base a un periodo que no presente muchas “anomalias”, es decir, un

comportamiento atipico.

Ahora supongamos que contamos con Vvarias observaciones de una variable

econémica’ X, Yy deseamos calcular un indice simple (It) para el periodo t,

2 Puede ser el precio de un bien o servicio, las cantidades de un bien o servicio, o el valor de las
transacciones efectuadas en torno a un bien o servicio.
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empleando como base el periodo t,. En este caso, el indice estara definido de la

siguiente forma:

I, = (%]xloo (1)

)
Noten que (1) representa el porcentaje de cada cifra de la serie, respecto del valor
observado en el periodo base. Asi, los distintos indices simples se obtienen dividiendo
cada valor anual (o0 mensual, semanal, etc.) por la cifra del periodo base y por ultimo

multiplicandolo por 100.

En caso que la variable en consideracién corresponda a un precio, entonces el indice
simple se conoce como un indice (simple) de precios. Si la variable considerada son las
cantidades, entonces se le denomina un indice (simple) de cantidades (o también
conocido como un indice de volumen). Si por el contrario la variable bajo consideracion
es el valor en pesos de una transaccion (precio multiplicado por cantidades) entonces el

indice se denominara un indice (simple) de valor.

EJEMPLO 2-1. Célculo de indices (simples) de Precios, Cantidades y Valor.

A partir de la informacion, reportada en la TABLA 2-1, de la produccion, precio y valor
de la produccién de mora para el municipio de Cali, calcule los indices de precios,

cantidades y valor, tomando como base el afio 1998.

TABLA 2-1. Precio, Cantidades Producidas y Valor de la Produccion de Mora en el
Municipio de Cali*
(1996 — 2001)

Precio promedio  Cantidades  Valor de la

Afo producidas  Produccidn

(miles de $/ ton) (Ton.) (Miles de $)
1996 540 31 16,740
1997 670 31 20,770
1998 1500 24 36,000
1999 1200 48 57,600
2000 1350 48 64,800
2001 1500 39 58,500

*Fuente: URPA — Cali
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EJEMPLO 2-1. Célculo de indices (simples) de Precios, Cantidades y Valor. (Cont.)

RESPUESTA:

Para calcular el indice simple de precios para el municipio de Cali con base 1998, se

requiere efectuar la siguiente operacion:

1? =100 (&J - 100(Lj para t =1996,1997, ..., 2001.
Piggs 1500

Los resultados del calculo de este indice de precios se reportan en la TABLA 2-2.

TABLA 2-2. Precio e indice de precios de la Mora en el Municipio de Cali
(1996 — 2001)

Precio promedio indice de
Afio precios

(miles de $/ton)  (1998=100)
1996 540 36
1997 670 44.67
1998 1500 100
1999 1200 80
2000 1350 90
2001 1500 100

Fuente: URPA — Cali y Calculos Propios

Similarmente, los indices de volumen y valor se calculan de acuerdo a las siguientes

12 =1oo(&j =1oo(3j y 1= 100(—IOtQt ] =1oo(—Qt j
Qioss 24 Proos Quoce 36,000

para t =1996,1997,...,2001. Los resultados se presentan en la TABLA 2-3.

formulas:
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EJEMPLO 2-1. Célculo de indices (simples) de Precios, Cantidades y Valor. (Cont.)

TABLA 2-3. indice de precios, Cantidades y Valor para la Mora en el Municipio de Cali

(1996 — 2001)

Precio promedio indice de  Cantidades indice de Valor de la indice de
Afo precios producidas cantidades  Produccion valor

(miles de $/ton)  (1998=100) (Ton.) (1998=100) (Miles de $)  (1998=100)
1996 540 36 31 129.2 16,740 46.5
1997 670 44.67 31 129.2 20,770 57.7
1998 1500 100 24 100.0 36,000 100.0
1999 1200 80 48 200.0 57,600 160.0
2000 1350 90 48 200.0 64,800 180.0
2001 1500 100 39 162.5 58,500 162.5

Fuente: Calculos Propios

2.1. Caracteristicas de los nimeros indices y su utilidad

Regresando a los indices simples, es importante mencionar varias caracteristicas de los
indices. Estas caracteristicas son:
o Los indices siempre seran igual a 100 para el afio base® (esta caracteristica es
conocida como la propiedad de identidad (Lora (1987) ).
0 Los indices no cambiaran si las unidades en que se miden las variables de la
serie son cambiadas, es decir, no dependen de las unidades®.

o Los indices carecen de unidades®.

X
® Claramente, tendremos que |, = 100{ xt” J =100.
f

* Si multiplicamos todos los elementos de la serie por una constante ¢, tenemos que

cX X . Lo L L
I, =100 —- [=100| —- |, es decir, el indice sera igual al inicial.
cX,, X,

® Sin perder generalidad, suponga que X es medida en pesos por tonelada. Entonces

X, $/Ton. X . - :
tendremos que I, =100 X, $/Ton. =100 — |, es decir, el indice carece de unidades.
cX, $/Ton. X,
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En la introduccién de este documento se menciond que los nimeros indices permiten
describir la evolucién de una variable. Ya hemos visto como calcular los indices, ahora

veamos ¢,coOmo nos ayuda esto a estudiar la evolucion de la variable?

Los numeros indices permiten conocer rapidamente la variaciébn porcentual ocurrida
entre cualquier periodo y el periodo base. Noten que dicha variacion porcentual viene
dada por:

X, — X X X
=100 % =100 X—‘—l =100 X—t ~100=1, -1, )

f ) t

A%(t‘to )

En donde, t >t,. Es decir, para conocer el crecimiento porcentual de una variable entre

el periodo base y el periodo t, s6lo necesitamos restarle 100 al indice simple del periodo
t.

Es importante resaltar que la expresién (2) funcionara si y solamente si estamos
comparando un periodo mas reciente con el periodo base®. Siguiendo el EJEMPLO 2-1,
para conocer el cambio porcentual del precio de la mora entre 1998 y el 2000, sélo
necesitamos restarle 100 a 90. Es decir, el precio de la mora decrecié en 10%, para el
periodo 1998- 2000.

En caso que se desee calcular el cambio porcentual periodo a periodo, es decir, entre el
periodo t y t—1, los indices también nos permite realizar estos calculos. Por ejemplo,

el cambio porcentual de la variable bajo estudio entre el periodo t y t —1 esta dado por:

_ X,/ X
A%,y = 1oo(w] = 100[ X, —1] =100 KXy ~1(= 100('—t —1] (3)
’ xt—l Xt—l Xt—l/xto t-1

En otras palabras, el cambio porcentual en la variable X es igual al cambio porcentual

en su indice.

® En caso que se desee comparar el afio base con un periodo anterior a este, entonces la

., ., Xto _xt Xto 1
expresion (2) se convertira en: A%, , =100 X =100 X -1{=100 I——l .

t t t
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EJEMPLO 2.2. Célculo del Crecimiento Porcentual de una Variable a partir de un

indice

Continuando con el EJEMPLO 2-1, calcule el cambio porcentual anual en el precio de

la mora en el municipio de Cali durante el periodo.

RESPUESTA:
Como se discutio, el crecimiento porcentual anual del precio sera:

p
Ap, %HH) =100 (Il#p —1] para t =1996,1997,...,2001.

t-1

Los resultados del calculo de este indice de precios se reportan en la TABLA 2-4.

TABLA 2-4. Crecimiento Porcentual del Precio de la Mora en el Municipio de Cali
(1996 — 2001)

Indice de Cambio %

Afo precios
(1998=100) anual

1996 36 -
1997 44.67 24.07
1998 100 123.88
1999 80 -20.00
2000 90 12.50
2001 100 11.11

Fuente: Calculos Propios

2.2. Relaciones entre los indices de precios, cantidades y valor

Es importante anotar la estrecha relacion que existe entre los indices simples de
precios, cantidades y valor. Es claro que el valor de una transaccion en el periodo t

corresponde a:
Vi =Qp, 4)
Ahora dividamos ambos lados de la ecuacién por el valor de la transacciéon en el

periodo base t_, es decir,

10
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Vo Qb _ Qb
Vta Vt0 Qta pt0
Multiplicando ambos lados de la ecuacién por 100 tendremos:
100- Yt _100. 2. P
Vi Q, P,
Y, empleando la definicién de los indices de precios, cantidades y de valor, tenemos
que:
100. Y _100.. 2100 P 100
Vto Qto 100 P, 100
|Q 1P
I =t 5
T (5)

Es decir, si conocemos dos de los indices, podremos encontrar el tercero por medio de
la relacion expresada en (5). Este resultado se puede constatar en el EJEMPLO 2-1.

2.3. indices Simples con base variable

En muchas oportunidades se necesita o conviene expresar cada cifra de una serie
cronoldgica, en relacion a la anterior. Para ello se divide el dato del periodo t por el
dato del periodo t —1. Es decir, se divide el primer dato por el segundo, posteriormente
se divide la tercera cifra por la segunda y asi sucesivamente. Estos cocientes,
multiplicados por 100, constituyen los indices de base variable. Cada uno sefiala la
relacién de la cifra del periodo con la del periodo inmediatamente anterior. Si el indice
con base variable es menor que 100, implica una disminucién porcentual y en caso

contrario un crecimiento.

Cada indice de base variable constituye un “eslabon” de una cadena que descompone
un indice de base fija. Por ejemplo, suponga que cuenta con dos numeros indice

. : BASE (t-1 BASE (t-2 , .
consecutivos con base varlable(lt ), (Y ( )), entonces empleando estos indices

11
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de base variable se podra construir un indice para el periodo t con base fija en el

periodo t — 2 de la siguiente forma’:

BASE (t-2)  BASE (t-1)
BASE (t-2) _ It—l : It
I, = (6)
100

En general, si se cuenta con una serie de k indices con base variable, se podra

encontrar un indice de base fija para el periodo t con base fija en el periodo t—k de la

siguiente manera:

| BASE (t-k) | BASE (t-k-1)
| BASE (tk) _ Ttk t—k-2

‘ 1004+

Es importante anotar que el encadenamiento se ha aplicado, en este caso, a un indice

| BASE (1-2) || BASE (t-1)

-1 t (7)

simple. Pero también se puede extender el procedimiento a indices ponderados o

compuestos.

EJEMPLO 2.3. Calculo de un indice (simple) de Precios con base variable.

A partir de la informacién reportada en la TABLA 2-1, calcule un indice de precios con

base variable para el precio de la mora en el municipio de Cali.

RESPUESTA:
Para calcular el indice con base variable de los precios de la mora para el municipio de

P

Cali, se requiere efectuar la siguiente operacion: 1% :100(
Pra

j . Los resultados

se presentan en la TABLA 2-5.

" Es muy facil demostrar que (6) es correcto, note que:

X X
| BASE (t-2) | | BASE (t-1) 100( Xt 1 J ,100[ < t J y
= t = = 1/ ~100 -

BASE (t-2)
I

_t

100 100

t-2

12
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EJEMPLO 2.3. Calculo de un indice (simple) de Precios con base variable (Cont.)

TABLA 2-5. Precio e indice de Precios con base flexible de la Mora en el Municipio
de Cali
(1996 — 2001)

Precio promedio indice de
Afio precios

(miles de $/ ton)  (Base variable)
1996 540 -
1997 670 124.07
1998 1500 223.88
1999 1200 80.00
2000 1350 112.50
2001 1500 111.11

Fuente: URPA — Cali, célculos propios

3. indices Compuestos

El mayor uso de los indices se presenta en la construccion de una sola cifra, que
recoja el comportamiento de variaciones de mas de una variable de relevancia

econOmica. Asi, un nimero indice compuesto se define como un nimero que combina

la variacion de un conjunto de variables (Xi) mediante un conjunto de ponderaciones

W, , las cuales determinan el peso final que tendra cada variable en el nimero indice.

Por lo general los indices compuestos mas empleados corresponden a los indices de
precios y en menor medida a los indices compuestos de cantidades. En la siguiente
seccion se describiran diferentes métodos que se emplean para construir indices de
precios compuestos, dejando la discusién de los indices de cantidades para la segunda

seccion.

13
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3.1. Tipos de ponderaciones mas comunes en la construccion de indices de

precios

Si se tienen los precios de diversos articulos, podria calcularse un nimero indice que
recoja la variacion de los diversos precios de los articulos bajo estudio. Este indice
permitira resumir el comportamiento de los precios de esa canasta 0 conjunto de

articulos.

Analogamente a la definicién de un indice compuesto, un indice de precios compuesto

serd una cifra que combina la variacién de un conjunto de n precios en el periodo t

(p; con i=12,..n) mediante un conjunto de ponderaciones W,. Fisher (1927)

describe 134 férmulas diferentes para construir nimeros indices y asignar sus
ponderaciones. Posteriormente numerosos autores han complementado este trabajo
con novedosas formas de célculos de indices. A continuacién se presentan las formas

mas “populares” de calcular dichas ponderaciones.

3.1.1. indice de Sauerbeck o de iguales ponderaciones

En la Seccion 2 se discutid la construccion de indices de precios simples, en los cuales

solo se involucra un precio y definiamos un indice de precios simple con afio base t,

como:

1P =100 2t
P,

Ahora supongamos que deseamos construir el indice de precios para un conjunto de n

precios. En este caso, se podrian combinar los respectivos indices simples de cada

precio (Itpi :100(pi,t/pi’t0 )) dandole igual ponderacion a cada uno de los indices

, 1 . - . .
simples: w, =—. Es decir, el indice de precios de Sauerbeck para un conjunto de n
n

precios, en el periodo t y con afio base t, se define como:

14
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n

) ™ thpi
IS, :Z:Wiltpi :Z_Itpi == (8)
i1

iz N n

Pero este indice tiene varios problemas, el primero es que obviamente trata a todos los
precios por igual y especialmente en la practica, sus variaciones, no tienen igual
importancia desde el punto de vista del analista, ya sea un gremio de productores, un

consumidor o el gobierno.

Para calcular un indice de precios mas adecuado, debe establecerse la importancia o
“ponderacion” de cada articulo. Esta ponderaciéon puede ser fija o constante. Las
ponderaciones fijas tienen la desventaja de que ellas pueden no reflejar el cambio en la
importancia relativa de los bienes de la canasta bajo estudio. Por otro lado, esta
dificultad se puede salvar mediante ponderaciones variables conforme a los cambios en
los habitos y a otras circunstancias. Pero en este Ultimo caso, las variaciones del indice

obedecen a una mezcla inseparable de alteraciones de precios y de ponderaciones.

3.1.2. indice de Laspeyres

El indice de Laspeyres emplea ponderaciones fijas que corresponden a la participacion
del gasto en cada uno de los bienes en el valor total de la canasta del periodo base t, .
Es decir, si definimos Q;, como las unidades del articulo i que esta presente en la
canasta del periodo t, entonces las ponderaciones de éste indice corresponden a:

Pit, Q 1
2P Qi
=1

W =

9

Asi, el indice de Laspeyres con base en el periodo t, correspondera a un promedio

ponderado de los indices simples de precios para los i articulos que estan presentes en

la canasta. En otras palabras:

15
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i ) Zn: pi, inol "
IL, :Zwihpi :Z npi,toQi,lo |tpi _ i=1n to et 't (20)
= =

La expresion (10) puede simplificarse, empleando el hecho que (Itpi =100( pi’t/piyto)),

de la siguiente forma:

>.Q., b

IL, =100 22—+ (11)
2P Qi
j=1

Asi, el denominador de este indice de precios corresponde al valor de la canasta en el
periodo base, mientras que el numerador corresponde al precio de esa misma canasta
a precios del periodo t. El indice de Laspeyres puede interpretarse entonces, como la
relacion entre el valor de una canasta de bienes y servicios del periodo base a los
precios del periodo t, y el valor pagado por los mismos articulos en el periodo

base.

El indice de precios de Laspeyres se utiliza en los casos donde es dificil obtener
peribdicamente las ponderaciones. Ademas, la sencillez de la férmula, facilidad de
comprension, requerimientos de menos antecedentes, adaptacion a gran numero de
problemas y menor costo en su empleo, explican la preferencia para su aplicacion en la

gran mayoria de los casos.

3.1.3. indice de Paasche

El indice de Paasche emplea ponderaciones variables, que corresponden a la
participacion del gasto en cada uno de los bienes en el valor total de las cantidades que

conformaban la canasta del periodo t pero ambos valorados a los precios del periodo

16
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base t,. Asi, cada periodo en que las cantidades de los articulos que conforman la

canasta varien, la ponderacion asignada a cada uno de los articulos cambiara.

Formalmente, las ponderaciones de éste indice corresponden a:
pi,tOQi,t
n
z pj,tOQj,t
j=1

W =

(12)

Por lo tanto, el indice de Paasche con base en el periodo t, correspondera a un

promedio ponderado de los indices simples de precios para los i articulos que estaban
presentes en la canasta del periodo t,. En otras palabras:

n

n n p Q z pi,t0 Qi,t Itpi
IP=2 Wl = == 1P =25 (13)
= P Qi P, Qi
= i

j=1

Recordando que (IIpi =100(piyt/pi,to )) la expresion (13) puede simplificarse de la

siguiente forma:

> piQ

— i=1
IP, =100 —— (14)
Pis Qi
=1
Ahora el numerador representa el valor de la canasta en el periodo actual, mientras que
el denominador corresponde al valor que hubiera tenido la canasta actual en el periodo

base t, .

Es importante anotar que en un sentido estricto, los elementos de una serie de indices
de Paasche no son directamente comparables entre si, pues sus componentes pueden
cambiar. Lo anterior no es valido para una serie de indices de Laspeyres. Sin embargo,

cualquiera de los indices de ambas series permite una comparacién valida entre cada
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periodo actual y la base. El indice de precios de Paasche puede interpretarse como: la
relacion existente entre el valor en el periodo t de un grupo de bienes y servicios
y el que resulta de valorar a los precios del periodo base la misma canasta

correspondiente al periodo actual.

Antes de continuar, es importante resaltar que para el calculo de un indice de precios de
tipo Paasche, es necesario contar con las cantidades que conforman la canasta de cada
periodo, asi como con los precios de cada periodo. También es importante mencionar
gue la formula de Paasche se ve afectada por las variaciones en las cantidades que se
utilizan como ponderacién. De tal forma que no es posible separar la influencia de las
variaciones en las cantidades, de las variaciones en los precios. En la practica, emplear
un indice de este tipo para calcular el indice de precios al consumidor, por ejemplo,
tendria un costo prohibitivo; pues seria preciso efectuar cada mes una encuesta de
consumos, lo que es practicamente imposible desde el punto de vista de costos, tiempo,

personal, etc.

3.1.4. indice de Fisher

Fisher propuso un indice de precios que recogia tanto al indice de Laspayres como el

de Paasche, que corresponde a un promedio geométrico de estos dos ultimos. Este

indice, con base en el periodo t, se define de la siguiente forma:

Z P Qi ZQi,tO Pi+
=

IF, =/IR- 1L, =100 || =

n

2 PiQie || 2 PiQis,
-1 -1

Este indice es poco empleado en la practica, pues los requerimientos de informacion de

(15)

este indice son los mismos que los del indice de Laspayres o Paasche. La ventaja de

este indice es meramente tedrica®.

® Para ver una prueba de la ventajas teéricas del indice de Fisher frente a los de Laspeyre y
Paasche refiérase a D'Ottone (1991) pagina 176.
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EJEMPLO 3-1 Célculo de los indices compuestos de precios de Sauerbeck,

Laspeyres, Paasche y Fisher.

A partir de la siguiente informacién (ficticia) calcule los indices de precios de

Sauerbeck, Laspeyres, Paasche y Fisher.

TABLA 3-1. Precios y Cantidades de una Canasta ficticia para 4 periodos.

Articulo Periodo 0 Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3

Po Qo P1 Q, P2 Q; P3 Qs

1 10 10 20 10 20 50 20 5

2 15 20 25 20 50 30 50 40

3 20 30 20 30 10 5 20 10
RESPUESTA:

Como se discutio el indice de Sauerbeck, viene dado por la siguiente férmula:

n

Ipi

n n o1 Z t

1S, => wlP = ZH | :% Donde el afio base es el periodo 0y t = 0,1,2,3
i=1 i=1

Los resultados se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 3-2 Calculo del indice de Sauerback.
(Periodo 0=100)

Indice de precios simple

Articulo Periodo 0 Periodo1 Periodo?2 Periodo 3
1 100.0 200.0 200.0 200.0
2 100.0 166.7 333.3 333.3
3 100.0 100.0 50.0 100.0
IS, 100.0 155.6 194.4 211.1

3 QP

De acuerdo a la siguiente formula 1L, =100 :fl— , donde t = 0,1,2,3 y afio base

Zl pj,tij,to
i=

= periodo 0, el indice de Laspeyres se calcula como se muestra a continuacion:
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EJEMPLO 3-1 Calculo de los indices compuestos de precios de Sauerbeck,

Laspeyres, Paasche y Fisher. (Cont.)

Tabla 3-3 Calculo del indice de Laspeyres
(Periodo 0=100)

Articulo  pPoQo P1Qo PpP2Qo PpP3Qo

1 100 200 200 200
2 300 500 1000 1000
3 600 600 300 600
Valor de la 1000 1300 1500 1800
canasta
Periodo
1 2 3 4
IL, 100 130 150 180

n

D pQy

El indice de Paasche se halla utilizando la siguiente expresion IP, =100 :fl

Z pj,tij,t
i1

donde t = 0,1,2,3 y afio base = periodo 0. Los resultados se reportan en la TABLA 3-4.

Tabla 3-4 Calculo del indice de Paasche
(Periodo 0=100)

Articulo  poQo PoQ: PoQ2 PoQs

1 100 100 500 50
2 300 400 600 800
3 600 900 150 300
Valor de la 1000 1400 1250 1150

canasta
Periodo
1 2 3 4

P, 100 92.86 204 200

Por ultimo, para encontrar el IF se utiliza la formula que se muestra a continuacion:

DpQy || QP
. i=1

IF, =/IR -1, =100 || =

n

_Zl: Pt Qi Z;, Pt Qi
= =
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EJEMPLO 3-1 Calculo de los indices compuestos de precios de Sauerbeck,

Laspeyres, Paasche y Fisher. (Cont.)

Por ultimo, para encontrar el IF se utiliza la formula que se muestra a continuacion:

> piQ ZQW Pi

IF, = /IR -IL, =100 [ =

n

Zl: Pt Qi Z;, Pt Qi
j= j=

Tabla 3-5 Calculo del indice de Fisher
(Periodo 0 = 100)

Periodo
1 2 3 4
IF, 100.0 96.4 174.9 189.7

3.2. Indices de Cantidades

Los indices compuestos de cantidades se pueden calcular siguiendo la misma légica
gue los indices de precios compuestos estudiados en la seccion anterior. Por ejemplo el

indice de cantidades de Sauerback correspondera a:

n

Z ItQi
1QS, = % (16)

Por otro lado, los indices compuestos de cantidades de Laspeyres, Paasche y Fisher

corresponden respectivamente a:

D> Qb

IQL, =100| =2—— (17)
2.Pi.Qis,
j=1

3 p.Q,

IQP =100/ L (18)
Z pjthjvto
=
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IQF, =/IQR-IQL, =100 || = — || = (19)

4. indices Compuestos por Varios Grupos

Numerosos indices, como el de precios al consumidor o el de precios al productor, se
componen de varios grupos, los que a su vez, se subdividen una o mas veces en
subgrupos. De tal forma que para cada una de estas subdivisiones se calculan indices
separados. El procedimiento seguido para obtener indices generales a partir de los
parciales es simple. Inicialmente se calculan los indices de las divisiones menores. En
seguida, se consideran los diversos indices que pertenecen al mismo grupo y se
ponderan para obtener el indice general. Las ponderaciones se realizan por medio de
coeficientes previamente establecidos que permaneceran constantes hasta que se

realice una revision de la base.

5. Operaciones para Manipular series de indices

A continuacion se discuten dos operaciones muy empleadas en la préactica cuando se

trabajan con indices: el cambio de base y el empalme de indices.

5.1. Cambio de base de un indice

En algunas ocasiones sera necesario cambiar de base los estimadores. Cuando se trata
de indices simples, esta operacion es muy sencilla pues simplemente corresponde a
una regla de tres. En otras palabras, la operacion de cambiar de base es equivalente a

cambiar la base de nuestro indice. Supongamos que se cuenta con un indice cuya base

es el periodo t, y se desea contar con un indice para la misma variable con base A.

En este caso tendremos que:
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N BASE 1,
| BASEA Z100 [Lj =100 A =100 (ItBATJ (20)
A X A/th Iy

Para entender la intuicion detras de la formula (20), se puede visualizar ésta como una
regla de tres. Es decir, si en la escala inicial (cuando se emplea t, como base) el indice

| BASE t
A

para el afio t, correspondia a , ahora con la nueva base este indice se

transformara en 100. Por otro lado, tenemos que en la escala inicial (cuando se emplea

t, como base) el indice para el afio t correspondia a 1°°“, la pregunta seré: ¢a qué
" - BASE t, BASE t,
corresponde este valor en la nueva escala? Es decir, |, es a 100 como |, esa

nuestro nuevo indice con base t, . En otras palabras:

I tBASE ty n

IBASE ty
?:ItBASEAzloo[t—J

| BASE t
A

Regresando a la expresién (20), ésta se puede reescribir de la siguiente forma:

| BASE A _ | BASE g (ﬂj: | BASE tOK‘(A,tO) (21)

| BASE o
A

Donde K(A.tO)Z(lOO/IfASEt") y se denomina factor de escala. Asi, basta con

multiplicar cualquier elemento de la series de indices con base t, por el factor de escala

para obtener el indice expresado en la nueva base.

EJEMPLO 5-1 Cambio de Base de un indice

Continuando con el EJEMPLO 2-2, cambie la base del indice de precios de la mora en
el municipio de Cali de tal forma que la nueva base sea el 2000.

RESPUESTA:

Como se discutio, el crecimiento porcentual anual del precio sera:

| BASE 1998 | BASE 1998 100
| BAsE 2000 :100( t J =100 [TJ = | PASE 1998 (%j Es decir, el factor de

I BASE 1998
2000
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EJEMPLO 5-1 Cambio e Base de un indice (Cont.)

escala corresponde a 1.11. Los resultados del calculo de este indice de precios se

reportan en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Tabla 5-1. indice de Precios de la Mora en el Municipio de Cali
(1996 — 2001)

indice de indice de
Afio precios precios
(1998=100) _ (2000=100)

1996 36 40.0
1997 44.67 49.6
1998 100 111.1
1999 80 88.9
2000 90 100.0
2001 100 111.1

Fuente: Calculos Propios

En relacion con los indices compuestos, es importante resaltar que si bien el
procedimiento anteriormente descrito cambia la escala del indice, empleando un nuevo
afio como referencia’, las ponderaciones empleadas en el célculo del indice se

mantienen intactas. Por ejemplo, supongamos un indice de precios tipo Laspeyres con

base en el periodo t, para dos periodos: A y B. Suponga que queremos convertir el

indice del periodo B a la base A. Empleando la expresién (20), obtenemos:

ZQItO pl B
I

100| -
BASE A |BASE o Z:lzpjto Mo
175 =100| “freer | =100
* Q%nA
100 2
Pt Qi

j=1

° Es importante diferenciar el periodo base del periodo referencia cuando hablamos de indices
compuestos tipo Laspeyres. En este caso, el periodo base corresponde a aquel para el cual se
establecen las ponderaciones. Por otro lado, el periodo referencia corresponde al periodo en el
que el indice es igual a 100. Es decir, el periodo que sirve de “referencia” para comparar los
otros.
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Manipulando algebraicamente la anterior expresion, obtenemos:

ZQi,to Pis
I BBASE A — 100 I:l

ZQ“O Pia

Es decir, se obtendra un indice que estrictamente no ha cambiado de base, pues las
ponderaciones de la base original se mantienen, pero el periodo de referencia a
cambiado al periodo A, de tal forma que el nuevo indice sera igual a 100 para el

periodo de referencia.

5.2. Empalme de dos series de indices

En numerosas ocasiones es preciso calcular un nuevo indice con el objeto de
reemplazar a uno que se encuentra obsoleto. Naturalmente, el antiguo indice se
abandona y sdélo se continla la publicacion del nuevo. Se presenta entonces un
problema cuando se desea estudiar la variacion de algun fenémeno, entre fechas
cubiertas por uno u otro indice separadamente. Si esto sucede, es necesario efectuar
un “empalme” de ambas series, para lo cual se precisa calcular indices con la nueva y
antigua base que cubran un mismo lapso (afios 0 meses) y establecer asi un periodo

comun de enlace.

Para ello, es necesario contar por lo menos con un periodo comun para las dos series
de indices. Si esta condicién se cumple, se puede emplear un factor de escala que
permita el empalme de las dos series. El factor de escala, para empalmar la serie y
mantener el periodo base (o periodo referencia en el caso de un indice compuesto)

correspondera a:

I Nuevo

__ " periodo comun (22)

- I Antiguo
periodo comun

Asi, para obtener la serie empalmada que conserve la base del nuevo indice

simplemente se necesita multiplicar la serie de indices antigua por el factor de
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conversion. Noten que este procedimiento implica, al igual que el cambio de base, una

regla de tres.

En caso que se desee que la serie empalmada continué con la base de la nueva serie,

el factor de escala pertinente sera el inverso al presentado en (22). Es decir, el factor de

escala sera | Amiow / | Nuevo

periodo comun periodo comun *

Es importante destacar que al efectuar un empalme se supone que ambos indices son
comparables. En la practica no ocurre esto, ya que al momento de calcular un nuevo
indice se espera que se emplee nuevas fuentes de informacion o métodos para calcular

el indice.

EJEMPLO 5-2. Empalme de un indice

A partir de la informacién presentada en la jError! No se encuentra el origen de la
referencia.2 , empalme las dos series, primero creando una serie con base igual a la
serie nueva y posteriormente conservando la base de la serie antigua.

TABLA 5-2. indice de Precios (datos ficticios)
(Ene-03 —Mar-04)

indice Antiguo indice Nuevo

Periodo
Feb.99=100 Aug.03=100

Jan-03 200.0

Feb-03 210.0

Mar-03 220.0

Apr-03 300.0
May-03 320.0

Jun-03 330.0

Jul-03 350.0
Aug-03 400.0 100.0
Sep-03 105.0
Oct-03 120.0
Nov-03 115.0
Dec-03 130.0
Jan-04 132.0
Feb-04 145.0
Mar-04 150.0
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EJEMPLO 5-2. Empalme de un indice (Cont.)

RESPUESTA:

Como se discutid, para empalmar la serie manteniendo la base de la nueva serie

| Nuevo 100 1

i\\f‘ff“ =—=2=.25. Entonces, para empalmar la serie basta
iguo
| Ago-03 400 4

corresponde a: k=

multiplicar los elementos de la serie antigua por .25. Los resultados se reportan en la
columna 4 de la TABLA 5-2.

Por otro lado, para empalmar la serie conservando la base de la serie antigua, se

| Nuevo 400
9003 _ T~ _ 4. Entonces, para

emplea el siguiente factor de conversion: x=———=
IAntlguo 100
Ago-03

empalmar la serie basta multiplicar los elementos de la nueva serie por 4. Los

resultados se reportan en la columna 5 de la TABLA 5-3.

TABLA 5-3. indice de Precios Empalmados (datos ficticios)
(Ene-03 —Mar-04)

o i o indice indice
; Indice Antiguo Indice Nuevo
Periodo Empalmado Empalmado
Feb.99=100 Aug.03=100 Aug.03=100 Feb.99=100
Jan-03 200.0 50.0 200.0
Feb-03 210.0 52.5 210.0
Mar-03 220.0 55.0 220.0
Apr-03 300.0 75.0 300.0
May-03 320.0 80.0 320.0
Jun-03 330.0 82.5 330.0
Jul-03 350.0 87.5 350.0
Aug-03 400.0 100.0 100.0 400.0
Sep-03 105.0 105.0 420.0
Oct-03 120.0 120.0 480.0
Nov-03 115.0 115.0 460.0
Dec-03 130.0 130.0 520.0
Jan-04 132.0 132.0 528.0
Feb-04 145.0 145.0 580.0
Mar-04 150.0 150.0 600.0

Fuente: Calculos Propios
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